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Понтекорво. Результаты анализируются в рамках известной модели двух
состояний, характеризующейся параметрами: sin2 20 (0 — угол смешивания)
и А2 = | т\ •— т\\ {т1 и т2 — массы интерферирующих состояний); соот-
ветствующие ограничения показаны на рис. 2. Как видно из этого рисунка,
результаты, полученные на РАЭС, почти полностью исключают область пара-
метров, приведенную французской группой, которая в 1984 г. сообщила
о наблюдении эффекта осцилляции.

На Ровенской АЭС впервые развиваются методы дистанционного кон-
троля активной зоны работающего реактора по его нейтринному излучению.
Была измерена, в частности, энерговыработка реактора и масса расщепив-
шегося ядерного горючего 4.
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НАУЧНАЯ СЕССИЯ ОТДЕЛЕНИЯ ОБЩЕЙ ФИЗИКИ
И АСТРОНОМИИ И ОТДЕЛЕНИЯ ЯДЕРНОЙ ФИЗИКИ

АКАДЕМИИ НАУК СССР

(23—24 апреля 1986 г.)

23 и 24 апреля 1986 г. в Институте физических проблем им. С. И. Ва-
вилова АН СССР состоялась совместная научная сессия Отделения общей
физики и астрономии и Отделения ядерной физики АН СССР. На сессии бы-
ли заслушаны доклады:

23 апреля

1. И. В. А л е к с а н д р о в , А. Ф. Г о н ч а р о в , А. Н. 3 и с-
м а н, И. Н. М а к а р е н к о , С М . С т и ш о в. Исследования щелочно-
галоидных кристаллов и благородных газов при сверхвысоких давлениях
(управления состояния, фазовые переходы, металлизация).

2. И. Т. Б е л а ш, В. Ф. Д е г т я р е в а , Е. Г. П о н я т о в -
с к и й. Новые фазы типа Юм-Розери — сверхпроводники, полученные при
высоких давлениях.

3. В. В. Б р а ж к и н, В. И. Л а р ч е в, С. В. П о п о в а ,
Г. Г. С к р о ц к а я. Металлические стекла и аморфные полупроводники,
полученные закалкой из расплава при высоком давлении.

4. В. Е. А н т о н о в , И. Т. Б е л а ш, Е. Г. П о н я т о в с к и й.
Гидриды: исследования при высоких давлениях водорода.

24 апреля

5. В. Н. Г а в р и н, Е. А. Г а в р ю с е в а, Г. Т. 3 а ц е п и н. Со-
временное состояние и перспективы нейтринной астрономии Солнца.

6. А. А. Р у з м а й к и н. Магнитные поля на Солнце.
7. М. Б. В о л о ш и н , М. И. В ы с о ц к и й , Л. Б. О к у н ь .

Возможные электромагнитные свойства нейтрино и вариации потока солнеч-
ных нейтрино.

Краткое содержание пяти докладов публикуется ниже.
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давлений вызвала интенсивное исследование зависимости состояния веще-
ства, его структуры и свойств от нового термодинамического параметра —•
давления. Характеризуя экстенсивный путь развития этих исследований,
следует отметить три этапа: I —• изучение полиморфизма элементов при вы-
соких давлениях и построение Т — Р-диаграмм, II — изучение полимор-
физма соединений и III — построение объемных Т — С — Р-диаграмм би-
нарных и многокомпонентных систем. К настоящему времени I этап практи-
чески завершен в достижимом диапазоне давлений. II этап методологически
связан с III этапом, так как Т — Р-диаграмма для бинарного соединения
представляет собой изоконцентрационный разрез объемной Т — С — Р-
диаграммы.

Задача III этапа на первый взгляд кажется необъятной. Существующая
сложная картина из совокупности разнообразных фазовых Т —• С-диаграмм
при нормальном давлении, казалось бы, должна многократно усложниться
при введении третьего параметра — давления — вследствие полиморфизма
чистых компонентов, полиморфных превращений промежуточных фаз и со-
единений, а также возникновения многочисленных новых промежуточных
фаз. Однако в действительности, синтез под давлением новых фаз, исследо-
вание их структуры и свойств дает важную новую информацию, позволяю-
щую вскрыть ряд общих закономерностей фазообразования в многокомпо-
нентных системах и таким образом упростить общую картину фазовых рав-
новесий в многокомпонентных системах.

Систематические экспериментальные исследования Т — С — Р-диаграмм
проводятся в ИФТТ АН СССР на протяжении двух десятилетий. В качестве
модельных систем были выбраны бинарные системы В-элементов. Эти систе-
мы удобны по ряду причин: наличие полиморфизма под давлением элемен-
тов-компонентов, простой вид Т — С-диаграмм, невысокие параметры обра -
ботки (давление, температура), обилие получаемых под давлением проме-
жуточных фаз и их сходство с фазами, закаливаемыми из жидкого состоя-
ния. Фазовые превращения фиксировали методами ДТА и резистометрии
под давлением, а структуру и сверхпроводящие свойства изучали на «зака-
ленных» сплавах при нормальном давлении.

Оказалось, что эволюция фазовых равновесий в бинарных системах
определяется «правилом гомологии»: воздействие давления приводит к таким
же изменениям фазовых равновесий, что и замена одного из компонентов на
более тяжелый элемент той же группы. На Т — С — Р-диаграммах систем-
гомологов существуют подобные изобарические Т — С-сечения (для систем
с более легким компонентом — при более высоком давлении). Примеры
систем-гомологов: Zn — Sb и Cd — Sb \ Pb — Sb и Pb — Bi, In — Sb и
In — Bi [2].

Установлена общая последовательность структурных типов для проме-
жуточных В — В-фаз 2. С ростом электронной концентрации (пе) сплава
наблюдается переход к структурам с понижением плотности упаковки (коор-
динационного числа):

г. ц. к., г. п. у. (12) -*- о. ц. к. (8) -*• простая гексагональная (2 + 6) -»-
->- p-Sn (4 + 2) ->• простая кубическая (6).

Для металлических фаз с п е > 3 эл/атом характерными структурами
являются простая гексагональная (у) и простая кубическая (я), а также их
искаженные варианты. Данные фазы продолжают ряд известных электрон-
ных фаз Юм-Розери, характерных для сплавов В-элементов с пе =
= 1—2 эл/атом.

Существенно расширенный за последнее десятилетие круг В — В-фаз
позволяет рассмотреть некоторые корреляции между сверхпроводящими



СОВЕЩАНИЯ И КОНФЕРЕНЦИИ 465

т

/3-5n(5n-Bi)

свойствами (Тк) сплавов, их структурой и электронной концентрацией (см.
рисунок).

1. В пределах устойчивости каждого структурного типа наблюдается
монотонный рост Тк с ростом пе. Интересно отметить, что при следовании
вдоль каждой кривой, в соответствии с данными рентгеноструктурного анали-
за, электронная плотность njv эл/А3

остается приблизительно постоян-
ной.

2. Для одних и тех же значений
пе в различных сплавах элементов V
и VI периодов получены близкие зна-
чения Тс для фаз с одинаковой струк-
турой.

3. Сравнение данных по Тк для
сплавов с равной электронной кон-
центрацией, имеющих различные
структуры, показывает, что более
высокие Тк характерны для более ком-
пактных структур.

4. Для фаз с одинаковым типом
структуры более высокие значения
Тс достигаются в сплавах с более
легкими компонентами. Для г.ц.к.-
твердых растворов кремния в алю-
минии получено значение Тк = 11 К,
наиболее высокое для сплавов не-
переходных элементов 3.

Рассмотренный новый класс
сверхпроводников В-металлов ввиду
простоты их электронного строения,
высокой симметрии кристаллической
структуры, а также вследствие простых и однозначных корреляций между
Тк, электронной концентрацией и структурой является удобной модельной
системой для дальнейшего развития теории сверхпроводимости. Отметим, что
данный класс сверхпроводников остался вне поля зрения авторов ранее опуб-
ликованных обзоров по сверхпроводимости, включая два последних обзора
в УФН 4.

В заключение мы хотели бы йыделить один интересный эффект воздей-
ствия давления на структурное состояние сплавов, хотя и не предвиденный
заранее, но оказавшийся вполне закономерным и объяснимым — аморфи-
зацию сплавов. Это состояние возникает в сплавах с «закаленными» фазами
высокого давления как промежуточная метастабильная ступень на пути
возврата сплавов к равновесному состоянию. Как правило, мы наблюдали
аморфное состояние в сплавах, имеющих в равновесном состоянии полу-
проводниковую фазу (в сплавах Zn — Sb, Cd — Sb и Al — Ge это ZnSb,
GdSb и Ge соответственно).

3,0 3// 3,8 4,2 4,6 5,0
пе7эл/атон

Температура перехода в сверхпроводящее
состояние некоторых В — В-фаз, получен-

ных воздействием давления 2. 3
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