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НАУЧНАЯ СЕССИЯ ОТДЕЛЕНИЯ ОБЩЕЙ ФИЗИКИ
И АСТРОНОМИИ И ОТДЕЛЕНИЯ ЯДЕРНОЙ ФИЗИКИ

АКАДЕМИИ НАУК СССР

(26—27 февраля 1986 г.)

26 и 27 февраля 1986 г. в Институте физических проблем им. С. И. Вави-
лова АН СССР состоялась совместная научная сессия Отделения общей фи-
зики и астрономии и Отделения ядерной физики АН СССР. На сессии были
заслушаны доклады:

26 февраля

1. В. Л. А ф а н а с ь е в . Связь структуры галактик с активностью их
ядер.

2. В. Ф. Ш в а р ц м а н . Исследования по релятивистской астрофизике
и космологии на 6-метровом телескопе.

3. И. М. К о п ы л о в . Спектральные наблюдения на 6-метровом теле-
скопе двойных систем с релятивистскими компаньонами.

4. Л. И. С н е ж к о. 6-метровый телескоп БТА: состояние и перспективы.

27 февраля

5. П. Г. К о с т ю к. Работа нервной клетки.
6. В. Л. Д у н и н - Б а р к о в с к и й . Многонейронные структуры:

теория и эксперимент.
7. Л. Б. И о ф ф е, М. В. Ф е й г е л ь м а н. Спиновые стекла и модели

памяти.
Краткое содержание пяти докладов приводится ниже.

524.64(048)

8. Л. Афанасьев. С в я з ь с т р у к т у р ы г а л а к т и к с а к т и в -
н о с т ь ю и х я д е р . Доклад посвящен вопросу о связи структуры ак-
тивных галактик, в частности сейфертовских, с характером их активности.
Для понимания происхождения и природы активных галактических ядер ре-
шение этого вопроса имеет принципиальное значение.

Феномен активности галактик связывают с процессами, происходящими
в центральной области галактики. Характерные размеры области менее
10 пс (1020 см) и энергетика порядка 1044 эрг/с у сейфертовских галактик, что
на 3—4 порядка превышает типичные величины для нормальных галактик.
У квазаров эта величина достигает 1047 эрг/с.

По размеру и массе область, где проявляется феномен активности (не-
тепловое излучение, излучение в широких газовых линиях, некруговые дви-
жения и т. д.), не превышает 1% от размера и массы всей галактики.
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В настоящее время есть два подхода к пониманию природы активных
ядер:

1. Все галактики проходят фазу ядерной активности, длительность кото-
рой составляет 1010 (NJNz) лет, где N& — число активных г а л а к т и к , ^ —
полное число галактик. При наблюдаемой частоте встречаемости активных
галактик NB/Nz= 0,01—0,02, что дает длительность фазы активности порядка
108 лет.

2. Активные галактики представляют собой особый немногочисленный
класс объектов, а активность ядра является свойством, заложенным в галак-
тике в эпоху образования звезд.

Тогда длительность «фазы» активности порядка возраста галактики
(1010 лет).

В докладе приводятся наблюдательные свидетельства в пользу второго
подхода, полученные на 6-м телескопе и других телескопах СССР.

Исследована выборка сейфертовских и нормальных галактик сходных
морфологических типов. Отмечены основные особенности такого исследова-
ния:

— построение однородной выборки объектов;
— необходимость применения однородных методов на крупных теле-

скопах ;
— проблемы селекции.
Проводится сравнение параметров нормальных и сейфертовских галак-

тик на основе наблюдений распределения яркости и характера вращения в

Диаграмма / (s), ю2(«) для
сейфертовских (1) и нормаль-
ных (2) галактик при расстоя-
нии 1 кпс от центра галак-

тики.
Штрихами показана теоретическая
прямая для модели Фридмана —
Морозова плоской галактики с от-
ношением масса/светимость диско-
вой составляющей, равной 4 / Q . Фе-
номен активности у сейфертовских
галактик наблюдается как у объек-
тов с нормальным вращением, но
с сильной концентрацией'к центру,
так и у объектов с нормальной
концентрацией, но с аномально

медленным вращением

рамках модели Фридмана — Морозова. Галактика описывается двумя со-
ставляющими — сферической, с малым моментом вращения с объемной плот-
ностью р (г), и вращающимся бесконечно тонким диском с поверхностной
плотностью О" (г).

Найдена корреляция между объемной светимостью сферической состав-
ляющей и активностью ядра. Отношение масса/светимость у сейфертовских
галактик сходно с отношением MIL для нормальных галактик тех же мор-
фологических типов. Это указывает на связь объемной плотности сфериче-
ской составляющей у активных объектов с феноменом активности. На рас-
стоянии 1 кпс от центра у сейфертовских галактик плотность звезд достигает
10—60 M<7)/ncs и возрастает с ростом яркости ядра.

Не подтверждено найденное ранее различие между значениями поверх-
ностной яркости и градиентами яркости у нормальных и активных галактик.
Более четкое разделение нормальных и сейфертовских галактик получено по
сравнению объемной светимости / (s) и угловой скорости вращения со (s)
на расстоянии 1 кпс от центра. Асимптотическое решение в центре галактики
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уравнения равновесия для модели Фридмана
ношение между этими величинами:

Морозова дает такое соот-

- v > ~ nGfd

где / s и /d — отношения масса/светимость для сферической и дисковой соста-
вляющих.

По результатам наблюдений приводится диаграмма / (s), со2 (s) для вы-
борки сейфертовских и нормальных галактик (см. рисунок).

Основной вывод, сделанный в докладе,— феномен активности ядра реа-
лизуется в галактике при определенном соотношении между плотностью сфе-
рической составляющей и угловым моментом вещества, связанного с диском.

Активность порождается вполне определенной динамической структу-
рой галактики, существующей порядка 1010 лет.
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И. М. Копылов. С п е к т р а л ь н ы е н а б л ю д е н и я н а 6-м е т -
р о в о м т е л е с к о п е д в о й н ы х с и с т е м с р е л я т и в и с т -
с к и м и к о м п а н ь о н а м и . Программа спектральных исследований
ренгеновских пар с массивными оптическими компаньонами начала гото-
виться в GAO еще в 1975—1976 гг. Регулярные наблюдения проводились в
1978—1983 гг. на камере № 2 ОЗСП БТА с дисперсией 9 и 28 А/мм, частично
(для более слабых объектов) — в первичном фокусе БТА на спектрографе
УАГС с ЭОПом (дисперсия 56 А/мм). Рабочий диапазон длин волн Я3700—
6700 А. Сведения об изученных объектах приведены в таблице. Цель исследо-
ваний заключалась: для ярких объектов — в определении всех физических

Объект

4U 1956+35
А 0535+26

4U 0352+30
2S 0114+65(1
X 0236+610

2А 1052+606
4U 0115+63

SS 433

Звезда

HDE 226868
HDE 245770

X Персея
LSI + 65°,O1O
LSI+ 61°, 303
BD + 61°,1211

v635Cas
vl347Aql

В

9 r a,7
9,4
6,8

12,2
11,6
10,0
17,1
16,7

V

8m,9
8,9
6,7

11,7
10,8

8,8
15,6
14,5

Количество спектрограмм

ОЗСП

62
67
44

9
7
6
6

См. текст

УАГС

43

18
17
10
8

параметров оптических компаньонов, структуры и нестационарности их ат-
мосфер, темпов потери массы, в определении или уточнении орбит и моделей
систем и оценках масс релятивистских компаньонов; для слабых—в опреде-
лении, в первую очередь, физических параметров оптических компаньонов.
Каждый объект изучался с разной степенью полноты в зависимости от важ-
ности новых сведений о нем для проблемы эволюции тесных двойных систем,
темпов потери вещества такими системами и определения природы релятиви-
стских спутников. Основые результаты исследований опубликованы. В до-
кладе рассказано только о двух, наиболее интересных системах — Лебедь
Х-1 и SS 433.
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