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ФИЗИКА ГИДРОГЕНЕЗИРОВАННОГО АМОРФНОГО КРЕМНИЯ

T h e P h y s i c s o f H y d r o g e n a t e d A m o r p h o u s S i l i c o n . I I .
Electron and Phonon Properties/Ed. J. D. Joanopoulos, G. Lucovsky.— Berlin; Heidelberg;
New York; Tokyo: Springer-Verlag, 1984.— 360 p . — (Topics in Applied Physics. V. 56).

Книга представляет второй том серии, посвященной приготовлению, идентификации
и физическому и технологическому использованию аморфного кремния с водородом.
Во втором томе рассматриваются свойства соединений и способы их применения в при-
борах.

В гл. 2, написанной Алланом и Джоанополусом, даны теоретические основы элек-
тронной структуры соединений. В гл. 3 Лей анализирует изменения оптических и фото-
эмиссионных свойств при фазовых переходах, затрагивающих электронные состояния..
Этот анализ основан на информации о зонной структуре, представленной в гл. 2. Гл. 4,
написанная Моттом, содержит общее рассмотрение эффектов локализации. Она дает осно-
вы для понимания состояний, связанных с Дефектами, и кинетических свойств неупоря-
доченных соединений. В гл. 5 Стрит и Бигельсен и в гл. 6 Тидье анализируют более кон-
кретно состояния на дефектах и кинетические свойства аморфного кремния с водородом^
Гл. 7 (Луковский и Поллард) посвящена фононным свойствам. Особое внимание здесь
уделено локальным примесям и атомной структуре сплавов.

Книги рассматриваемой серии дают полное представление о научном и технологиче-
ском прогрессе, достигнутом в исследовании аморфного кремния с водородом. В настоящее;
время невозможно однозначно связать физические свойства соединений этого класса с тех-
нологией их изготовления. Дело в том, что физические свойства определяются локальной
атомной структурой, примесными атомами, дефектами кристалла и все эти типы беспоряд-
ка могут быть разными при разных способах приготовления кристалла. В связи с этим
тома I и II дают ключ к общему пониманию поведения неупорядоченных соединений;
они полезны для всех научных работников, аспирантов и студентов, работающих в обла-
сти физики неупорядоченных систем.

Л. Н. Булаееский.

537.311.33(049.3)

ДВУМЕРНЫЕ СИСТЕМЫ, ГЕТЕРОСТРУКТУРЫ И СВЕРХРЕШЕТКИ

T w o - d i m e n s i o n a l S y s t e m s , H e t e r o s t r u c t u r e s , a n d S u -
p e r l a t t i c e s/Ed. G. Bayer, F. Kuchar, H. Heinrich.— Berlin; Heidelberg; New York;
Tokyo: Springer-Verlag, 1984.— 293 p . — (Springer Series in Solid State Sciences. V. 53).

Рецензируемая нами книга содержит приглашенные доклады на 3-й Международ-
ной зимней школе «Новые достижения в физике твердого тела», проходившей с 26 февраля
по 3 марта 1984 г. в Маунтендорфе (Австрия). Эта школа была посвящена актуальным
вопросам физики полупроводников — физике инверсионных слоев, гетероструктур
и сверхрешеток, квантовому эффекту Холла, а также созданию новых приборов, в кото-
рых используются двумерные электронные системы.

Книга состоит из 5 частей. Первая часть, которая содержит 9 докладов, посвящена
физике гетероструктур и инверсионных слоев. В ней рассматривается размерное, элек-
трическое и магнитное квантование в двумерных системах, приведен самосогласованный
расчет подзон в полупроводниках р-типа с вырожденной валентной зоной, изложена тер-
модинамика в магнитном поле и магнетофононный эффект для двумерного электронного
газа, а также рассмотрено взаимодействие двумерных электронов с примесями и поляр-
ными оптическими фононами и спектроскопия двумерных электронных систем в далеком,
инфракрасном диапазоне.
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Во второй части (7 докладов) излагаются методы выращивания различных полу-
проводниковых гетероструктур, а также рассматриваются возможности их использования
для изготовления приборов оптоэлектроники.

В третьей части книги содэржится 6 докладов, посвященных полупроводниковым
сверхрешеткам — твердотельным структурам, в которых помимо потенциала кристалли-
ческой решетки имеется дополнительный потенциал, период которого много больше посто-
янной решетки. Рассматривается структура подзон и уровней Ландау в композиционных
сверхрешетках (сверхрешетках, составленных из ультратонких слоев различных полу-
проводников), а также влияние электрических и магнитных полей на их свойства. Иссле-
дуются свойства композиционных сверхрешеток, составленных из узкозонных полу-
проводников, а также напряженные сверхрешетки, в которых имеется значительное рас-
согласование постоянных решетки полупроводников, составляющих сверхрешетку.

Четвертая часть (2 доклада) посвящена легированным сверхрешеткам, образован-
ным периодическим чередованием слоев п- и р-типа, возможно, разделенных слоями
собственного полупроводника. В ней излагается методика изготовления и основные свой-
ства легированных сверхрешеток — полупроводников с непрямой энергетической щелью
в координатном пространстве.

Последняя пятая глава содержит 6 докладов, посвященных квантовому эффекту
Холла, при помощи которого, например, можно измерить постоянную тонкой структуры
с точностью 10~7. В ней представлены последние теоретические и экспериментальные дости-
жения в этой области, в частности дробный квантовый эффект Холла, привлекающие
в настоящее время пристальное внимание как теоретиков, так и экспериментаторов.

Рецензируемая нами книга дает достаточно полное представление о ряде интерес-
ных и быстро развивающихся в настоящий момент (полупроводниковые сверхрешетки,
квантовый эффект Холла) направлениях физики твердого тела. Обзорные доклады напи-
саны авторами, которые являются известными специалистами в этих областях (Г. Абстрай-
кер, Д. Бимберг, В. Завадский, К. фон Клигцинг, Р. Лафлин и др.). Книга прекрасно
иллюстрирована (231 рис.).

Содержание книги представляет существенный интерес для широкого круга теоре-
тиков и экспериментаторов, специализирующихся по физике твердого тела.

А. П. Силин

538.971(049)

ИССЛЕДОВАНИЕ ПОВЕРХНОСТИ С ПОМОЩЬЮ ЛАЗЕРОВ

S u r f a c e S t u d i e s w i t h L a s e r s/Ed. F. R. Ausseneg, A. Leitner,
M. E. Lippitsch.— Berlin; Heidelberg; New York; Tokyo: Springer-Verlag, 1983.— 241 p . —
((Springer Series in Chemical Physics. V. 33).

Рецензируемое издание содержит труды Международной конференции по исследо-
ванию поверхности с помощью лазеров, состоявшейся в Австрии 9—11 марта 1983 г.
Этот сборник докладов является 33-м томом серии по химической физике издательства
ч<Шпрингер» и, по-видимому, первым изданием, целиком посвященным применению лазер-
ных методов в исследовании поверхности. Книга содержит 40 статей, сгруппированных
в четыре раздела.

Первый раздел, состоящий из трех работ, посвящен общим вопросам спектроскопии
поверхности и открывается обзорной статьей В. Bolger (Филиппсовские лаборатории,
Нидерланды), дающей сравнительный анализ основных спектральных методов исследова-
ния поверхности. Здесь рассмотрены некоторые аспекты спектроскопии комбинационного
рассеяния света (КР) и инфракрасного поглощения, спектроскопии неупругого тунели-
рования электронов и спектроскопии характеристических потерь энергии электронов
<СХПЭЭ). В статье В. I. Lundquist (Институт теоретической физики, Гётеборг, Швеция)
рассмотрены вопросы, касающиеся природы сил взаимодействия молекул с поверхностью
при адсорбции. Влияние сил взаимодействия на параметры молекулярных колебаний
адсорбата (сдвиги частот и спектральное уширение полос, появление коллективных —
фононных — мод в адсорбированных слоях и т. д.) делает лазерную спектроскопию с ее
высоким спектральным разрешением важным инструментом исследования поверхности.
В этом же разделе большое внимание уделено исследованию методом СХПЭЭ комплексов

с переносом заряда (ПЗ) молекул, адсорбированных на гладкой и шероховатой поверхно-
сти серебра. Интерес к комплексам ПЗ связан с интенсивно обсуждаемой в последнее
время ролью этих поверхностных соединений в механизме гигантского комбинационного
рассеяния света (ГКР) на поверхности.

В работе Ph. Avouris, J. E. Demuth (Исследовательский центр IBM, США) отмечает-
ся, что вклад комплексов ПЗ в ГКР не превышает двух порядков даже в случае так назы-
ваемых «замороженных» пленок серебра и имеет величину -~30 для гладких поверхностей
монокристаллов.

Второй раздел сборника, содержащий 14 статей, целиком посвящен вопросам «уси-
ления» оптических процессов (возрастания оптических восприимчивостей) на шероховатой
поверхности металлов. В большинстве работ этого раздела обсуждаются различные аспек-


