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вается другая задача: как, зная решение первой задачи, построить решение нестационар-
ной задачи, т. е. решить двухмерное уравнение Даламбера с тем же граничным условие»
на решетке и с произвольными начальными усвловиями (начальное возмущение, однако,,
должно быть ограничено в пространстве и иметь конечную энергию). Искомое решение-
строится в виде двухмерного интеграла, при h (x) -*- О переходящего в двухмерный инте-
грал Фурье. Полученное выражение применяется для построения оператора рассеяния^
вводимого в абстрактной теории рассеяния и оператора Гейзенберга (S-матрицы), а также
для выяснения асимптотического поведения волнового поля при t —*- оо. Последнее, как
оказывается, выражается через решение той же нестационарной задачи для отражающей
плоскости и сводится к расходящейся цилиндрической волне, вид которой конкретизиру-
ется для направленного волнового пучка.

Книга состоит из двух частей. В первой части («Физическая теория») перечисляется
ряд результатов, важнейшие из которых приведены выше. Во второй части («Математиче-
ская теория») дается строгое математическое обоснование этих результатов на базе функ-
ционального анализа, в частности теории линейных операторов в гильбертовых простран-
ствах. Книга адресована, в основном, математикам, занимающимся функциональным ана-
лизом и его применениями в физике. Для физиков даже первая часть, несмотря на свое
название, малосодержательна и требует дополнительного физического осмысления, а ре-
зультаты, по-видимему, можно получить более простым путем.

Л. А. Вайнштейн, А. И, Сукое-
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К настоящему времени практически завершена колоссальная работа по определению-
зонной структуры элементарных металлов. Для каждого металла, вплоть до трансурано-
вых элементов, имеются по нескольку (а для некоторых — по нескольку десятков) разли-
чных теоретических расчетов одноэлектронной структуры, выполненных^различными ме-
тодами и проверенных прямым и косвенным сравнением с разнообразными эксперимен-
тами. В связи с этим, в настоящий момент центр тяжести соответствующей деятельности
переместился в область сложных соединений, неупорядоченных сплавов, а также расчетов
физических свойств, использующих зонный расчет как отправную точку. Таким образом,
выход фундаментального справочника, подводящего итоги этой работы, является весьма
своевременным (кстати, максимальное число работ в библиаграфии настоящего тома отно-
сится к 1967 г., а с 1977-го по 1980 г. монотонно убывает).

Изложение материала ведется по следующей схеме: в кратком введении дается опи-
сание структуры собственно справочной части, а также затрагиваются некоторые общие-
вопросы, в частности способы параметризации зонной структуры. По каждому металлу
приводится полная библиография (обычно несколько десятков ссылок), и, выборочно,—
зонная структура вдоль симметричных направлений, плотность состояний, краткое опи-
сание топологии поверхности Ферми, трехмерный вид ее и некоторые сечения. Приводятся
также таблицы размеров и площадей экстремальных сечений поверхности Ферми.

В приложение вынесено описание прямой и обратной решеток ж\ первой зоны Брил-
люэна для 9 типов кристаллических решеток. Библиография насчитывает около двух
с половиной тысяч работ.

В целом третий подтом 13-го тома известной серии справочников «Ландольт-Бёрнш-
тейн» крайне полезен как теоретикам, так и экспериментаторам, занимающимся физикой
металлов.

И. И. Мазии.
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В реферируемом сборнике представлены материалы докладов, прочитанных на сим-
позиуме, который состоялся с 19 по 21 января 1981 г. в Калифорнийском университете.
Сборник состоит из пяти глав.
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Глава «Вычислительная гидродинамика» открывается статьей Н. В. Keller'a.
Автор призывает к использованию при численном решении задач гидродинамики методов
продолжения, которые широко применяются в механике твердого тела, а также в матема-
тике при доказательстве теорем существования решения. Возможности метода демонстри-
руются на примерах задач о каверне, где автору удалось продвинуться до чисел Рейно-
льдса 104, и о течении между вращающимися дисками. Несколько статей раздела посвяще-
ны разработке методов численного интегрирования системы уравнений Навье — Стокса.
В этой же главе приводятся результаты исследования устойчивости течения в плоском
канале с учетом эффектов нелинейности и пространственного характера возмущений. Зна-
чительное внимание уделяется проблеме моделирования турбулентных течений в рамках
подхода, основанного на аккуратном расчете эволюции крупных вихревых образований с
использованием достаточно подробных сеток и на приближенном моделировании так назы-
ваемых подсеточных структур, характерный размер которых меньше шага расчетной сетки.

Второй раздел сборника озаглавлен «Взаимодействующие стационарные погранич-
ные слои». В обзорной статье К. Stewartson'a представлены новые результаты, получен-
ные с помощью асимптотических методов при числах Рейнольдса, стремящихся к беско-
нечности. В качестве достижений рассматривается обобщение вышеупомянутого подхода
на случай пространственных течений, а также применительно к турбулентному погранич-
жому слою. Анализируя результаты, относящиеся к обтеканию задней кромки пластины и
к отрыву на передней кромке тонкого профиля, автор отмечает вопросы, не нашедшие дол-
жного объяснения в рамках существующих теорий отрывного обтекания. Значительное
место в этом же разделе занимают работы по совершенствованию методов численного реше-
ния задач, возникающих при описании взаимодействия пограничного слоя с внешним не-
вязким потоком, а также при использовании трехпалубной модели. Представлен обзор
методов численного интегрирования «параболизованной» системы уравнений Навье —
Стокса. Серьезное внимание уделяется вопросам сильного взаимодействия турбулентного
пограничного слоя с внешним невязким потоком. В частности, следует отметить задачи о
течении в окрестности задней кромки профиля, угол заострения которой отличен от нуля,
а также о падении скачка уплотнения на пограничный слой при трансзвуковых скоростях
внешнего потока.

Центральное место в третьей главе «Особенности в нестационарных пограничных сло-
ях» занимает обсуждение проблемы нестационарного отрыва и критериев отрыва. Наряду
•с известным критерием отрыва, предложенным в работах Moore — Rott'a — Sears'a, no
аналогии с пространственным стационарным случаем Wang'ем вводится новый критерий.
Кроме того, предприняты численные исследования, цель которых изучить структуру тече-
ния при наличии зоны обратных токов и дать ответ на вопрос о существовании особенности
в решении уравнений пограничного слоя. В частности, представлены результаты числен-
ного решения задачи о цилиндре, мгновенно приведенном в движение, полученные с ис-
пользованием лагранжевых переменных и чрезвычайно подробных расчетных сеток.

Ряд статей четвертой главы «Трансзвуковые течения» посвящен изложению методов
расчета. В обзоре зарубежных исследований, выполненных в этом направлении в послед-
нее время, особое внимание уделяется учету эффектов нестационарности и вязкости. Осно-
вываясь на перспективах развития вычислительной техники, авторы обзора прогнозируют
круг задач аэродинамики самолета, решение которых станет возможным в 80-х годах. В
этом же разделе широко представлены результаты, полученные с использованием асимп-
тотических методов для крыльев большого и малого удлинения. Развивается новый под-
ход, позволяющий анализировать трансзвуковые течения со скачками уплотнения в рам-
ках метода возмущений. Кроме того, рассматриваются вопросы моделирования взаимодей-
ствия скачка уплотнения с пограничным слоем. Исследуется влияние выдува струи вдоль
верхней поверхности профиля на его аэродинамические характеристики при трансзвуко-
вом обтекании. Изучаются возможности использования концепции адаптируемой стен-
ки для создания необходимого режима течения в аэродинамической трубе.

Значительный интерес вызывает пятая глава «Экспериментальная гидродинамика».
Данные, полученные при тщательном экспериментальном исследовании некоторых типов
течений, могут служить основой при создании и проверке соответствующих теоретических
моделей. В качестве примера отметим следующие работы. С использованием современных
методов были измерены профили средней скорости и напряжений Рейнольдса в пристено-
чной области, включая зону отрывного течения, при взаимодействии скачка уплотнения
•с турбулентным пограничным слоем для трансзвуковых скоростей внешнего потока. Сопо-
ставление с расчетными данными свидетельствует о несовершенстве применявшихся при
•сравнении моделей турбулентности. Приведены результаты экспериментального исследо-
вания нестационарного пограничного слоя, а также процесса образования вихрей при рез-
ком отклонении сдвигового слоя, вызванном, например, натеканием пограничного слоя
ла препятствие. Принимая во внимание существование крупных вихревых структур (так
^называемых когерентных структур), автор одной из статей предлагает новую модель для
турбулентного слоя смешения, учитывающую в определенной степени нестационарность
потока. Рассматривается столь сложное явление, как динамический срыв на лопасти вер-
толета. Высказываются соображения о возможных причинах его возникновения.

Труды симпозиума представляют большой интерес для специалистов в области аэро-
гидродинамики и численных методов механики сплошной среды.

В, И. Копчено»




