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ТЕОРИЯ СТРУЙ, РОЖДАЮЩИХСЯ В ПРОЦЕССАХ
ЭЛЕКТРОН-ПОЗИТРОННОЙ АННИГИЛЯЦИИ

Kramer G. T h e o r y o f J e t s i n E l e c t r o n-P o s i t r o n A n n i h i l a -
t i о n.— Berlin; Heidelberg; New York; Tokyo: Springer-Verlag, 1984.— 140 p . — (Springer
Tracts in Modern Physics. V. 102).

Рождение струй, т.е. хорошо коллимированных групп адронов в процессах электрон-
позитронной аннигиляции, привлекло к себе внимание сразу же после открытия это
го явления. Интерес к струям связан прежде всего с предоставляемыми ими возможностя-
ми проверки основных положений о статических свойствах и взаимодействии кварков и
глюонов (спины, заряд, число цветов и ароматов, константа связи, самодействие глюонов
и т. п.). Электрон-позитронная аннигиляция, в каком-то смысле, выделена тем, что нача-
льное состояние хорошо известно и не требует (как это приходится делать в случае, когда
хотя бы одна из начальных частиц — адрон) для своего описания дополнительных пред-
положений.

Тем не менее и здесь возникают большие проблемы при попытках количественного
сопоставления теоретических результатов с экспериментальными данными. Они связаны
прежде всего с тем, что конечную стадию процесса — адронизацию эволюционирующих
партонов (кварков и глюонов) — приходится описывать феноменологически ввиду отсут-
ствия последовательной трактовки явления удержания. Однако ряд интегральных харак-
теристик процесса не зависит от этих предположений и может быть получен безмодель-
ным способом, в рамках теории возмущений в квантовой хромодинамике (КХД).

Все эти вопросы и проблемы подробно разбираются в книге Г. Крамера. Объем кни-
ги невелик, и она напоминает скорее обширный обзор, чем монографию. После краткого
введения и сжатого описания экспериментальной ситуации автор детально рассматривает
теорию процесса электрон-позитронной аннигиляции в первом и втором порядках по кон-
станте связи в теории возмущений КХД.

Ввиду такой целенаправленности книги она явно предназначается специалистам
в этой области. Если же читатель, только еще собирающийся заниматься теорией струй,
захочет, тем не менее, понять основной материал этой книги, ему можно порекомендовать
начать свое знакомство с этим разделом физики по книгам И. В. Андреева «Хромодинамика
ж жесткие процессы при высоких энергиях» и В. Хофманна «Адронные струи» (вышедшей,
кстати, в 1981 г, как т. 90 в той же серии, что и рецензируемая книга).

И. М. Дремин
535.42(049.3)

ТЕОРИЯ РАССЕЯНИЯ ПРИМЕНИТЕЛЬНО
К ДИФРАКЦИОННЫМ РЕШЕТКАМ

Wilcox С. Н. S c a t t e r i n g T h e o r y f o r D i f f r a c t i o n G r a t i n g s . —
New York; Berlin; Heidelberg; Tokyo: Springer-Verlag, 1984.— 163 p . — (Applied Mathe-
matical Sciences. V. 46).

В теории дифракции на бесконечных периодических решетках (волнистых поверхно-
стях), материал которых является для электромагнитных или звуковых волн идеально от-
ражающим, обычно ограничиваются решением двухмерной задачи о дифракции плоской
монохроматической волны. Этой задаче посвящено много работ; она сводится к решению
уравнения Гельмгольца в области у > h (х) с граничным условием Дирихле или Нейма-
на на кривой у = h (х), где h (х) — периодическая функция.

В данной книге эта задача предполагается решенной для любой плоской падающей
волны (произвольная частота и произвольное направление распространения) и рассматри-
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вается другая задача: как, зная решение первой задачи, построить решение нестационар-
ной задачи, т. е. решить двухмерное уравнение Даламбера с тем же граничным условие»
на решетке и с произвольными начальными усвловиями (начальное возмущение, однако,,
должно быть ограничено в пространстве и иметь конечную энергию). Искомое решение-
строится в виде двухмерного интеграла, при h (x) -*- О переходящего в двухмерный инте-
грал Фурье. Полученное выражение применяется для построения оператора рассеяния^
вводимого в абстрактной теории рассеяния и оператора Гейзенберга (S-матрицы), а также
для выяснения асимптотического поведения волнового поля при t —*- оо. Последнее, как
оказывается, выражается через решение той же нестационарной задачи для отражающей
плоскости и сводится к расходящейся цилиндрической волне, вид которой конкретизиру-
ется для направленного волнового пучка.

Книга состоит из двух частей. В первой части («Физическая теория») перечисляется
ряд результатов, важнейшие из которых приведены выше. Во второй части («Математиче-
ская теория») дается строгое математическое обоснование этих результатов на базе функ-
ционального анализа, в частности теории линейных операторов в гильбертовых простран-
ствах. Книга адресована, в основном, математикам, занимающимся функциональным ана-
лизом и его применениями в физике. Для физиков даже первая часть, несмотря на свое
название, малосодержательна и требует дополнительного физического осмысления, а ре-
зультаты, по-видимему, можно получить более простым путем.

Л. А. Вайнштейн, А. И, Сукое-
546.3:539.183.3(049.3)

СПРАВОЧНИК ПО ЭЛЕКТРОННОЙ СТРУКТУРЕ
ЧИСТЫХ МЕТАЛЛОВ

L a n d o l t-B o r n s t e i n . N u m e r i c a l D a t a a n d F u n c t i o n a l R e -
l a t i o n s h i p s i n S c i e n c e a n d T e c h n o l o g y . New Series.— Group I l l r
Crystal and Solid State Physics. V. 13: Metals: Phonon States. Electron States and Fermi
Surfaces. Subvol. c : Cracnell A. P. E l e c t r o n S t a t e s a n d F e r m i S u r -
f a c e s o f E l e m e n t s.— Berlin; Heidelberg; New York; Tokyo: Springer- Verlag,.
1984.—461 p .

К настоящему времени практически завершена колоссальная работа по определению-
зонной структуры элементарных металлов. Для каждого металла, вплоть до трансурано-
вых элементов, имеются по нескольку (а для некоторых — по нескольку десятков) разли-
чных теоретических расчетов одноэлектронной структуры, выполненных^различными ме-
тодами и проверенных прямым и косвенным сравнением с разнообразными эксперимен-
тами. В связи с этим, в настоящий момент центр тяжести соответствующей деятельности
переместился в область сложных соединений, неупорядоченных сплавов, а также расчетов
физических свойств, использующих зонный расчет как отправную точку. Таким образом,
выход фундаментального справочника, подводящего итоги этой работы, является весьма
своевременным (кстати, максимальное число работ в библиаграфии настоящего тома отно-
сится к 1967 г., а с 1977-го по 1980 г. монотонно убывает).

Изложение материала ведется по следующей схеме: в кратком введении дается опи-
сание структуры собственно справочной части, а также затрагиваются некоторые общие-
вопросы, в частности способы параметризации зонной структуры. По каждому металлу
приводится полная библиография (обычно несколько десятков ссылок), и, выборочно,—
зонная структура вдоль симметричных направлений, плотность состояний, краткое опи-
сание топологии поверхности Ферми, трехмерный вид ее и некоторые сечения. Приводятся
также таблицы размеров и площадей экстремальных сечений поверхности Ферми.

В приложение вынесено описание прямой и обратной решеток ж\ первой зоны Брил-
люэна для 9 типов кристаллических решеток. Библиография насчитывает около двух
с половиной тысяч работ.

В целом третий подтом 13-го тома известной серии справочников «Ландольт-Бёрнш-
тейн» крайне полезен как теоретикам, так и экспериментаторам, занимающимся физикой
металлов.

И. И. Мазии.
533.6(049.3)

ТРУДЫ СИМПОЗИУМА ПО ЧИСЛЕННЫМ
И ФИЗИЧЕСКИМ АСПЕКТАМ АЭРОДИНАМИЧЕСКИХ ПОТОКОВ

P r o c e e d i n g s o f a S y m p o s i u m o n N u m e r i c a l a n d P h y s i -
c a l A s p e c t s o f A e r o d y n a m i c F l o w s/Ed. Tuncer Cebeci.— New York^
Berlin; Heidelberg: Springer-Verlag, 1982.— 636 p.

В реферируемом сборнике представлены материалы докладов, прочитанных на сим-
позиуме, который состоялся с 19 по 21 января 1981 г. в Калифорнийском университете.
Сборник состоит из пяти глав.




