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ных разрушений материала в органических и неорганических веществах. Эти нвления~
приводят к возникновению дефектов, артефактов, ложной информации и вызывают труд-
ности в практической работе и в расшифровке снимков. Физическое представление об
этих явлениях, конечно, должен иметь любой исследователь, использующий электронно-
лучевую аппаратуру для изучения материалов. Эта цель автором в настоящей главе до-
стигается полностью.

Необходимо отметить, что в просвечивающей микроскопии используются методики,
разработанные в растровой — такие как режимы катодолюминесценции, наведенный ток-
(для изучения полупроводниковых структур), стробоскопия (для изучения быстропере-
менных процессов в тонких пленках).

В целом книгу следует рассматривать как удачное и полезное пособие для широкого-
круга исследователей-микроскопистов различных научных направлений. Она отличается
широтой и фундаментальностью рассматриваемых вопросов, отражением современного-
уровня развития электронной микроскопии, глубоким изложением большинства проблем,
и высоким уровнем математического описательного аппарата. Книги, которыми распола-
гают наши специалисты в области просвечивающей электронной микроскопии, либо ча-
стично устарели, либо написаны в весьма популярной форме, либо специфичны для из-
бранного научного направления или же представляют ценность как пособие по практи-
ческой работе с микроскопом. В этом плане монография Л. Раймера, несомненно, заслу-
живает внимания как фундаментальная работа, в которой наиболее полно представлены
все стороны физики, формирования и интерпретации изображения в электронном просве-
чивающем микроскопе для аморфных и кристаллических материалов, изложены основы
современной аналитической микроскопии, разобрана физика воздействия электронного-
потока на вещество.

Можно смело утверждать, что монография Л. Раймера найдем себе читателей среди
специалистов по электронной микроскопии и микроанализу, среди начинающих работать-
в этой области, а также может служить интересным и полезным пособием для студентов.
и аспирантов соответствующих специальностей.

Г. В. Сапарин-
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ЭЛЕКТРОНИКА И ПРИБОРЫ ДЛЯ НАУЧНЫХ РАБОТНИКОВ

Malmstadt Н. V., Enke С. G., Crouch S. R. E l e c t r o n i c s a n d I n s t r u -
tn e n t a t i o n f o r S c i e n t i s t s . — MenloTark: Benjamin/Cummings, 1981.— 543 p.

В современном физическом эксперименте широко используется разнообразная элек-
тронная аппаратура. Физические методы экспериментирования применяются также в
смежных областях, таких как физика верхней атмосферы, биофизика и др. В последние
годы многие методы физического эксперимента стали также достоянием инженеров, ис-
пользующих современную аналитическую аппаратуру и методы (например, оже-спектро-
скопию, масс-спектрометрию вторичных ионов) при решении задач, связанных с поверх-
ностью твердого тела, задач микроэлектроники и т. д. При этом как физику-экспери-
ментатору, так и инженеру, работающему с современной аналитической аппаратурой,
приходится иметь дело с задачами автоматизации научных исследований, применением
ЭВМ для предварительной обработки получаемой информации, выделением полезного
сигнала на фоне шумов, которые подробно и на профессиональном уровне рассмотрены
в обширной специализированной литературе (например, для целей ядерной физики). На-
ряду с этим имеется реальная потребность в литературе, рассчитанной на достаточно ши-
рокий круг работников, не являющихся специалистами в области радиофизики и электро-
ники. Таково, например, недавно переведенное двухтомное издание «Искусство схемо-
техники» (авторы П. Хоровиц и У. Хилл из Гарвардского университета; М.: Мир, 1983).
Авторы рецензируемой здесь книги ставят своей задачей создание «путеводителя», кото-
рый позволил бы широкому кругу специалистов, применяющих электронную аппаратуру,
но не являющихся узкими специалистами в этой области, ориентироваться в возможно-
стях современной аппаратуры, правильно выбрать наиболее подходящую для решения
своей задачи и полнее реализовать ее возможности.

Ранее, в 1973—1974 гг. ими же была выпущена состоящая из четырех «модулей»
серия книг под общим названием «The Malmstadt •— Enke Instrumentation for Scientists
Series» Menlo Park: Benjamin Inc., 1973—1974. В ней были рассмотрены следующие группы
вопросов: электронные аналоговые измерения, контроль электрических параметров аппа-
ратуры, цифровые и аналоговые преобразователи данных, оптимизация электрических
измерений. Рецензируемая книга развивает намеченный в данной, серии подход, при кото-
ром параллельно рассматриваются и сама аппаратура и ее применения. Она рассчитана
на-использование как в качестве путеводителя, так и в виде материала для построения
учебного курса и пособия для самообразования. Материал четырнадцати глав книги
можно условно разбить на две части. В главах 1—6, 8—10 и 12 излагаются или напоми-
наются «основы» современной электроники. Здесь рассматриваются следующие вопросы:
электрическое кодирование информации, источники силового питания аппаратуры, ме-
тоды измерения сигналов в режиме счета, операционные усилители и их применения, мик-
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рокомпьютеры. В остальных главах изложен более специализированный материал —
рассматриваются твердотельные переключатели и усилители (гл. 7), цифровые методы
обработки сигналов (гл. 11), аналого-цифровые преобразователи и согласование микро-
компьютера с другой применяемой аппаратурой (гл. 13). В гл. 14 на доступном уровне рас-
смотрены вопросы оптимизации измерений. Авторы допускают наличие у читателя слу-
чайных пробелов в знаниях в самых «привычных» областях (иногда кажется, что приво-
дятся элементарные сведения) и дают возможность их заполнить. В конце глав имеются
вопросы и задачи для самоконтроля.

В ходе изложения приводятся примеры приложения электроники к конкретным за-
дачам, нередко возникающим в практике эксперимента. Так, рассматриваются вопросы
применения ЭВМ для согласования работы отдельных узлов установки (что важно при
автоматизации эксперимента), задачи стабилизации температуры, интенсивности свето-
вого потока, определения концентрации взвешенных в атмосфере частиц, содержания газа
в растворе и др. Имеется в виду, что на основе подобных примеров читатель сможет само-
стоятельно провести необходимые «параллели» и применить эту информацию к решению
других задач. Книга хорошо иллюстрирована. Применение широкого формата позволило
авторам облегчить сортировку информации на основную и дополнительную. Особо под-
черкивается, что иллюстрации не заменяются алгебраическими выкладками. Рисунки
отличаются наглядностью (например, применение техники совпадений при определении
расстояния до Луны). Приложение посвящено рассмотрению вопросов экранировки и
заземления аппаратуры, компонентам электронной аппаратуры, выпускаемой в США.
В целом книга является полезным дополнением к литературе по технике физического
эксперимента.

Ю. Ф. Быдин, Ю. А. Быстрое, О. Г. Вендик
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МАГНИТНЫЕ ФАЗОВЫЕ ПЕРЕХОДЫ

M a g n e t i c P h a s e T r a n s i t i o n s/Ed. M. Ausloos, R. J. Elliott.— Berlin;
Heidelberg; New York; Tokyo: Springer-Verlag, 1983. — VII, 269 p.

В 1983 г. в издательстве «Шпрингер» выпущен очередной, 48-й том серии «Физика
твердого тела», посвященный магнитным фазовым переходам. Он содержит лекции, про-
читанные ведущими специалистами по магнетизму и фазовым переходам на Летней школе
в Италии в июле 1983 г., и хорошо отражает ситуацию в самых современных направле-
ниях исследования магнитных явлений. Обзоры, включенные в этот том, написаны на
самом высоком уровне и в то же время изложены с большим педагогическим мастерством
и достаточно популярно, что связано с самим их характером (лекции на Школе). Сборник
дает весьма полное представление об основных проблемах в области магнитных фазовых
переходов и магнетизма вообще, активно изучаемых в последнее время.

Сборник состоит из трех разделов. Первый — «Основные теории и методы» — содер-
жит 5 лекций. Первая из них — лекция Эллиотта (R. J . Elliott), дающая общее пред-
ставление о магнитных фазовых переходах. В ней описана их термодинамика, начиная
с теории Ландау и включая скейлинг, и дано очень ясное введение в описание магнитных
ионов в диэлектриках (атомные состояния, эффекты кристаллического поля, спиновый
гамильтониан). Затем кратко обсуждаются характеристики обменного взаимодействия
и кооперативные эффекты.

Лекция Эдвардса (D. M. Edwards), много занимавшегося магнетизмом коллективи-
зированных электронов, посвящена общему изложению современной ситуации в этой
еще не вполне законченной области. В этой краткой главе дается четкое и концентрирован-
ное изложение основных представлений, которые сейчас используются для описания маг-
нетизма металлов группы железа и систем со слабым ферромагнетизмом типа ZrZn2.

Лекция Хорнрейха (R. M. Hornreich) посвящена новому вопросу — рассмотрению
различных критических точек на магнитных фазовых диаграммах. Изучение этих явле-
ний (в частности, трикритических, би- и тетракритических точек, точек Лифшица) —
сейчас одно из наиболее популярных направлений не только в физике магнитных систем,
но и фазовых переходов вообще. Хорнрейх дает в своей лекции детальное и ясное изложе-
ние этой области; оно может оказаться чрезвычайно полезным для широкого круга спе-
циалистов, изучающих различные фазовые переходы (магнитные, сегнетоэлектрические,
структурные).

Следующие две лекции теоретического характера также, по существу, не ограничены
областью магнетизма. Это лекции Стинчкомба (R. В. Stinchcomb) «Введение в методы ре-
нормализационной группы» и Риделя (Е. К. .Riedel) и Ньюмэн (К. Е. Newman) «Метод
масштабных преобразований поля в изучении критических явлений». В первой из них
дается хорошее общее введение в различные варианты метода ренормгруппы, широко при-
меняемые сейчас не только при исследовании фазовых переходов, но и при изучении боль-
шого числа других проблем в статистической физике и теории поля В частности, обсуж-
даются методы ренормгруппы в ^-пространстве и в реальном ж-пространстве, рекурсион-
ный метод Мигдала, е-разложение, разложение по обратному числу компонент параметра
порядка 1/ге и т. д.


