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щие методов современной кристаллографии и физики твердого тела на частично-упорядо-
•ченные среды. В главе подробно рассмотрены структурные и текстурные характеристики
:жидких кристаллов, их оптические, магнитные, электрические и термические свойства.
Весьма содержателен раздел главы, посвященной теории жидких кристаллов: в нем на
базе термодинамической теории фазовых переходов Ландау и теоретико-групповых сообра-
жений подробно проанализирована проблема структурной неустойчивости жидких
кристаллов, рассмотрены условия, при которых возникает пространственная модуляция
;этих кристаллов, аномалии физических величин, сопровождающие фазовый переход.
Заметим, что раздел, посвященный теории жидких кристаллов, включается в учебное
руководство широкого профиля впервые.

Превосходные иллюстрации во всех четырех томах играют самостоятельную роль.
Подготовленные весьма тщательно и полиграфически хорошо воспроизведенные, они
несут большую смысловую и информативную нагрузку.

Все авторы издания — сотрудники Института кристаллографии АН СССР, а ини-
циатор и главный редактор — директор этого института. Отсюда отпечаток индивидуаль-
ности и своеобразия подхода, свойственного именно данному, хотя и большому, кол-
.лективу. Этот подход привлекателен для читателя-специалиста оригинальностью и вклю-
чением последних достижений. Вместе с тем он оборачивается и некоторой неравномер-
ностью в представлении различных областей кристаллографии. Большего внимания, на
наш взгляд, заслуживают, в частности, свойства и дефекты полупроводников, возбужден-
ные состояния в кристаллах, магнитное упорядочение и нейтронографические методы
«его изучения, резонансные методы исследования, современные методы исследования
кристаллографии и физики поверхностей, применение синхротронного излучения в физике
•твердого тела, учет ангармонизма и термодиффузного рассеяния в картинах рентгеновской
.дифракции и т. д. . •

Библиографические источники представлены на двух уровнях — общей и специаль-
ной литературы, причем первая включает монографии и наиболее общие обзоры, многие
из которых не цитируются в тексте.

Книгу такого широкого охвата давно ждал читатель.

Г. А. Смоленский, Я. Е. Гегузин,
В. А. Копцик, Р. П. Озеров
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ИСТОРИЯ КВАНТОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ

Bertolotti M. M a s e r s a n d L a s e r s : Historical Approach.— Bristol:rjAdam.
"Hilge-iLtd., 1983.— 268 p.

Открытие квантовой электроники является одним из замечательных достижений
науки и техники XX века. Скоро исполнится 30 лет со дня открытия мазера и 25 лет —
лазера. По мере того, как эти события удаляются от нас, возрастает интерес к генезису
«открытия квантовой электроники. Достаточно сказать, что Американский институт физи-
ки основал проект «Истории лазеров», задачей которого является сбор устных воспоми-
наний и архивных материалов по лазерам. Предполагается получить 50 интервью с ви-
деозаписью о ключевых моментах в создании и развитии лазерной науки и технологии.

Представляют интерес также попытки отдельных ученых, специалистов в области
квантовой электроники, ретроспективно взглянуть на рождение и прогресс лазера и мазе-
ра. Рецензируемая монография представляет собой вполне удачный пример такого рода.

Автор монографии — профессор Римского университета М. Бертолотти, активно
работающий в различных областях квантовой электроники и ее применений, собрал вместе
интересные материалы о всех этапах развития физики, которые подготовили почву для
создания мазера.

Сначала обсуждается вопрос о предсказании А. Эйнштейном стимулированного
излучения и косвенном наблюдении отрицательного поглощения в опытах Р. Ладенбурга.
Более того, автор прослеживает также происхождение термина «отрицательное поглоще-
ние», который рассеян в статьях очень многих авторов в 20—30-х годах (от Ван-Флека
и Крамерса в 1925 г. до В. А. Фабриканта в 1940 г.). Затем автор прослеживает развитие
работ по магнитному резонансу и оптической накачке (Блох, Парселл, Завойский, Кает-
лер), в которых были созданы физические основы резонансного взаимодействия электро-
магнитного излучения с веществом и наблюдалось отрицательное поглощение в радио-
диапазоне на линиях протонного резонанса воды (Блох, 1946).

В последующих главах обсуждается непосредственно открытие мазера и лазера.
Здесь автор правильно и объективно описывает совершенно независимый и отличающийся
друг от друга подход советских (Н. Г. Басов, А. М. Прохоров) и американских (Ч. Таунс
с сотр.) исследователей к созданию мазера. Ключ к мазеру и лазеру лежал в идее поло-
жительной обратной связи резонатора и отказе от привычного представления о равно-
весном распределении населенности квантовых уровней во всех экспериментальных
^ситуациях. Интересно также обсуждение альтернативных подходов других авторов к по-
лучению когерентного излучения путем стимулированного излучения (Вебер, Дикке),
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не оказавшихся на магистрали развития квантовой электроники. Наконец, автор рас-
сматривает развитие концепции лазера и создание лазеров на различных активных сре-
дах.

В последней главе обсуждается развитие представлений о статических и когерентных
свойствах света, тесно связанное с созданием лазера — источника когерентного света.
Автор является специалистом выданной области, и его изложение истории этого вопроса
читается с интересом.

Предисловие к книге написано одним из создателей лазера профессором Стэнфордско-
го университета Артуром Шавловым, лауреатом Нобелевской премии по физике за 1981 г.
за работы по применению лазеров в спектроскопии. Книга М. Бертолотти полезна всем,
интересующимся историей рождения квантовой электроники и не имеющим времени
и возможностей рыться в редких журналах полувековой давности. Так как книга содер-
жит множество цитат из оригинальных источников, то читатель может там сделать выводы
в некоторых спорных случаях.

В. С. Детохов-

37.311(049.3)

АНДЕРСОНОВСКАЯ ЛОКАЛИЗАЦИЯ

A n d e r s o n L o c a l i z a t i o n : Proceedings of the Fourth Taniguchi Internatio-
nal Symposium. Sand-shi, Japan, November 1981/Ed. by Y. Nagaoka, H. Fukuyama.—
Berlin; Heidelberg; New York: Springer-Verlag, 1982.—225 p.—(Solid State Science.
V. 39).

Книга представляет собой труды Международного семинара по теории конденсиро-
ванной среды, организованного в рамках деятельности фонда Танигучи в Японии. Зада-
чей этого фонда является стимулирование фундаментальных исследований по естествен-
ным и гуманитарным наукам путем созыва небольших Международных симпозиумов,,
посвященных какой-либо узкой тематике. Темой состоявшегося в ноябре 1981 г. четвер-
того семинара по теории конденсированной среды являлась андерсоновская локализация^
одна из наиболее важных проблем в современной физике твердого тела. Значительный
прогресс, достигнутый в этом направлении за последние годы, позволил намного лучше
понять поведение электронов в неупорядоченных системах, выявить связь проблемы лока-
лизации с теорией критических явлений. Доклады, включенные в сборник, освещают
основные направления исследований в теории неупорядоченных систем в настоящее,
время. Книга состоит из трех частей.

Первую часть, посвященную непосредственно теории неупорядоченных электрон-
ных систем, открывает доклад Д. Таулесса (D. J. Thouless), в котором излагается история
вопроса и дается обзор современного состояния теории. Большое внимание в докладах,
собранных в первой части, уделяется влиянию взаимодействия электронов на поведение
систем с беспорядком (сообщения P. A. Lee, A. Kawabata, H. Fukuyama и др.), исследо-
ванию диэлектрических и оптических особенностей вблизи перехода металл-диэлектрик
(Y. Imry). Довольно подробно обсуждаются результаты машинных расчетов по изуче-
нию локализации в двухмерных системах. Целый ряд докладов посвящен теоретико-поле-
вому подходу к проблеме локализации, ее связи с некоторыми типами полевых моделей
(например, нелинейная О-модель), а также развитию диаграммной техники для описания
неупорядоченных систем. Рассматривается влияние неупорядоченности на свойства
сверхпроводников (S. Maekawa), причем особое внимание уделяется грязным сверх-
проводникам, где эффекты локализации радикально меняют результаты теории среднего-
поля.

Во вторую часть книги вошли несколько докладов по теории квантового эффекта
Холла в двумерных системах. Сильное магнитное поле приводит к полностью дискретному
спектру электронов в таких системах. Холловская проводимость при этом квантуется
с очень большой степенью точности, несмотря на наличие примесей. Анализ вклада в хол-
ловскую проводимость от локализованных и делокализованных состояний и составлял
предмет обсуждения в представленных работах. В результате было продемонстрировано,,
что в некоторых случаях наличие примесей не меняет условия квантования (D. J. Thou-
less). Интересна также возможная связь между квантовым эффектом Холла и рядом дру-
гих макроскопических квантовых эффектов (Y. Imry).

Третья часть посвящена спиновым стеклам и содержит единственный доклад Ж. Ту-
луза (G. Toulouse), в котором дан краткий обзор с позиции нарушения эргодичности тео-
рии спиновых стекол.

В целом в рецензируемой книге содержится интересный материал по одной из наи-
более актуальных и интенсивно исследуемых проблем физики конденсированного состоя-
ния. Она окажется полезной всем физикам, интересующимся неупорядоченными систе-
мами.^

А. И.'Дуадик




