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СОВРЕМЕННЫЕ ПРОБЛЕМЫ В ФИЗИКЕ
КОНДЕНСИРОВАННОГО СОСТОЯНИЯ

M o d e r n P r o b l e m s i n C o n d e n s e d M a t t ex S c i e n c e s / G e n .
Eds V. M. Agranovich, A. A. Maradudin.— Amsterdam: North-Holland, 1983.— 692 p.

Издательство «North-Holland» начало выпускать новую серию книг под общим
названием «Современные проблемы в физике конденсированного состояния». Это издание
представляет собой яркий образец международного сотрудничества ученых. Общее редак-
тирование серии осуществляется американским физиком А. А. Марадудиным и советским
физиком В. М. Аграновичем. Редактирование отдельных томов серии, как правило, осу
ществляется совместно представителями советской физики и физиками из стран Запада-
Состав авторов обзорных статей, помещаемых в книгах этой серии, тоже, как правило,
очень интернационален. Аналогичное издание предполагает осуществлять издательство
•«Наука».

На английском языке вышло уже шесть томов серии. Эти тома охватывают очень
широкий круг вопросов физики конденсированного состояния. Для того чтобы в этом
убедиться, перечислим их названия: «Поверхностные поляритоны» (ред. В. М. Агранович
я Д. Л. Милле), «Экситоны» (ред. Э. И. Рашба и М. Д. Штурге), «Перенос энергии элек-
тронными возбуждениями в конденсированной среде» английское издание книги В. М. Аг-
рановича и М. Д. Галашша; «Спектроскопия и динамика возбуждений в конденсированных
молекулярных системах» (ред. В. М. Агранович и Р. М. Хохштрассер), «Рассеяние света
вблизи фазовых переходов» (ред. X. Камминз и А. П. Леванюк); «Электрон-дырочные
капли в полупроводниках» (ред. К. Д. Джеффрис и Л. В. Келдыш).

Остановимся кратко на содержании некоторых томов. В первом томе серии —
-«Поверхностные поляритоны»— помещено 15 обзоров, посвященных спектроскопии
поверхностей кристаллов, поверхностей раздела и тонких пленок с использованием
поверхностных электромагнитных волн (поверхностных поляритонов (ПП)). Обсуждаются
основные свойства ПП, теоретические основы их одисания и экспериментальные аспекты
проблемы. Второй том серии «Экситоны», содержит большой и очень интересный материал,
охватывающий практически все аспекты современного состояния теории и эксперимента
по экситонам Френкеля и Ваннье — Мотта в диэлектриках и полупроводниках. Третий
•том серии представляет собой перевод на английский язык вышедшей ранее в русском
издании книги В. М. Аграновича и М. Д. Галанина «Перенос энергии электронными
возбуждениями в конденсированной среде».

В четвертом томе серии помещено 11 обзоров по различным аспектам спектроскопии
и динамики возбуждений в молекулярных системах. В числе этих обзоров можно отметить
обзор Р. Копельмана о переносе энергии в смешанных молекулярных кристаллах, обзор
И. Осадько о поглощении и испускании света органическими примесями в кристаллах,
обзор Д. М. Хансона с соавторами о влиянии электрических полей на спектроскопические
«войства молекулярных кристаллов. Безусловный интерес представляют и остальные
обзоры в этой книге.

Не останавливаясь более подробно на содержании остальных вышедших из печати
-томов этой серии, нам хотелось бы еще раз подчеркнуть важность и полезность этого
издания.

Е. Г. Максимов
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МЕТОД ЛМТО ДЛЯ РАСЧЕТА ЗОННОЙ СТРУКТУРЫ
И ФИЗИЧЕСКИХ СВОЙСТВ МЕТАЛЛОВ

Skriver H. L. Т|Ь е LMTO M e t h o d : Muffin-tin Orbitals and Electronic Struc-
ture.— Berlin; Heidelberg; New York; Tokio: Springer-Verlag, 1984.— 281 p.— (Springer
Series in Solid State Sciences. V. 41).

Сформулированные в 60-х годах принципы одноэлектронного описания твердых тел-
на основе теоремы о функционале плотности, сейчас, после завершения определенного-
этапа развития соответствующих численных методов, являются основой широко применяе-
мой количественной модели электронной подсистемы в твердом теле, позволяющей во
многих случаях проводить микроскопические расчеты физических величин, с хорошей
точностью согласующиеся с экспериментом.

Немалым шагом вперед явился осуществленный в последнее десятилетие переход
к линейным методам расчета зонной структуры, позволяющим сократить время соответ-
ствующих вычислений на два порядка.

Рецензируемая книга Ганса Скривера посвящена первому как по времени возник-
новения, так и по популярности из линейных методов •— методу линейных МТ (muffin-tin)-
орбиталей, ЛМТО. Структура книги следующая: после краткого введения автор подробно-
излагает идеологию метода ЛМТО, складывающуюся из понятий энергетически независи-
мых МТ-орбиталей, структурных констант и канонических зон, вариационного принципа
Рэлея •— Ритца, приближения атомных сфер. Большое внимание уделено физической-
сути метода, который обладает по сравнению с другими зонными методами преимущество»
значительно большей физической прозрачности и возможности качественной интерпрета-
ции результатов. Самостоятельную ценность представляет описание вычисления энергии
связи и электронного давления, исходя из зонной структуры.

Примерно половину книги (по объему) составляют листинги программ на ФОРТРАН»
с описаниями и результатами тестовых прогонов. Сюда входят программы для расчета
структурных констант, поправочных констант, матриц метода ЛМТО, плотности состоя-
ний методом тетраэдров, программа цикла самосогласования и вычисления электронного!
давления.

В качестве приложения приводятся самосогласованные потенциальные параметры,
для 61 металла, так что книга содержит, по мысли автора, кроме прочего, и всю необхо-
димую информацию для того, чтобы физик, ранее зонными расчетами не занимавшийся,
мог составить программу и произвести вычисления с минимальными усилиями для чистых
металлов и с несколько большими — для соединений.

И. И. Мааин,

53(016)

НОВЫЕ КНИГИ ПО ФИЗИКЕ, ИЗДАННЫЕ В СССР*)

О б щ и е и м е т о д о л о г и ч е с к и е в о п р о с ы ф и з и к и , и с т о р и я
ф и з и к и

Бойко Е. С. Ш к о л а а к а д е м и к а А. А. А н д р о н о в а . — М.: Н а у к а *
1983.— 199 с — Б и б л и о г р . : 325 н а з в . — 2 р . 20 к .

Больцман Л . И з б р а н н ы е т р у д ы/Переводы. Отв. ред. Л . С. П о л а к . — М.:
Н а у к а , 1984.— 589 с . — (Классики н а у к и ) . — 4 р . 80 к .

Бурдун Г. Д . , Базакуца В. А. Е д и н и ц ы ф и з и ч е с к и х в е л и ч и н : С п р а -
в о ч н и к . — Х а р ь к о в : Вища школа, 1984.— 208 с — 1 р .

Гернек Ф . А л ь б е р т Э й н ш т е й н/Пер. с н е м . — 2-е и з д . — М.: Мир, 1984.—
128 с — 35 к .

Горелик Г. Е. Р а з м е р н о с т ь п р о с т р а н с т в а : Историко-методологиче-
с к и й а н а л и з . — М.: Изд-во Моск. ун-та, 1983 .— 216 с . — 2 р . 80 к .

• И с т о р и я и м е т о д о л о г и я е с т е с т в е н н ы х н а у к . Вып. 30-
Физика/Ред. И. П. Б а з а р о в . — М.: Изд-во Моск. ун-та, 1983 .— 200 с — 2 р . 90 к.

КашинаС. И . , Сезонов Ю. И . С б о р н и к з а д а ч п о ф и з и к е : Д л я в у з о в . —
М.: Высшая ш к о л а , 1984.— 207 с — 35 к .

Кедров Ф. К а п и ц а : ж и з н ь и о т к р ы т и я . — 2-е изд., д о п . — М.: Моск.
рабочий, 1984.— 189 с — 80 к .

Ксмкии В. И . К а т е г о р и я « с о с т о я н и е » в н а у ч н о м П о з н а н и и . —
М.: Высшая школа, 1983.— 120 с — 1 р . 50 к.

*) Книги и брошюры, изданные тиражом менее 1 тыс. э к з . , отмечены значком *
в конце и х библиографических описаний. Практически во всех изданиях по физике имеют-
с я иллюстрации, поэтому наличие и х в книгах не указывается.
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Коваленко В. И. М. В. Ш у д е й к и н: К 100-л е т и ю с о д н я р о ж д е н и я
С б . статей/Сост. С. А. К о п т е в а . — М.: Знание, 1 9 8 4 . — 6 0 с . — 11 к .

Курбанов Р. О. К а т е г о р и я в з а и м о д е й с т в и я в ф и л о с о ф и и и
«ф и з и к е . — Б а к у : Элм, 1983.— 184 с — 1 р . 50 к.

Курчатов И. В. И з б р а н н ы е т р у д ы : В 3-х т./Под общ. ред. А. П. Алек-
с а н д р о в а . — М.: Н а у к а , 1984.— Т. 3. 277 с. 2 р . 30 к .

Лисневский Ю. И. А т о м н ы е в е с а и в о з н и к н о в е н и е я д е р н о й
4 и з и к и . — М-: Н а у к а , 1984.— 255 с — 2 р . 70 к.

Майер В. В. П р о с т ы е о п ы т ы п о к р и в о л и н е й н о м у р а с п р о -
с т р а н е н и ю с в е т а .— М.: Н а у к а , 1984.— 125 с . — 25 к .

Матвеев А. Н. Э л е к т р и ч е с т в о и м а г н е т и з м : Учеб. пособие д л я
в у з о в . — М.: Высшая школа, 1 9 8 3 . — 463 с — 1 р . 50 к .

ф Д и а л е к т и ч е с к и й м а т е р и а л и з м и ф и л о с о ф с к и е в о п -
р о с ы е с т е с т в о з н а н и я : Межвуз. сб. научн. трудов/Ред. к о л л . : Р . А. Аронов
•{отв. ред.) и д р . — М.: МГПИ, 1983.— 194 с — 1 р . 50 к .

Мороз О. Ж а ж д а и с т и н ы : К н и г а о б Э р е н ф е с т е . — М.: З н а н и е ,
1 9 8 4 . — 189 с — (Творцы н а у к и и т е х н и к и ) . — 65 к .

Омельяновский М. Э. Р а з в и т и е о с н о в а н и й ф и з и к и X X в е к а
и д и а л е к т и к а .— М.: Наука, 1984.— 312 с . — 2 р . 20 к .

ф- Б р у н о М а к с и м о в и ч П о н т е к о р в о : [Библиогр. трудов]. К семи-
десятилетию со дня рождения/Сост. М. А. Вондаренко, А. И. Пасюк. Вступ. ст. Н . Н . Б о г о -
л ю б о в а и д р . — Дубна: О И Я И , 1983.— 83 с *

Пуанкаре А. О н а у к е : [Сборник]/Пер. с фр. Под ред. Л . С. Понтрягина. Послесл.
М. И . Панова и д р . — М.: Н а у к а , 1983.— 560 с — Б и б л и о г р . : с. 558—559.— 3 р . 20 к.

•ф А н т о н Н и к и ф о р о в и ч С е в ч е н к о : , Б и б л и о г р . указатель/Сост.
В . И. Попечия, Д . С. Умрейко, А. П. Х а п а л ю к . — Минск: Изд-во Б е л . ун-та, 1 9 8 3 . —
56 с — 10 к . *

•ф- Ф и л о с о ф с к и е п р о б л е м ы с о в р е м е н н о г о е с т е с т в о з н а -
н и я : Респ. междувед. науч . сб./Отв. ред. Н. Т. К о с т ю к . — Киев: Вища школа. Изд-во
п р и Киев, ун-те, 1 9 8 3 . — Вып. 55. Философские вопросы физики, математики, кибернети-
к и . 134 с. 1 р . 50 к . *

• Я к о в И л ь и ч Ф р е н к е л ь . 1894—1952/Вступ. ст. В. Я . Френкеля. Библио-
г р а ф и я сост. Р. И. Кузьменко, В. Я . Ф р е н к е л е м . — М.: Наука, 1984.— 96 с . — (Материалы
к биобиблиогр. ученых СССР).— 25 к.

Храмов Ю. А. Б и о г р а ф и я ф и з и к и : Хронологический снравочник/Отв.
ред. А. Г. Ситенко.— Киев: Техника, 1983.— 343 с . — Библиогр. : 295 н а з в . — 1 р . 70 к .

•ф К о н с т а н т и н В л а д и м и р о в и ч Ч и б и с о в/Вступ. статья М. В. Ал-
фимова. Б и б л и о г р . сост. Л . Я . Ниловой, Н. А. Ансеровой.— М.: Н а у к а , 1964.— 87 с . —
•(Материалы к биобиблиогр. ученых СССР.) — 25 к.

• А л е к с е й В а с и л ь е в и ч Ш у б н и к о в . 1887—1970/Отв. ред. Н . В. Б е -
л о в , И. И. Ш а ф р а н о в с к и й . — Л . : Н а у к а . Ленингр. отд-ние, 1984.— 221 с . — 1 р . 20 к .

Т е о р е т и ч е с к а я ф и з и к а

Арнольд В. И . , Варченко А. Н . , Гуеейн-Заде С. М. О с о б е н н о с т и д и ф ф е -
р е н ц и р у е м ы х о т о б р а ж е н и й : М о н о д р о м и я и а с и м п т о т и к и
и н т е г р а л е в . — М.: Н а у к а , 1984.— 335 с . — 2 р . 40 к .

Архипов А. А. , Саврин В. И. А с и м п т о т и ч е с к о е у с л о в и е LSZ и д и -
н а м и ч е с к и е у р а в н е н и я в к в а н т о в о й т е о р и и п о л я . — Серпухов:
И Ф В Э , ОТФ 83-53, 1983.— 4. Новый метод вывода динамических уравнений. Итерацион-
ные с х е м ы . — 9 с — Б и б л и о г р . : 9 н а з в . — 10 к . *

Березин Ф. А. , Шубин М. А. У р а в н е н и е Ш р е д и н г е р а .— М.: Изд-во
М о с к . ун-та, 1983.— 392 с — 4 р . 30 к.

Биденхарн Л . , Лаук Д. У г л о в о й м о м е н т в к в а н т о в о й ф и з и к е :
Т е о р и я и п р и л о ж е н и я . В 2-х т./Пер. с а н г л . — М.: Мир, 1984.— Т. 1. 302 с.
3 р . 40 к . Т. 2. 648 с. 4 р . 10 к .

Биррелл Н . , Девис П . К в а н т о в а н н ы е п о л я в и с к р и в л е н н о м
п р о с т р а н с т в е - в р е м е н и/Пер, с а н г л . — М.: Мир, 19 54.— 356 с — 3 р . 60 к .

Блохиныев Д. И. О с н о в ы к в а н т о в о й м е х а н и к и : Учеб. пособие д л я
в у з о в . — 6-е изд., стереотип.— М.: Н а у к а , 1984.— 664 с — 1 р . 60 к.
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•отд-ние, 1983.— 199 с — (Зап. науч. семинаров ЛОМИ А Н СССР. Т. 131).— 1 р . 90 к.
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ред. и со вступ. статей Ю. И. М а н и н а . — М.: Мир, 1983.— 240 с . — 1 р . 80 к .
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В. В. Власов
53(378.17)(049.3)

РУКОВОДСТВО К ЛАБОРАТОРНЫМ ЗАНЯТИЯМ ПО ФИЗИКЕ

Л а б о р а т о р н ы е з а н я т и я п о ф и з и к е / Л. Л. Гольдин, Ф. Ф. Иго-
шин, С. М. Козел, В. В. Можаев, Л. В. Ногинова, Ю. А. Самарский, А. В. Францессон.
Под редакцией Л. Д. Гольдина.— М.: Наука, 1983.—704 с.

В издательстве «Наука» вышло в свет третье издание руководства к лабораторным
занятиям по физике, основанного на работах, представленных в общем физическом прак-
тикуме Московского физико-технического института. В связи с появлением этой книги
хотелось бы высказать несколько замечаний.

Общеизвестно, что экспериментальной подготовке студентов во многих высших
учебных заведениях уделяется недостаточно внимания. Задачи, которые должны решаться
при такой подготовке, важны и разнообразны. Обучающиеся физике студенты учатся вос-
производить физические явления, о которых они читают в учебниках, знакомятся с основ-
ными методами и приборами, используемыми при измерениях. Работая в лабораториях
практикума, они учатся вовремя замечать и устранять неисправности в аппаратуре и,
прежде всего, грамотно использовать экспериментальную установку. Для этого студенты
должны выработать в себе привычку не приступать к измерениям без контрольных опы-
тов, хотя бы самых простых. Нужно, наконец, приобрести навыки в ведении лаборатор-
ного журнала, научиться правильно записывать результаты работы, грамотно их обрабо-
тать и разумно оценивать точность измерений.Все этинавыки нельзя почерпнуть из книг.
Они приобретаются только в результате практической работы под руководством опытных
преподавателей.

Организация физического практикума представляет серьезные трудности. Они
заключаются не только в том, что нужны подготовительные помещения и набор разнооб-
разной физической аппаратуры, часть которой приходится изготовлять своими силами.
Очень важно выбрать такой набор аппаратуры и такие методы измерений, которые позво-
ляют производить опыты наиболее наглядным способом и оставляют достаточно возмож-
ностей для проявления самостоятельности, чтобы труд студента не сводился к незна-
чительному изменению готовых установок и записи результатов, как это часто, к сожа-
лению, бывает.

Становление физического практикума МФТИ проходило в течение 35 лет. Основы
его были заложены замечательным физиком-самородком К. А. Рогозинским. Тогда не было
лазеров, трудно было с аппаратурой и оборудованием, но уже в то время лабораторные
работы были достаточно разнообразны, хорошо продуманы и снабжены ясными описа-
ниями. Отрадно видеть, что развитие физического практикума интенсивно продолжается.

Книга начинается с короткого введения, в котором идет речь об общих правилах,
которые нужно соблюдать при измерениях, при записи результатов, при построении
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графиков и при оценке погрешностей. Введение предваряет выполнение лабораторных
работ и рассчитано на студентов первого курса, т. е., по сути дела, на школьников. Такие
разделы обязательно присутствуют в руководствах к лабораторным работам, и их напи-
сание всегда представляет трудности. Здесь стоит отметить, что в каждом новом издании
рецензируемой книги этот раздел полностью перерабатывался. Вариант, который сейчас
выбран, кажется нам удачным. Мы вполне разделяем взгляд авторов на то, что при всем
•современном развитии — и упрощении — аналитических методов расчета, основанных
теперь на применении микрокалькуляторов и ЭВМ, графические методы обработки резуль-
татов отнюдь не утратили своего значения и продолжают оставаться важнейшим инстру-
ментом для выявления физических закономерностей и для проверки исправности аппа-
ратуры.

Авторам удалось сохранить меру в описании методов оценки погрешностей. Изло-
жение этого вопроса часто ведется слишком формально. Практически работающие физики
хорошо знают, что оценить величину погрешностей с точностью лучше 20—30% удается
крайне редко, что истинные распределения никогда не следуют закону Гаусса, и вообще
редко бывает известно, какому закону они на самом деле подчиняются и т. д.

Поэтому погоня за математической строгостью изложения (например, переход
к распределению Стьюдента и другие уточнения теории ошибок) чаще всего приводит
к иллюзорным результатам. Вместе с тем трезвая оценка точности опыта, включающая
анализ погрешностей метода, качества приборов и сопоставимости полученных результа-
тов, является необходимым элементом научной квалификации физика-экспериментатора.

В конце книги имеется приложение, в котором студенты старших курсов могут попол-
нить свои знания по методам обработки результатов, оценки погрешностей и проверки
гипотез. Студенты, приступившие к выполнению лабораторных работ, начинают с вводного
раздела практикума. В работах этого раздела они приобретают первые навыки в измере-
ниях, учатся анализировать свои результаты и проверять правильность функционирова-
ния экспериментальной установки. Работы этого раздела снабжены примерами ведения
журнала и обработки результатов опыта. Такие примеры представляются очень полез-
ными. После традиционных разделов, посвященных механике, молекулярной физике,
электричеству и оптике, следуют работы по атомной физике, физике твердого тела и ядер-
ной физике. Включение этих работ в общий физический практикум является правильным,
поскольку соответствующий материал по праву входит сейчас в курсы общей физики.

Список лабораторных работ включает в себя ряд удачных находок. Законы стати-
стики и методы обработки результатов, содержащих случайные погрешности, студенты
изучают не на искусственно подобранных примерах, а уже на первом семестре, работая
•со счетчиками, регистрирующими космическое излучение. Упругие константы твердых
и жидких тел измеряются по скорости распространения ультразвука. Скорость взаимной
диффузии газов измеряется по изменению теплопроводности газовой смеси. Второй закон
термодинамики используется при обратимой зарядке и разрядке гальванического эле-
мента и при исследовании термических эффектов, возникающих при упругих деформа-
циях. Заряд электрона определяется по дробовому эффекту. Проникновение электромаг-
нитных волн в среду с меньшим показателем преломления при полном внутреннем отра-
жений изучается не на световых колебаниях, а на СВЧ и т. д.

Интересен раздел физики твердого тела, в котором с очень простой аппаратурой
поставлены работы по исследованию ядерного и электронного магнитного резонанса,
измерению ширины запрещенной зоны и несколько других работ. Перечисленные работы
интересны как по замыслу, так и по постановке. Они наглядно показывают, что измере-
ния, сделанные «в лоб», далеко не всегда являются наилучшими, и учат студентов искать
такую постановку опытов, которая позволяет достичь наибольшей точности при измере-
ниях нужных констант. Постановка этих работ является несомненным достижением кафед-
ры общей физики МФТИ. Следует рекомендовать книгу всем студентам и преподава-
телям высших учебных заведений физического и физико-технического профиля как
грамотное, хорошо продуманное учебное пособие.

А. И. Жальников

517.519.2(049.3)

НОВАЯ КНИГА ПО ТЕОРИИ СТОХАСТИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ

Gardiner С. W. H a n d b o o k o f S t o c h a s t i c M e t h o d s f o r P h y s i c s ,
• C h e m i s t r y a n d t h e N a t u r a l S c i e n c e s . — Berlin; Heidelberg; New York;
Tokyo: Springer-Verlag, 1983.—442 p . — (Springer Series in Synergetics. V. 13).

Автор книги, профессор К. Гардинер,— известный специалист по теории случайных
процессов, сам активно работающий в областях квантовой оптики и исследования хими-
ческих реакций. Книга сочетает в себе свойства учебника, монографии по актуальным
вопросам теории стохастических процессов, а по разнообразию и охвату материала,
посвященного теоретическим моделям марковских процессов (такими процессами автор
сознательно ограничивается), может служить справочником в этой области. Ее осо-
бенностью является широкое применение методов стохастических дифференциальных
уравнений.
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Начальные разделы книги вводят читателя в круг основных понятий и ставших уже
классическими результатов теории вероятностей и случайных процессов. В третьей главе
дается дедуктивное рассмотрение марковских процессов. Выводится основополагающее
уравнение Чепмена — Колмогорова и его дифференциальная форма, учитывающая как
непрерывные процессы переноса и диффузии, так и вклад скачкообразных процессов; рас-
сматриваются частные случаи. Определяется винеровский процесс (процесс с независи-
мыми приращениями, типа броуновского), который играет важную роль при последую-
щем выводе стохастических дифференциальных уравнений, рассмотрению которых посвя-
щена четвертая глава. Их вывод дается на основе двух способов определения стохастиче-
ских интегралов, предложенных К. Ито и Р. Л. Стратоновичем. Неотъемлемой частью-
книги в этом и в других разделах являются примеры наиболее распространенных моде-
лей. Они придают «физичность» результатам, имеющим в значительной мере математиче-
ский характер.

В пятой и шестой главах рассмотрены различные формы уравнения Фоккера —
Планка, постановки граничных задач и методы их решения. Анализируется принцип-
детального равновесия и его следствия.

Изложена теория возмущений для учета воздействия на систему шума. Существен-
ное место занимает широко применяемый метод адиабатического исключения быстрых
переменных, общее-изложение которого дается на основе формализма проекционных опе-
раторов.

Основные уравнения процессов со скачками и их аппроксимация с помощью урав-
нения Фоккера — Планка рассмотрены в седьмой и восьмой главах.

Разобраны процессы рождения — уничтожения, в том числе химические реакции
и взаимодействия в биологических системах типа хищники — травоядные, и также диф-
фузионные процессы в среде с реагирующими компонентами, причем для анализа послед-
них вводится дискретное пространственное описание. Особо следует отметить оригиналь-
ный метод вывода уравнений Фоккера — Планка, основанный на предположении, что-
процесс может быть представлен в виде суперпозиции некоррелированных пуассоновских
процессов. На этой основе автор рассматривает химические (в том числе трехмолекуляр-
ные) реакции. Этот же подход, развитый в работах самого автора, используется при изуче-
нии квантовомеханнческих систем в конце книги.

Девятая глава посвящена весьма актуальным вопросам бистабжльности и метаста-
бильности, которые возникают в электронике, а также при анализе изомерных молекул
и большого числа других физических, химических и биологических систем. Рассмотрены
стабильность связанных состояний и время спонтанного перехода из одного состояния
в другое. Здесь автор в основном останавливается на более простой одномерной задаче,
отмечает основные результаты в случае нескольких измерений и лишь упоминает о гораз-
до более сложной задаче фазового перехода жидкость — газ.

В последней, десятой главе рассмотрены квантовомеханические марковские про-
цессы в применении к таким областям, как квантовая оптика и квантовая электроника.
Показана связь квантовой теории оптических систем с теорией скачкообразных марков-
ских процессов и с помощью представления Глаубера — Сударшана, использующего
когерентные состояния, выведено обобщенное основное уравнение для матрицы плотно-
сти. Далее используются аппроксимации, позволяющие применить аппарат, развитый
для классических стохастических процессов.

Резюмируя, можно отметить, что изложение материала в данной книге отличается1

цельностью и последовательностью продвижения ко все более сложным вопросам. Есте-
ственно, что при таком построении книги вне ее рамок остался ряд весьма актуальных
вопросов, например, стохастичность в динамических системах, проблемы хаоса и порядка,,
формирование пространственно-временнь х структур в стохастических нелинейных систе-
мах; лишь вскользь затронуты флуктуационно-диссипационные соотношения. В связи
с этим не всегда оправдано ограничение числа ссылок, которых приведено сравнительно
немного. Отчасти эти недостатки восполняют другие книги, намеченные в пшрингеров-
ской серии по синергетике, часть из которых уже вышла в свет.

Книга К. Гардинера сделает более доступными для широкого круга физиков и спе-
циалистов других областей ряд теоретических методов, развитых в последние десятиле-
тия. Эта книга будет полезна научным работникам, аспирантам и студентам старших
курсов, интересующимся современной теорией стохастических процессов.

Ф. Вг Бункин, Ал. А. Коломенский

538.97(049.3)

РАСПЫЛЕНИЕ ТВЕРДЫХ ТЕЛ БОМБАРДИРОВКОЙ ЧАСТИЦАМИ

S p u t t e r i n g b y P a r t i c l e B o m b a r d m e n t . II/Ed. R. Behrisch.—
Berlin; Heidelberg; New York; Tokyo; Springer-Verlag, 1983.—391 p . — (Topics in Applied
Physics. V. 52).

Процессы распыления, т . е . «эрозия» поверхностей твердых тел под действием частиц
или фотонов достаточно большой энергии, давно привлекли внимание исследователей
и технологов. В рецензируемом, втором из трех томов серии «Проблемы прикладной физи-
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ки», носвященных этой теме, основное внимание авторов обращено на особенности рас-
пыления многокомпонентных веществ, применяемых в современной твердотельной элек-
тронике. За вводным обзором (R. Behrisch) следует глава (G. Betz, G. К. Wehner), в кото-
рой систематически анализируются как сами процессы распыления, так и методы анализа
продуктов распыления, ориентационные эффекты и особенности, проявляемые поверх-
ностями твердых тел. Значительная доля приводимых данных относится к металлам.
В главе приведены таблицы, обобщающие рассматриваемый материал.

В случаях, когда падающие на твердое тело ускоренные ионы взаимодействуют'
химически с атомами мишени, образуя с ними устойчивые соединения или молекулы лету-
чих веществ, выход распыления (число удаляемых с поверхности атомов вещества на один
падающий ион) может падать или, напротив, возрастать, и, чаще всего, выход обнаружи-
вает сильную зависимость от температуры. Эти особенности анализируются в гл. 3 книги
(J. Roth).

Распыление вещества под действием электронов и фотонов достаточно большой энер-
гии при бомбардировке или облучении диэлектриков наиболее подробно изучено в случае
ионных кристаллов. Это явление тесно связано с «неупругими» процессами атомных пере-
строек — возникновением точечных радиационных дефектов и комплексов. Оно рассмот-
рено в гл. 4 (P. Townsend).

Явления распыления вещества под действием нейтронов обычно характеризуются
малым выходом вследствие небольших значений сечений взаимодействия нейтронов с атом-
ными ядрами. Однако это явление необходимо учитывать, решая практические вопросы
технологии ядерных реакторов. Анализу этой сравнительно новой проблемы посвящена.
гл. 5 (R. Behrisch).

Как известно, ионная имплантация и сопутствующие еп почти неизбежно процессы
распыления приводят к изменениям структуры и «топографии» приповерхностных слоев;
естественно, что имплантация ионами веществ средних и больших масс приводит к наи-
более интенсивному распылению и изменениям топографии, рассматриваемым в гл. 6
(G. Carter, В. Navinsek, J. L. Whitton). Бомбардировка легкими ионами вызывает появ-
ление газовых пузырьков, «блистеринг» (локальное «распухание»), отслаивание, а иногда
и возникновение «губчатых» слоев, имеющих интересные оптические и другие свойства
(гл. 7, В. М. Scherzer).

Как это обычно случается при написании серий обзоров и «коллективных моногра-
фий», в книге имеет место некоторое перекрытие отдельных глав по содержанию и разница
в стиле изложения. Книга превосходно иллюстрирована и издана. Она представляет
серьезный интерес для физиков и инженеров.

В издательстве «Мир» вышел перевод первой в серии книги *).

В. С. Вавилов-

*) Распыление твердых тел ионной бомбардировкой: Физическое распыление одно-
лементных твердых тел / Под ред. Р. Берипа. Пер. с англ.— М.: Мир, 1984.




