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ТЕОРИЯ АТОМНОГО ЯДРА

N u c l e a r T h e o r y 1981: Proceedings of the Nuclear Theory Summer Work-
shop. Santa Barbara, 1981/Ed. by G. F. Bertsch.— Singapore: World Scientific, 1982.—
296 p .

Книга представляет собой труды Летнего рабочего совещания по теории атом-
ного ядра в Санта-Барбара (Калифорния, США), состоявшегося в августе 1981 г.,
и основана на лекциях, прочитанных на этом совещании пятью известными в своих
областях учеными-физиками.

Лекции посвящены ряду новейших достижений в теории атомного ядра. Так,
Е. М. Хенли (гл. 1) дал современный обзор важных для теории ядра следствий, выте-
кающих из пространственно-временных симметрии, зарядовой симметрии и зарядовой
инвариантности ядерных сил.

Гл. 2 (лекции Дж. Е. Брауна) посвящена проблеме нуклон-нуклонного взаимо-
действия и ядерной проблеме многих тел в свете последних достижений кварковой
физики, в частности, моделей мешка. Здесь же показано, как теоретические методы
ядерной спектроскопии применяются к расчетам возбужденных состояний нуклона.

В гл. 3 (Р. А. Броглиа) освещается современное состояние теории ядерных коле-
баний. При этом большое внимание уделяется новым типам колебаний, обнаруженным
в экспериментах последних лет.

Технике континуального интеграла и ее применению к задачам теории ядра посвя-
щена гл. 4 (С. Е. Кунин). В главе иллюстрируются возможности этой техники в раз-
нообразных областях теории ядра от теории ядерных реакций до спектроскопии.

Наконец, в гл. 5 (А. Л. Гудмэн) излагается теория среднего ядерного поля при
конечных температурах, применимая к описанию ядерных систем при очень высоких
возбуждениях, которые могут быть получены на современных ускорителях тяжелых
ионов.

Таким образом, книга посвящена актуальным вопросам теории атомного ядра.
При этом следует отметить высокое качество и современный уровень изложения мате-
риала. Книга представляет несомненный интерес для физиков-теоретиков, работаю-
щих в области теории атомного ядра.

Д. А, Заикин
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ДИНАМИКА ЭКСИТОНОВ

E x c i t o n D y n a m i c s i n M o l e c u l a r C r y s t a l s a n d A g g r e -
g a t e s/Ed. by G. Hohler.—Berlin; Heidelberg; New York: Springer-Verlag, 1982.—
226 p . — (Springer Tracts in Modern Physics. V. 94).— With contributions by V. M. Ken-
kre and P. Reineker.

Издательство «Шпрингер» выпустило в серии «Шпрингеровские трактаты по совре-
менной физике» книгу «Динамика экситонов в молекулярных кристаллах и агрегатах».
Книга содержит две обзорные статьи, написанные крупнейшими специалистами в этой
области, и около 500 ссылок.

После введения понятия экситонов в 1931 г. Я. И. Френкелем, эти квазичастицы
играют ведущую роль в описании электронных возбуждений как в неорганических,
так и в органических веществах.

Движение экситонов в молекулярных системах является важной, но, вместе с тем,
всеТеще недостаточно изученной областью физчки, которая сейчас интенсивно иссле-
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дуется как теоретически, так и экспериментально. Динамика экситонов важна как
тем, что она является частью более общей задачи о переносе энергии, так и тем, что
она связана с различными дисциплинами, выходящими даже за пределы физики, как,
например, изучение фотосинтеза в биологии.

Первая обзорная статья «Приближение кинетического уравнения: когерентность,
перенос энергии, аннигиляция и релаксация», которую написал В. М. Кенкре, посвя-
щена рассмотрению одних только теоретических работ и состоит из трех частей. В пер-
вой части изложен предмет и состояние вопроса (гл. 1). Во второй части рассмотрена
когерентность — основной вопрос динамики экситонов (гл. 2 и 3). Для объединенного
описания когерентного и некогерентного движения экситонов используется метод
обобщенного кинетического уравнения, которое характеризуется нелокальным во вре-
мени ядром. Приведено обоснование обобщенного кинетического уравнения и связь
его со стохастическим уравнением Лиувилля, которое рассматривается во второй обзор-
ной статье этой книги. Третья часть посвящена использованию обычного метода кине-
тических уравнений марковского типа для изучения поверхностного затухания, ско-
рости переноса энергии, захвата экситонов и связи колебательной релаксации и дви-
жения экситонов.

Вторая обзорная статья «Приближение стохастического уравнения Лиувилля:
зацепленное когерентное и некогерентное движение, оптические формы линии, явле-
ния магнитного резонанса», которую написал П. Райникер, состоит из восьми глав.
В ней показано, что описание зацепленного когерентного и некогерентного движения
экситонов на основании стохастической модели приводит к стохастическому уравнению
Лиувилля для исследования динамики экситонов. Из решений этого уравнения полу-
чены временная зависимость матрицы плотности, а также среднее квадратическое
смещение для движения экситонов в молекулярных парах и линейных цепях молекул.
Рассчитана форма линии оптического поглощения и электронного спинового резонанса
в молекулярных кристаллах с двумя различными ориентациями молекул в элементар-
ной ячейке. Рассмотрено влияние движения экситона на релаксацию протонов в орга-
нических молекулярных кристаллах.

Рецензируемая книга является самым полным обзором динамики экситонов мало-
го радиуса. Ее достоинством является не только полнота, но и глубина изложения.
Нет сомнения, что она окажется чрезвычайно полезной широкому кругу специалистов.

А. П. Силин
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ФОНОНЫ: ТЕОРИЯ И ЭКСПЕРИМЕНТ

Briiesch P. P h o n o n s : T h e o r y a n d E x p e r i m e n t s . I.: L a t t i c e
D y n a m i c s a n d M o d e l s of I n t e r a t o m i c F o r c e s.— Berlin; Hei-
delberg; New York; Springer-Verlag, 1982.— 261 p . — (Springer Series in Solid-state
Sciences. V. 34).

Рецензируемая книга представляет собой первый том монографии, адресованной
в основном специалистам в области экспериментальной физики твердого тела. Целью
этой книги, по мнению автора, было перебросить мост между современным рафиниро-
ванным теоретическим подходом к динамике решетки и потребностями физика-экспе-
риментатора в простых и ясных моделях, позволяющих легко интерпретировать имею-
щиеся экспериментальные данные. Задача ясного и четкого изложения теории дина-
мики решетки, основанной на различных, в основном, феноменологических моделях
межатомных взаимодействий, выполнена автором книги прекрасно. В книге имеется
подробное изложение основ динамики решетки, начиная с одномерной цепочки атомов.
Описаны модели для инертных твердых газов, модель жестких и деформируемых ионов,
модель заряда на связях и силовых постоянных Борна — Кармана. В книге отсут-
ствуют так раздражающие читателя, приступившего к изучению нового раздела физики,
утверждения типа: «как легко видеть» и «можно показать». Все расчеты проведены
подробно, с четким выяснением физического смысла возникающих выражений. Поэтому
в педагогическом плане она кажется даже более привлекательной в качестве первона-
чального пособия, чем хорошо известная у нас в стране книга Дж. Рейсланда «Физика
фононов», которой рецензируемая книга очень близка по содержащемуся в ней мате-
риалу. Что же касается связи между моделями динамики решетки, основанными на
феноменологических межатомных силах, и современным микроскопическим подходом,
основанным на рассмотрении функций отклика электронной системы, взаимодействую-
щей с ионной решеткой, то она в данной книге, к сожалению, отсутствует. Это осо-
бенно хорошо видно на примере параграфа в книге, посвященного динамике решетки
металлов. Изложение микроскопической теории в нем ограничивается фактически бес-
структурной моделью «желе», хотя к настоящему времени имеется последовательная


