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ложности метода корреляционной спектроскопии, и приводятся иллюстрации. Указан
режим работы аппаратуры в различных конкретных случаях.

Вторая часть посвящена обсуждению наиболее существенного вопроса о том,
какие сведения физического характера можно извлечь из измеряемых корреляционных
функций. Детально рассматривается вопрос о моделях явления и их проверках опытом
и даются полезные указания о приемах получения физических параметров из измере-
ний с применением корреляционной спектроскопии.

Определение коэффициентов трансляционной и поворотной диффузии использо-
вано для изучения внутримолекулярного движения полимерных и биологических
молекул. Приводится краткий обзор полученных результатов.

Выполнен теоретический анализ корреляционных функций света, рассеянного
полидисперсной средой, обсуждается весь сложный комплекс вопросов, связанных
с этой задачей и даются численные примеры расчета.

Первая часть заканчивается обзором техники исследования мускулов по рассея-
нию рентгеновских лучей с временным разрешением. Описаны детекторы и техника
использования синхротронного излучения.

Вторая часть книги открывается обширной статьей, относящейся к применению
техники корреляционной спектроскопии к изучению угловой зависимости абсолютной
интенсивности рассеянного света для определения различных свойств макромолекул
в растворе. Затем помещены работы по малоугловому рассеянию нейтронов в раство-
рах полимеров, квазиупругому рассеянию света на гелях полимеров, фазовым перехо-
дам в гелях, рассеянию света на ганглиозидах и мицеллах, кинетике роста фосфоли-
пидных визикул и определение размеров мицелл в зависимости от давления, темпе-
ратуры и других параметров.

В третьей частя излагается много различных по физической природе явлений,
изучаемых методами, описанными раньше, среди которых, однако, преобладают
методы молекулярного рассеяния света.

Излагаются результаты исследования динамики разделения фаз вблизи крити-
ческой точки, экспериментальные и теоретические исследования явлений, возникаю-
щих при течении в критической области бинарных растворов. Несколько работ посвя-
щено изложению результатов исследования различных явлений, возникающих при
неустойчивости, в частности, конвективной неустойчивости, спектру рассеяния при
наличии градиента температуры в жидкости, флуктуациям в стационарных системах
и моделям свойств стохастичности в стационарных неравновесных системах.

Четвертая часть целиком относится к биологическим применениям описанных
в первой части физических методов. Помещенные там обзоры содержат некоторые
результаты применения малоуглового рассеяния нейтронов к изучению биологических
систем, рассеяния света на клетках, изучения динамики светорассеяния спермой,
мигрирующей сквозь цервиальную слизь, исследования подвижности больших клеток,
непрерывного контроля потока крови в сосудах и ее микроциркуляции, разделения
фаз в цитоплазме, структуры и динамики мускульных клеток.

Пятая часть содержит короткие заметки о разнообразных вопросах, включая
экспериментальную технику, изучение жидкостей, обладающих водородной связью,
растворов полимеров, коллоидов, микроэмульсий и мицелл биомолекул, органелл
вирусов и клеток.

Главы этой объемистой книги написаны крупными специалистами, отличаются
•обстоятельностью и снабжены подробной библиографией. В книге приведено много
последних достижений в актуальных областях физики, химии, биологии, полезных
и нужных специалистам.

И. Л. Фабелинский
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ИССЛЕДОВАНИЯ ДИНАМИКИ КРИСТАЛЛИЧЕСКОЙ РЕШЕТКИ
МЕТОДОМ НЕУПРУГОГО КОГЕРЕНТНОГО РАССЕЯНИЯ

НЕЙТРОНОВ

Dorner В. C o h e r e n t I n e l a s t i c N e u t r o n S c a t t e r i n g i n
L a t t i c e D y n a m i c s . — Berlin; Heidelberg; New York: Springer-Verlag, 1982.—
96 p . — (Springer Tracts in Modern Physics. V. 93).

Волновые свойства нейтронов позволяют использовать их в качестве инстру-
мента исследования структуры и динамики вещества на атомном уровне. Для этого
необходимо с достаточной точностью измерить угловое и энергетическое распределение
рассеянных нейтронов. Первые эксперименты такого рода были выполнены свыше
25 лет тому назад. Появление интенсивных источников тепловых и холодных нейтронов
и развитие эффективных методов их монохроматизации и детектирования сделали
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неупругое рассеяние таких нейтронов мощным методом изучения движения атомов
и молекул в конденсированных средах. Особенно успешным оказалось применение
этого метода для исследования динамики кристаллической решетки. Рецензируемая
книга представляет собой обзор современного состояния техники когерентного неупру-
гого рассеяния нейтронов как метода изучения динамики кристалла.

Очень короткий перечень общих сведений, необходимых для введения читателя
в курс дела, дан в первой главе, где, в частности, обсуждаются и сравниваются экспе-
риментальные возможности спектрометрии нейтронов по времени пролета и метода
трехосного кристаллического спектрометра. Более детальному анализу экспериментов
на трехосном спектрометре посвящена вторая глава. Здесь особое внимание уделено
вопросам разрешающей способности, оптимизации установки и требованиям, предъяв-
ляемым к кристаллу-монохроматору.

Планирование эксперимента и анализ полученных результатов в случае изучения
сложных кристаллических структур требует активного привлечения соображений
симметрии и динамических моделей кристалла. Эти вопросы обсуждаются на ряде
примеров в третьей и четвертой главах.

Простейшая информация, которую можно извлечь из распределений неупруго
когерентно рассеянных нейтронов — это кривые дисперсии фононов. Для этого доста-
точно определить только положение пиков в дважды дифференциальном сечении
рассеяния нейтронов. Анализ интенсивности таких пиков дает возможность исследо-
вать тонкие детали хода дисперсионных кривых в сложных кристаллических структу-
рах и определить собственные векторы динамической матрицы кристалла. Эти задачи
рассмотрены в пятой главе.

Шестая глава посвящена анализу формы фононной линии и физическим выводам,
вытекающим из этого анализа: возможности определить конечное время жизни фонона
и обнаружить проявление мягкой моды в нестабильной решетке.

Автор монографии последовательно реализует программу, изложенную им во
введении: сформулировать общие принципы, детально анализируя результаты экспери-
ментов с ограниченным кругом веществ. Так, структурная нестабильность решетки
рассмотрена на примере низкотемпературного поведения CuCl и мягкой моды
в ТЪа (МоО4)8. Особенности молекулярных кристаллов обсуждаются в связи с анали-
зом экспериментов с нафталином и антраценом, а проявление взаимодействия между
электронной и фононной подсистемами в металле — на примере рассеяния нейтронов
в Cd. Такой подход позволил автору при очень сжатом объеме охватить большое
количество интересных задач динамики кристаллической решетки. Книга Дорнера
может служить хорошим дополнением к уже имеющейся литературе по взаимодействию
тепловых и холодных нейтронов с веществом и исследованию атомной динамики методом
неупругого рассеяния нейтронов. Эта монография представляет несомненный интерес
для специалистов, работающих в данной области физики.

А. В. Степане*


