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М. И. Рабинович. П у т и в о з н и к н о в е н и я и с в о й с т в а с т о -
х а с т и ч н о с т и д и с с и п а т и в н ы х с и с т е м . В последние годы тради-
ционный интерес физиков к проблеме стохастического поведения нелинейных дисси-
пативных систем еще более углубился. За прошедшие пять лет (по поводу более ран-
них результатов см., например, х) стохастические автоколебания, определяющиеся
сложной динамикой системы, а не действием внешних шумов (математическим образом
таких колебаний является странный аттрактор), экспериментально обнаруживались
и исследовались в самых разнообразных приложениях — возбуждаемые периодиче-
ским полем биологические мембраны, джозефсоновские переходы, автокаталитические
химические реакции, конвективные течения жидкости и т. д.; появившиеся экспери-
менты стимулировали теоретиков, и в результате появилось полное аналитическое
описание перехода в некоторых случаях, подтвержденное затем направленным экспе-
риментом. С физической точки зрения представляет существенный интерес установле-
ние и осознание в этот период нескольких основных феноменов: переход при изменении
параметров диссипативных нелинейных систем в режим стохастического поведения
осуществляется лишь несколькими различными способами; эти пути перехода зачастую
оказываются общими не только для систем произвольной физической природы, но,
вблизи границы перехода, и для сосредоточенных и распределенных систем (напри-
мер, течений в ячейках 2 ) ; свойства стохастичности диссипативных и гамильтоновых
систем во многих случаях также аналогичны.

В докладе обсуждаются конкретные результаты, недавно полученные в ИПФ
АН СССР в этой области. Среди них: наблюдение перехода к стохастическому поведе-
нию через удвоения периода в параметрически возбуждаемой нелинейной цепочке 3

и модели, описывающей распад в неравновесной среде пар квантов, находящихся
в одном состоянии (стохастическая модуляция) 4; использование фрактальной размер-
ности странных аттракторов для оценки близости стохастического поведения диссипа-
тивной системы к поведению стохастических гамильтоновых систем или одномерных
отображений 6; установление того факта, что при переходе к стохастичности через
иерархию удвоений периода ширина спектральных пиков, наблюдаемых в спектре
мощности стохастического движения, растет по универсальному закону Дсо ~ (г —
— г с)

; ), где критический индекс р = 2,42 . . .6; обнаружение стохастизации движения
солитона в периодических полях в рамках неинтегрируемых моделей, встречающихся
в физике твердого тела, физике плазмы и т. д. 7 .
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