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Кластерный формализм, его применение к описанию свойств ядер — тема лекции
Д. Кларка. В ней подробно рассмотрены различные формы кластерных разложений:
формализм Ивамото — Ямады, разложение Эвайлса — Хэртога — Толхука. Изла-
гается техника вычисления средних от различных 1- и 2-частичных операторов с помо-
щью кластерных разложений. Исследуются условия устойчивости построенного оспов-
ного состояния. Для описания поведения системы во внешних полях выводятся урав-
нения, эквивалентные уравнениям приближения хаотических фаз. Рассматривается
проблема вычисления различных правил сумм в кластерном формализме. Описы-
вается применение кластерного подхода к расчету макроскопических характеристик
ядерного вещества, а также спектров возбуждений ядер с заполненными оболочками.

В лекции С. Фантони и С. Росати кластерные методы применяются к бесконеч-
ным ферми-системам: ядерной и нейтронной материи, жидкому 3 Не. Значительное
внимание уделяется нахождению распределения частиц по импульсам и структурных
фупкций — характеристик системы, недоступных для вычисления ферми-жидкост-
пыми методами. Приводятся результаты кластерных расчетов величины скачка а
в функции распределения частиц по импульсам на поверхности Ферми: для ядерной
материи о = 0,7—0,8, для жидкого 3 Не а = 0,2—0,3. (Некоторая неопределенность
связана с неоднозначностью выбора потенциала 2-частичного взаимодействия.) Инте-
ресно, что основанная на ферми-жидкостном подходе теория к близкому значению:
а ~ 0,1.

Закончить рецензию хочется небольшой цитатой, взятой с обложки книги. Авторы
выпусков «Lectures Notes» видят свою задачу в том, чтобы информировать о новых
достижениях в физических исследованиях быстро, неформально и на высоком уровне».
Мне кажется, что с этой задачей составители сборника справились успешно.

В. А. Ходель

[539.188 + 541.183] (049.3)

НЕУПРУГИЕ СОУДАРЕНИЯ ЧАСТИЦ С ПОВЕРХНОСТЬЮ

I n e l a s t i c P a r t i c l e - S u r f a c e C o l l i s i o n s / Ed. E. Taglauer,
W. Heiland — Berlin; Heidelberg; New York: Springer-Verlag, 1981.— 328 p.—(Sprin-
ger Series in Chemical Physics. V. 17).

17-й том серии «Химическая физика» содержит материалы третьего международ-
ного семинара «Неупругие соударения частиц с поверхностью», состоявшегося в ФРГ
в Фельдкирхен-Вестерхеме 17—19 сентября 1980 г. Сборник состоит из 22 статей,
14 из которых являются обзорными. Тематика сборника слишком обширна, чтобы он
был однородным. Авторы статей не ограничиваются даже рассмотрением только поверх-
ностных процессов, а это усиливает тематическое разнообразие работ, ибо всякая
взаимодействующая с телом частица не минует его поверхности.

Практически каждая статья начинается с классификации взаимодействия нале-
тающих частиц с поверхностью вещества по видам и энергиям налетающих и вылетаю-
щих частиц. Совокупность классов в этих классификациях дает довольно полный список
возможных «спектроскопии»— средств исследования свойств твердого тела. Затрону-
тые в сборнике темы выглядят отдельными островками в этом списке, но это, видимо,
паиболее исследуемые в последнее время островки.

Составляющие сборник статьи разбиты на 5 разделов.
В первом разделе рассматривается эмиссия электронов при облучении поверх-

ности вещества. Статьи посвящены соответственно двум вопросам: эмиссии электронов
при ионной бомбардировке поверхности и эмиссии электронов возбужденными ато-
мами благородных газов при их столкновениях с поверхностью металлов. В последнем
случае измерения дают довольно подробную информацию о волновых функциях
электронов металла над его поверхностью. Однако этот метод исследования мало при-
меняется на практике, ввиду сложности создания источника возбужденных атомов.

Во втором разделе рассматривается десорбция поверхности при облучении ее
электронами и фотонами. Угловое распределение десорбированных ионов дает непосред-
ственную информацию о структуре адсорбированного слоя. Более того, для компози-
тивного адсорбированного слоя возможна избирательная десорбция.

В третьем разделе под заглавием «Перенос электронов» объединены статьи, посвя-
щенные, во-первых, захвату электронов быстрыми частицами, пролетающими через
газ, и, во-вторых, изучению процессов отражения налетающих частиц от поверх-
ности твердого тела с изменением зарядового состояния. В последнем случае рассмат-
риваются эксперименты по облучению металлов водородом; доля положительно заря-
женных частиц (протонов) среди отраженных пропорциональна кинетической энергии
протонов.
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Статьи четвертого раздела описывают некоторые случаи испускания поляризо-
ванного света при облучении вещества.

В последнем, пятом разделе рассматриваются процессы распыления вещества при
облучении. Часть распыляемых атомов находится в возбужденном состоянии, переходя
затем в основное состояние с испусканием света. Эти явления изучают достаточно
давно. В данном сборнике нет подробного обзора по этому вопросу, а представлены
последние эксперименты по измерению распределения энергий возбужденных атомов
и светового выхода и обзор теоретических гипотез на эту тему. В этой области нет
сколько-нибудь законченной теории, но полученные эмпирические формулы для случая
ионизации распыленных атомов хорошо согласуются с экспериментом.

В целом сборник оставляет приблизительно такое же впечатление, как и номер
специализированного журнала.

Е. А. Андрюшин

621.378.325 + 535.33 (049.3)

ВОПРОСЫ ЛАЗЕРНОЙ СПЕКТРОСКОПИИ

L a s e r S p e c t r o s c o p у—V/Ed. A. R. W. McKellar, Т. Oka, В. P. Stoicheff.—
Berlin; Heidelberg; New York: Springer-Verlag, 1981.— 495 p . — (Springer Series in
Optical Sciences. V. 30).

Вышел в свет сборник трудов V Международной конференции по лазерной спект-
роскопии, состоявшейся в Канаде летом 1981 г. Издание осуществлено в рамках хорошо
известной Шпрингеровской серии по оптике (т. 30), содержащей, в частности, книги,
посвященные предыдущим конференциям по лазерной спектроскопии, проходившим
каждые два года, начиная с 1973 г.

В соответствии с тематикой конференции содержание рецензируемой книги рас-
падается на 11 частей.

В разделе, посвященном фундаментальным применениям лезерной спектроскопии,
обращают на себя внимание статьи, в которых рассматриваются возможности обнару-
жения гравитационных волн методами лазерной интерферометрии.

Исследования по прикладной лазерной спектроскопии и методам двойного
(ИК-УФ, ИК-СВЧ) резонанса посвящены, главным образом, вопросам определения
спектроскопических параметров атомов и молекул, для которых традиционные спект-
роскопические методы не подходят. Прежде всего, это спектроскопия возбужденных
состояний и спектроскопия высокого разрешения. Обращает на себя внимание приме-
нение гетеродинного ИК спектрометра для обнаружения линий излучения аммиака
и этилена в атмосферах сверхгигантских звезд.

Большое место уделено нелинейной спектроскопии и столкновительным процес-
сам, особенно в случае возбужденных атомов, в том числе, находящихся в ридбергов-
ских состояниях. Существенное развитие получили спектроскопические методы изуче-
ния нестабильных частиц, включающие в себя лазерное охлаждение, захват и управле-
ние ионами, атомами и молекулами.

В разделе, посвященном изучению поверхности и твердого тела, представляют
интерес работы по исследованию комбинационного рассеяния света, резко усиленного
при адсорбции рассеивающих молекул на поверхности металла.

Заключает книгу небольшой раздел, посвященный новым лазерам, где следует
отметить экспериментальное исследование лазера на свободных электронах, выполнен-
ное на накопительном кольце линейного ускорения в Орсэ (Франция). На длине волны
аргонового лазера 4880 А получено усиление 3 10""4 за один проход. Интересна также
реализация двухфотонного лазера на парах лития.

В целом, рецензируемый том хорошо представляет результаты работы интересной
конференции. Следует отметить в заключение, что общее весьма положительное отно-
шение к рецензируемой книге существенно подкрепляется высокой оценкой быстроты
ее издания, что делает представленные в ней материалы действительно полезными для
тех, кто активно работает в интенсивно развивающихся сейчас областях лазерной
спектроскопии.

Н. В. Карлов


