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преимуществу работающие в видимой области спектра. Описаны методы нелинейного
оптического смешения, генерация гармоник и лазер на комбинационном рассеянии
света и другие способы генерации когерентного света. Указано, что в настоящее время
перекрыт весь диапазон длин волн от вакуумного ультрафиолета до далекой инфракрас-
ной области.

В третьей части, занимающей почти половину книги (гл. 8—13), рассказано о раз-
личных применениях лазеров для спектроскопических задач и описаны методы иссле-
дования, созданные в последнее время. Разработаны и описаны чувствительные мето-
ды внутрирезонаторного исследования поглощения, лазерное возбуждение флюорес-
ценции, фотоакустическая спектроскопия, зеемановская и штарковская, многофотон-
ная спектроскопия и многие другие явления и методы, оптическое разрешение которых
ограничено дошшеровской шириной спектральной линии (гл. 8).

Тепловому и вынужденному комбинационному рассеянию света, а также коге-
рентному антистоксову рассеянию (KARS) и их применениям полностью посвящена
гл. 9.

Пожалуй, наиболее удивительные и значительные достижения получены в мето-
дах спектроскопии, позволяющих получать сверхвысокие оптические разрешения, не
ограниченные допплеровской шириной линий или полосой поглощения атомов и моле-
кул. Такие методы в книге называются суб-допплеровскшш методами спектроскопии.
Основа такого метода заключается в том, чтобы создать тем или иным путем условия,
при которых составляющие скорости атома или молекулы на направление распрост-
ранения лазерного света равнялись бы нулю или были очень малы.

Тщательному обсуждению различных суб-допплеровских спектроскопических
методов и результатам их применений посвящена объемистая гл. 10.

Во всех предшествующих главах книги шла речь о различных спектральных мето-
дах высокого разрешения.

В гл. 11 рассказывается кратко о спектроскопии высокого временного разреше-
ния. В последние годы благодаря развитию техники генерации пикосекундных импу-
льсов возникла целая область исследования быстропротекающих процессов, включаю-
щая различные процессы релаксации и измерения времен жизни возбужденного со-
стояния. Эта область нашла отражение в гл. 11, равно как и методы спектроскопии кван-
товых биений, фотонное эхо и др.

Лазерные источники света подняли на качественно новый уровень исследования
физики соударений. Методы лазерной суб-допплеровской спектроскопии позволили
исследовать тонкие эффекты в процессах столкновений. Этим вопросам посвящена
гл. 12.

Гл. 13 посвящена интересным и принципиально важным вопросам изучения при-
роды предельного разрешения.

Завершает книгу гл. 14, посвященная приложению спектроскопии к фотохимии,
лазерному разделению изотопов, исследованию атмосферы, биологии и медицине.

Краткость и вынужденная неполнота охвата предмета в известной степени ком-
пенсируется обширной библиографией к каждой главе.

И. Л. Фабелинский
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МЕССБАУЭРОВСКАЯ СПЕКТРОСКОПИЯ

M o s s b a u e r S p e c t r o s c o p y . II : The Exotic Side of the Method/Ed.
U. Gonser.— Berlin; Heidelberg; New York: Springer-Verlag, 1981.— 196 p.— (Topics
in Current Physics. V. 25).

Рецензируемая книга является продолжением сборника обзорных статей Moss-
bauer Spectroscopy (ed. U. Gonser), вышедшего в 1975 г. в серии «Topics in Applied
Physics» (v. 5). В отличие от предыдущего издания (посвященного «классическим»
применениям метода мёссбауэровской спектроскопии) в данном сборнике обсуждается
ряд новых и «экзотических» применений методов у-резонансной спектроскопии, тре-
бующих труднодоступной экспериментальной техники. В целом, рассматриваемый
сборник адресован не узким специалистам в какой-либо устоявшейся области мёссбауэ-
ровской спектроскопии, а лицам, интересующимся принципиальными возможностями
применения у~резонансных методов к таким областям науки, как структурный анализ
биомакромолекул, у-лазеры, астрофизика и др.

Книга состоит из предисловия (Н. Frauenfelder), девяти глав, написанных извест-
ными специалистами в конкретных областях физики, оглавления и предметного ука-
зателя.

В первой вводной главе (U. Gonser) дана краткая характеристика возможностей
Y-резонансных методов и описана структура сборника.
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Следующая глава написана R. L. Mossbauer, F. Parok, W. Норре и посвящена
одному из наиболее актуальных в настоящее время направлений в развитии метода —
анализу структуры железосодержащих биомакромолекул с помощью резонансного
рассеяния мёссбауэровского излучения ядрами 5 7Fe, введенных в белок. Основное
внимание авторы уделяют главной проблеме любого структурного анализа — опре-
делению фаз рассеяния у-квантов. Освещены как экспериментальные, так и теорети-
ческие аспекты этой проблемы. Обсуждаются возможности и преимущества исполь-
зования мёссбауэровского излучения для структурного анализа биомакромолекул.
Отдельный параграф посвящен обсуждению наблюдаемых температурных зависимо-
стей фактора Лэмба — Мёссбауэра и ширины спектральной линии для белков, харак-
тер которых отличается от аналогичных зависимостей для твердых тел или жидкостей
и в последнее время активно обсуждается в советской и зарубежной научной лите-
ратуре.

Авторы описывают также применение разрабатываемого ими метода к анализу
структуры миоглобина и бактериальной каталазы и выражают надежду на то, что быст-
рый прогресс экспериментальной техники сделает этот метод практически полезным
в ближайшем будущем.

В третьей гл., написанной R. V. Pound, дается обзор экспериментальных работ
по измерению гравитационного красного смещения длины волны мёссбауэровского
излучения. Обсуждаются всевозможные детали этих тонких и трудоемких экспери-
ментов, требующих совершенной физической аппаратуры. Как хорошо известно, резуль-
таты этих измерений находятся в полном согласии с теорией относительности. Основ-
ной материал главы основан на работах 10—20-летней давности.

В следующей главе В. И. Гольданский, Р. Н. Кузьмин и В. А. Намиот анализи-
руют возможности решения очень трудной, но имеющей большое научное и практи-
ческое значение проблемы 7 ~ л а з е Р а - Основное внимание в статье уделено теоретиче-
ским вопросам создания инверсной заселенности возбужденных ядерных уровней.
Кратко рассмотрены другие типы 7"лазеров с использованием возбуждения глубоких
электронных уровней в атомах, лазеров на электронных пучках в периодическом маг-
нитном поле и др. Подробно обсуждаются конкретные способы реализации 7-лазеров
с использованием ядер 1 8 1 Та, ^ К г и др. Уделено внимание также техническим аспектам
проблемы и возможностям применения мощных источников когерентного •у-излучения.
Глава представляет большой интерес для специалистов по физике лазеров и по ядерной
физике.

В 5 гл. R. L. Cohen рассматривает ^-резонансные эксперименты с использованием
синхротронного излучения. Основной упор делается на исследование процессов с воз-
буждением низколежащих уровней ядра 6 7 Fe. Обсуждаются экспериментальные мето-
ды, с помощью которых можно было бы наблюдать ядерное брэгговское рассеяние.

В следующей, гл. 6, U. Gonser и Н. Fisher подробно обсуждают теоретические
и экспериментальные аспекты исследования сверхтонких взаимодействий в твердых
телах методами у-резонансной поляриметрии. Описаны источники и детекторы мёсс-
бауэровского излучения с линейной и круговой поляризациями. Рассмотрен эффект
Фарадея для ^-излучения. Отдельный параграф отведен обсуждению сверхтонких маг-
нитных взаимодействий в аморфных металлах. Несмотря на свою сложность этот метод
очень информативен.

Гл. 7 написана В. D. Sawicka и J. A. Sawicki и посвящена применению метода
имплантации атомов 6 7Fe для исследования электронной структуры некоторых тех-
нологических материалов. По мнению авторов статьи исследование спектров поглоще-
ния мёссбауэровского излучения примесными ядрами 5 7Fe позволяет исследовать при-
роду твердых фаз, образующихся в условиях, далеких от термодинамического равно-
весия. Основное внимание в главе уделено техническим деталям метода и эмпириче-
ским закономерностям.

Далее, в гл. 8 R. S. Preston и U. Gonser кратко рассмотрели неожиданные и изо-
щренные методы использования у-резонансной спектроскопии в самых различных §£**•
стях науки и техники: от теории относительности — до медицины и археологетЬ-

Последняя глава написана S. S. Наппа и посвящена истории открытия сверхтон-
кого магнитного взаимодействия в атоме 5 7Fe с помощью эффекта Мёссбауэра. Материал
этой небольшой главы может рассматриваться как дополнение к гл. 6.

Резюмируя вышеизложенное, можно сказать, что рецензируемая книга пред-
ставляет собой сборник очень разнородных по своему содержанию обзорных статей.
Наибольший интерес у советского читателя вызовут, по-видимому, гл. 2, 4 и 6, посвя-
щенные весьма актуальным вопросам использования 7 - Р е з о н а н с н о и спектроскопии
в структурном анализе биомакромолекул, при решении проблемы у-лазеров и при ис-
следовании сверхтонких взаимодействий в твердых телах. Книга хорошо иллюстриро-
вана, каждая глава содержит подробную библиографию, краткое изложение истори-
ческих аспектов рассматриваемых вопросов и будет полезна широкому кругу физиков,
химиков и биофизиков, интересующихся методами 7"Рез<знансной спектроскопии.

К. В. Шайтан


