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с Α-фазой возникает диссипативное течение с периодическим в пространстве и времени
распределением поля 1. Это течение является аналогом резистивного состояния в сверх-
проводниках (нестационарный эффект Джозефсона) и представляет собой решетку
инстантонов в четырехмерном пространстве-времени. Периодические осцилляции
поля 1 экспериментально наблюдаются.

4. В р а щ е н и е с в е р х т е к у ч и х ж и д к о с т е й . В 4 Не при вращении
возникает решетка квантованных вихрей. Аналогичная решетка вихрей Абрикосова
возникает в сверхпроводниках 2-го рода, помещенных в магнитное поле, играющее ту
же роль, что и вращение. В Α-фазе при вращении появляется периодическая структура
в поле векторов 1 и v s, не имеющая нигде особенностей. В достаточно сильных магнит-
ных полях это состояние сменяется решеткой сингулярных вихрей. Эксперименталь-
ное исследование вихревых структур в Α-фазе в настоящее время ведется в Финляндии
на уникальной экспериментальной установке с вращающимся криостатом (вращающая-
ся минилаборатория).
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В. А. Белинский. С о л и т о н ы в т е о р и и г р а в и т а ц и и . Метод обрат-
ной задачи рассеяния может быть с успехом применен для интегрирования гравита-
ционных уравнений Эйнштейна в вакууме (или в пространстве, заполненном идеаль-
ной жидкостью с уравнением состояния ρ = ε) в том случае, когда метрический тензор
зависит только от двух переменных. Являясь частными, метрики этого типа находят,
однако, многочисленные применения в теории гравитации. В этом классе находятся
решения Шварцшильда, Керра, аксиально-симметрические метрики Вейля, космологи-
ческие решения Фридмана, однородные космологические модели с I по VII тип вклю-
чительно, решения, описывающие цилиндрические волны Эйнштейна — Розена и пло-
ские волны Робинсона — Бонди. Метрикой такого вида описывается также колебатель-
ный режим приближения к космологической особенности на участках так называемых
«длинных эр», исследованных в а . В этой работе уравнения Эйнштейна для рассматри-
ваемой двумерной зависимости метрического тензора были записаны в матричной
форме с использованием координат типа тех, что были введены Эйнштейном и Розеном
при описании решений с цилиндрическими волнами. Такая форма записи уравнений
оказалась наиболее пригодной для применения к ним метода обратной задачи рассея-
ния.

Соответствующая этим уравнениям спектральная задача (или L — Α-пара) при-
ведена в работе 2, где был рассмотрен тот случай, когда метрика зависит от времени
и от одной пространственноподобной координаты. Случай, когда обе переменные
являются пространственноподобными, рассмотрен отдельно в работе 3 . С первым слу-
чаем связаны нестационарные метрики космологического и волнового характера, вто-
рому отвечают стационарные гравитационные поля с аксиальной симметрией.

Для обоих указанных случаев построено общее n-солитонное решение уравнений
Эйнштейна и исследованы простейшие одно- и двухсолитонные решения. В космологи-
ческих и волновых солитонных решениях типичная картина эволюции состоит в следую-
щем. Решение обычно представляет собой неоднородную точную космологическую
модель и описывает распространение солитонных гравитационных волн на каком-либо
однородном космологическом фоне. Это — либо плоские волны, либо цилиндрические.
Вблизи момента начальной космологической сингулярности солитонное возмущение
локализовано (по одной пространственной переменной) и с началом расширеппя начи-
нает затухать. В некоторый критический момент оно рождает гравитационные волны,
которые в дальнейшем распространяются в пространстве, разбегаясь от места перво-
начальной концентрации возмущения. Таким образом, указанные решения дают точ-
ные модели, описывающие зарождение и распространение во Вселенной солитонных
гравитационных волн космологического происхождения, появляющихся за счет на-
чальных неоднородностей гравитационного поля. Эти процессы описаны в рабо-
тах *•> 5 .

В случае стационарных полей с аксиальной симметрией число солитонов в реше-
нии должно быть четным. Первый нетривиальный шаг — построение двухсолитонного
решения — приводит к метрике Керра. Таким образом, решение Керра представляет
собой двойной стационарный солптон (на фоне плоского пространства), ге-со'литонное
решение может быть после этого проинтерпретировано как метрика, описывающая
стационарную конфигурацию из nil взаимодействующих керровских источников. Свой-
ства таких решений исследовались в работах 3> 6 .
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СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ КВАНТОВОЙ ТЕОРИИ ПОЛЯ

(по материашм VI Международного совещания по проблемам
квантовой теории поля. Алушта, Крым, 5—9 мая 1981 г.)

С 5 по 9 мая 1981 г. в Алуште проходило VI Международаое совещание по пробле-
мам квантовой теории поля.

Данное совещание, как и пять предыдущих (Дубна, 1967; Азау, 1970; Алушта,
1973, 1976, 1979), было организовано по инициативе дирекции Лаборатории теоретиче-
ской физики Объединенного института ядерных исследований.

В работе совещания приняло участие 110 ученых из 8 стран. Было заслушано
и обсуждено 45 докладов, 11 из которых имели обзорный характер.

На совещании обсуждались наиболее актуальные проблемы современной теории
поля:

— Строгие результаты в квантовой теории поля и в квантовой статистике .
— Точно решаемые модели в классической и в квантовой теории поля.
— Калибровочные теории.
— Квантовая хромо динамика.
— Киральные теории и мешки.
— Объединенные теории.
— Суперсимметрия и гравитация.
Совещание показало, что выбранная тематика наиболее полно отражает основ-

ные направления исследований в квантовой теории поля. В каждом из перечисленных
направлений за прошедшие два года был достигнут значительный прогресс.

1. СТРОГИЕ РЕЗУЛЬТАТЫ В КВАНТОВОЙ ТЕОРИИ ПОЛЯ
И В КВАНТОВОЙ СТАТИСТИКЕ

В обзорном докладе Н. Н. Боголюбова (мл.) (МИАН) и В. Н. Плечко (ОИЯИ)
были рассмотрены новые вариационные методы аппроксимации в теории электрон-фо-
нонных систем, основанные на исключении фононных переменных методом хронологи-
ческих произведений. Получены аппроксимирующие выражения для равновесной
свободной энергии и временных корреляционных функций. Существенно, что предло-
женный подход применим как в области слабой, так и в области сильной связи.

В сообщении A.M. Курбатова и Д. П. Санковича (МИАН) «Кластеризация гамиль-
тониана и теорема Боголюбова (мл.) — Петрины» установлена возможность расшире-
ния класса модельных гамильтонианов, для которых корреляционные функции по
исходному гамильтониану являются решениями тех же уравнений, которым удовлет-
воряют корреляционные функции по аппроксимирующему гамильтониану. Для транс-
ляционно-инвариантного гамильтониана, описывающего систему, в которой взаимо-
действуют частицы лишь из нескольких определенных групп (кластеров), дано кон-
структивное построение аппроксимирующего гамильтониана, термодинамически экви-
валентного исходному.

Сообщение А. А. Логунова, Б. В. Медведева, Л. М. Музафарова, В. П. Павлова,
М. К. Поливанова и А. Д. Суханова (МИАН) было посвящено изучению аналитической
структуры амплитуды рассеяния 3 -»- 3 вперед (обобщенная оптическая теорема) в рам-
ках аксиоматического подхода Боголюбова.

Проблема математически корректного определения функциональных интегралов
в квантовой теории рассматривалась в сообщении П. Экснера и Г. И. Колерова (ОИЯИ):
«Описание динамики незамкнутых систем при помощи строго определенных интегралов
Фейнмана». В работе показано, что динамику незамкнутых квантовомеханических
систем с комплексным зависящим от времени потенциалом можно описать формулой
типа Фейнмана — Ито. Получен явный вид пропагатора d-мерного затухающего
осциллятора, который при исчезновении затухания дает правильный масловский
фазовый множитель.

В сообщении В. Н. Попова (ЛОМИ) «Двумерная теория поля с несколькими кон-
денсированными фазами» были представлены результаты исследования методом эффек-




