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тивной площадью (типа прессованных порошков) или же при легировании их поверх-
ности сильно рассеивающим нейтроны водородом.

Гл. 8 (P. Hollins, J. Pritchard) посвящена одному из наиболее старых методов
изучения колебаний адатомов, а именно методу оптической ИК спектроскопии, в кото-
ром измеряются спектры отраженного света (Reflection Absorption Infrared Spectro-
scopy — RAIRS). В этой главе рассмотрены наиболее принципиальные вопросы, возни-
кающие при постановке экспериментальных исследований, а также при интерпретации
их результатов. Очень подробно обсуждаются условия оптимизации эксперимента.
Главная экспериментальная проблема состоит в необходимости измерить обусловлен-
ное ыопослоеы очень слабое поглощение света (уровень этого поглощения примерно
в 1000 раз меньше уровня, имеющего место в обычных экспериментах с ИК излучени-
ем). Поэтому приходится использовать, в ОСЕОБИОМ, различного рода модуляционные
методы (частотную или поляризационную модуляцию) и в первую очередь исследовать
адатомы, которым отвечают достаточно большие силы осцилляторов. В этом смысле
удобной модельной системой оказались монослоп СО на меди. Этот случай подробно
обсуждается в книге и именно с имеющимися здесь измеренными спектрами, включая
спектры для изотопических смесей 12СО — 13СО, сравниваются результаты теории.
В существующей в настоящее время теории коллективных оптических колебаний в моно-
слоях приходится принимать во внимание поправку на действующее поле, вызванные
силами электростатического изображения сдвиги частот колебаний, экранировку
металлом взаимодействий между адатомами, эффекты хемосорбцпи и островковую
структуру пленки. Не все проблемы интерпретации эксперимента в настоящее время
решены, и авторы обзора убедительно разъясняют принципиальную важность возни-
кающих при этом вопросов. К этой же главе примыкает небольшое сообщение (D.A.
King, гл. 2), в котором проводится анализ ИК спектров отражения от монослосв
12СО — 13СО на монокристалле платины.

Несколько лет назад в ряде работ был обнаружен эффект гигантскою усиления
сечения комбинационного рассеяния света (КРС) молекулами адсорбированными на
огрубленных поверхностях металлов. Этот эффект многократно наблюдался па серебре,
меди и золоте. Оказалось, что интенсивность КРС на одну адмолекулу примерно
в 40° раз больше соответствующей интенсивности в неактивном растворителе и именно
это обстоятельство позволило зафиксировать колебательные спектры моиослоев многих
молекул. Явление вызвало большой интерес π сейчас его исследованию >же посвящено
огромное количество экспериментальных π теоретических работ. Метод этот исполь-
зуется для изучения колебаний адатомов; обсуждению возникающих при этом ропросок
посвящена девятая глава монографии (J.A. Greighton).

В десятой главе (N. Sheppard) на ряде важных примеров (Н2, СО, N2 и N0)
обсуждается Еопрос о том, в какой мере и каким образом можно судить о характеристи-
ческих частотах этих молекул в условиях хсмосорбции на металле, а также об их
структуре, на основе знания соответствующих характеристических частот и структуры
моноатомных и двухатомных лигандов в соответствующих комплексах с металлом.
Эта глава в значительной мере отражает химическую проблематику. Она, тем не
менее, весьма уместна, поскольку позволяет физикам более глубоко осознать значение
колебательной спектроскопии адсорбатов для физики и химии поверхности.

Заканчивая на этом рассказ о 15-м томе Шпрингеровской серии по химической
физике, подчеркнем, что хотя этот том был посвящен только колебательной спектро-
скопии адсорбатов, в нем оказался затронутым очень широкий круг фундаментальных
проблем. Их наличие не является удивительным. Оно лишь отражает те большие и не-
предсказуемые потенциальные возможности, которыми обладает наука о поверхности
конденсированных сред.

В. М. Агранович
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Рецензируемые книги являются очередными выпусками известной серии сборни-
ков и книг, посвященных новейшим достижениям в области теоретической и мате-
матической физики. В них обсуждается применение новых дифференциально-геометри-
ческих и алгебраических методов в теоретической физике, позволяющих на современном
уровне понять соотношение между классической и квантовой физикой.
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Первая книга представляет собой сборник трудов Международной конференции
«Дифференциально-геометрические методы в математической физике», проходившей
в Техническом университете Клаустхола (ФРГ) в июле 1978 г. Эта конференция про-
должила серию боннских конференций по проблемам, связывающим физику и мате-
матику, в частности, применениям геометрии и топологии в теории тяготения, физике
элементарных частиц и в создании новых методов квантования. Основные темы обсу-
ждения: 1) методы квантования и специальные квантовые системы (геометрическое
квантование, векторнополевое квантование, квантование стохастических фазовых
пространств, динамика магнитных монополей; группы, генерирующие спектр); 2) кали-
бровочные теории (фазовое пространство классического уравнения Янга — Миллса,
нелинейные сг-модели, обобщения геометро динамики, специальные калибровочные
группы); 3) эллиптические операторы, спектральная теория и ее приложения (приме-
нения теоремы Атьи — Зингера в квантовой теории поля, применение спектральной
теории к фазовым переходам); 4) геометрические методы и глобальный анализ (системы
на нехаусдорфовых пространствах и на неэвклидовых пространствах, геометрия Вейля,
лорэяцовы многообразия, многообразия вложений).

Сборник включает материалы 17 докладов по всем обсуждавшимся темам. Основ-
ной математический аппарат, используемый авторами всех докладов,— геометрия
и топология расслоенных многообразий. В конференции приняли участие 40 ведущих
специалистов Англии, Австрии, Италии, Испании, Канады, Саудовской Аравии,
США, ФРГ, Швейцарии. Книга рассчитана на подготовленного читателя, владеющего
методами квантовой теории поля, теории групп и дифференциальной геометрии.

Вторая рецензируемая книга (Крамера и Сарасено) посвящена применению
геометрии симплектических многообразий в квантовой механике, а именно, геомет-
рические методы используются в ней для формулировки и анализа результатов зави-
сящего от времени вариационного принципа (TDVP) в квантовой механике. Этот
вариационный принцип позволяет с помощью вариации функционала действия полу-
чить зависящее от времени уравнение Шредингера и перейти от операторов в гильбер-
товом пространстве к функциям на симплектическом фазовом пространстве. Тем самым
оказывается возможным описывать квантовую систему в терминах классической теории
{гамильтоновой динамики).

Книга состоит из восьми разделов и заключения (9-й раздел). После небольшого
введения обсуждаются основные особенности TDVP, выводятся уравнения движения
и рассматриваются различные типы параметризаций волновых функций. Симплекти-
ческая структура на фазовом пространстве вводится с помощью обобщенных скобок
Пуассона. В третьем разделе дается краткий обзор симплектических структур, ассо-
циированных с алгебрами Ли. В четвертом разделе рассматриваются представления
полупростых групп Ли. Показано, каким образом отображаются величины вакуумных
ожиданий операторов в гильбертовом пространстве на функции на орбитах групп Ли
с симплектической структурой. В пятом разделе анализируется связь TDVP со свой-
ствами алгебр Ли. Показано, что если параметры в TDVP отождествить с параметрами
группы Ли, результаты- разделов 3 и 4 позволят геометрически интерпретировать
TDVP как деквантование, заменяющее эволюцию во времени в пространстве состояний
траекториями на фазовом пространстве, рассматриваемом как пространство группы Ли.
Скобки Пуассона определяют в таком случае невырожденную симплектическую струк-
туру на орбитах группы. Разделы 6—8 посвящены приложениям TDVP к конкретным
группам (группа Вейля, SU(2), SU(1,1), SU(3), SU(2,R)) и физическим системам (модель
Липкина, метод Хартри — Фока, вращательные 2-тельные гамильтонианы). В заклю-
чение все результаты, обсуждавшиеся в книге, представлены в виде двух таблиц.
Библиография: 35 названий. Книга будет интересна и полезна специалистам в области
квантовой механики и теории поля, а также математической физики.

Н, П. Коноплева
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НОВЫЕ КНИГИ ПО ФИЗИКЕ, ИЗДАННЫЕ В СССР*)

Общие вопросы физики (книги по философским и методологическим вопросам
-физики, истории физики и астрономии, персоналия, научно-популярные книги, учеб-
ные пособия для вузов по общему курсу физики, книги со смешанной тематикой,
организация научных исследований):

*) Книги и брошюры, изданные тиражом менее 1 тыс. экз., отмечены значком *
в конце их библиографических описаний. Практически во всех изданиях по физике
ямеются иллюстрации, поэтому наличие их в книгах здесь не указывается.


