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ТЕОРИЯ ТЯГОТЕНИЯ ЭЙНШТЕЙНА

Б е р к о в А . В . , Ж и ж и н Е . Д . , К о б з а р е в И . Ю . Т е о р и я т я г о т е н и я Э й н -
ш т е й н а и е е э к с п е р и м е н т а л ь н ы е с л е д с т в и я . — М.: МИФИ,
1981. —162 с — 62 к.

Профессор МИФИ И. 10. Кобзарев прочел курс лекций на тему, обозначенную
в заглавии. Преподаватели А. В. Берков и Е. Д. Жижин записали лекции и подгото-
вили их к печати. Так получилась небольшая по объему книга, отличающаяся ясностью
и сжатостью изложения, максимальной простотой и тщательным разъяснением физиче-
ских предпосылок и физических следствий теории.

Конечно, говоря о простоте, рецензент не случайно употребляет сравнительное
прилагательное «максимальной». Теорию тяготения нельзя понять, не овладев опре-
деленным минимумом математических понятий римановой геометрии. Однако вся
необходимая для понимания математика изложена в книге, притом без излишеств.
Прекрасно изложен предельный случай релятивистской теории слабого гравитацион-
ного поля, которое можно рассматривать как тензорное поле, вложенное в простран-
ство-время Минковского. Этот вопрос, имеющий принципиальное значение, обычно
обходится или излагается слишком кратко. Авторы рассматривают как саму теорию
слабого поля, так и границы ее применимости.

В целом книга дает представление о внутренней логике теории тяготения Эйн-
штейна и о тех экспериментах, которые все без исключения подтвердили эту теорию.

Лица, желающие активно работать в теории тяготения и ее приложениях, вклю-
чая астрофизику, не смогут удовлетвориться рецензируемой книгой. Вслед за пей
они обратятся к «Теории поля» Л. Д. Ландау и Е. М. Лифшица, к другим монографиям
и журнальным статьям и обзорам. Хочу, однако, подчеркнуть, что и всем таким лицам
можно рекомендовать предварительно прочесть рецензируемую книгу, чтобы получить
общую ориентацию в проблеме.

Тираж книги неоправданно мал (500 экз.). Несомненно, книга заслуживает
переиздания тиражом, обычным для таких книг.

Можно указать несколько частных вопросов, заслуживающих включения или
уточнения при переиздании.

В теории излучения гравитационных волн весьма желательно рассказать о воз-
можности нахождения потери энергии на излучение в линейном приближении. При
этом вскрывается независимость теории излучения от проблем псевдотензора. В связи
с акцентом на экспериментальные следствия желательно уточнить операционное
определение часов и гироскопа. В частности, компас Саньяка с движением света
по контуру в плоскости, по-видимому, педагогически лучше гироскопа, где нужно
рассматривать трехмерное вращающееся тело.

Заслуживает обсуждения проект экспериментального обнаружения гравилгаг-
нитных явлений при перемещении вращающегося маховика.

Вопрос о соотношении взаимодействия и обмена частицами затронут слишком
поверхностно, соответствующий абзац вызывает много вопросов, остающихся без
ответа. Полагаю, что авторы правильно сделали, опустив в краткой книге безыдей-
ную классификацию всех возможных (и невозможных!) отклонений от ньютоновской
небесной механики.

В принципе, напрашиваются предложения более радикального свойства, в осо-
бенности касающиеся астрофизики и космологии. Здесь, однако, вероятно, нужно
проявить определенное самоограничение. Одним из важнейших достоинств книги
является ее краткость, и нельзя отказываться от этого достижения. Улучшая книгу-
не нужно менять ее стлль, назначение и объем.
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Книга заполнила определенную пустовавшую «экологическую нишу»; не нужно
•стремиться перейти в другую, уже заселенную, нишу толстых монографий.

Я писал о пользе, которую книга приносит учащимся. Хочу кончить тем, что
лично мне книга доставила истинное удовольствие, такое, какое испытываешь, взяв
в руки хорошо сработанную вещь.

Я. Б. Зельдович
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МОЩНЫЕ ИМПУЛЬСНЫЕ ЛАЗЕРНЫЕ СИСТЕМЫ
НА НЕОДИМОВОМ СТЕКЛЕ

Brown D. С. H i g h - P i c k - P o w e r Nd: G l a s s L a s e r S y s t e m s.—
Berlin; Heidelberg; New York: Springer-Verlag, 1981.—276 p . — (Springer Series in
Optical Sciences. V. 25).

Разработка мощных лазерных систем и, в частности, лазерных систем на основе
неодимовых стекол является сложной комплексной проблемой, включающей в себя
как принципиально научные, так и инженерные задачи. Последовательное решение
этих задач привело к созданию лазерных систем на неодимовом стекле, обладающих
мощностью когерентного излучения порядка тераватт в спектральной области около
одного микрона. В монографии Д. К. Брауна делается попытка рассмотреть широкий
круг вопросов, которые необходимо решать при проектировании и постройке таких
лазерных систем, а также формулируются еще нерешенные вопросы, которые пред-
стоит решить, по мнению автора монографии, в ближайшие годы. Речь идет об относи-
тельно низком коэффициенте преобразования (~1—3%) электрической энергии в плот-
ность инверсной населенности в усилителях излучения и малой частоте повторения
импульсов (1 импульс в 0,5—3 часа).

В первой главе книги рассматриваются, в основном, спектрально-люминесцент-
ные свойства неодимовых стекол, а также их нелинейные свойства при прохождении
через среду импульсного оптического излучения мощностью ~10 ГВт/см2. Обсуж-
даются результаты работ, в которых под неоднородноуширенными оптическими спек-
трами была обнаружена дисперсия таких величин, как квантовый выход люминес-
ценции, излучательное время жизни, вероятность безызлучательных переходов,
коэффициент ветвления люминесценции. Рассматривается влияние величины времени
.жизни конечного лазерного состояния на эффективность работы усилителя оптического
излучения. Излагаются основы теории многофононных переходов и теории Джадда-
Офельта, позволяющие рассчитывать интенсивности межмультиплетных переходов
трехвалентных редкоземельных ионов.

Во второй главе приведен ряд параметров лазерных стекол различных составов,
характеризующий их спектрально-люминесцентные, механические, тепловые, термо-
оптические, упруго-оптические свойства. Обсуждаются зависимости запасенной
плотности энергии в активном элементе от оптической толщины последнего. Рассмат-
риваются преимущества и недостатки усилителей с активными элементами различной
конфигурации (стержни, диски, усилители типа активного зеркала). Кратко обсуж-
даются требования к таким оптическим элементам лазерных систем, как линзы, ячейки
Покельса, фарадеевские вращатели. Рассматривается влияние различных вредных
примесей (ионы гидроксила, платина) на качество активных сред.

Третья и четвертая главы монографии посвящены проблемам источников опти-
ческого возбуждения активных сред, спонтанного излучения и паразитных мод в уси-
лителях различной конфигурации на неодимовых стеклах.

В пятой главе более подробно, чем это было сделано во второй главе, рассмотре-
ны возможности усилителей различных конфигураций.

Шестая и седьмая главы посвящены оптическому разрушению элементов мощных
.лазеров и обсуждению роли самофокусировки в проблеме оптической прочности и де-
градации световых пучков.

В последней восьмой главе обсуждается общая методология проектирования
и создания мощных лазеров, включая экономический аспект проблемы.

В монографии сравнительно небольшого объема, какой является книга Д. К. Брау-
на, не представляется возможным достаточно подробно проанализировать затронутые
в ней вопросы. Скорее она призвана лишь дать общее представление о проблеме созда-
ния мощных лазерных систем на неодимовом стекле. Книга в основном обобщает
-опыт американских ученых и конструкторов. Имеет место некоторое перекрытие
материала, излагаемого в различных главах, не всегда удачна его компановка. Тем
не менее, монография, безусловно, представляет интерес для широкого круга иссле-
дователей, работающих как в области создания, так и в области применения лазеров
на неодимовом стекле.

И. А. Щербаков


