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Сравнение ГТД с приближением Кирхгофа и методом физической оптики, прове-
денное в гл. 5, демонстрирует высокую эффективность ГТД. Особенно интересны ори-
гинальные результаты авторов по теории излучения зеркальных антенн и по дифрак-
ции на отверстиях произвольной формы. Наконец, в гл. 6 описаны обобщения ГТД,
учитывающие многократную дифракцию на телах сложной формы. Изложенные в этой
главе метод последовательных дифракций и метод самосогласованного поля применены
к волноводным задачам (открытий волновод с фланцем, широкая щель в стенке волно-
вода, излом волновода с зеркалом). Книга снабжена отличными двухцветными иллю-
страциями (редкое явление в научных изданиях) и имеет привлекательную супер-
обложку.

Книга В. А. Боровикова и Б. Б. Кинбера ценна в нескольких отношениях. Во-пер-
вых, в ней существенно расширен круг эталонных задач и технических приемов ГТД
(описание дифракции полутеневых полей, учет многократной дифракции, вывод рав-
номерных асимптотик и др.). Иными словами, книга дает изложение современного сос-
тояния ГТД. Во-вторых, в книге проведено обстоятельное сопоставление ГТД с дру-
гими часто используемыми методами решения дифракционных задач — приближением
Кирхгофа и методом краевых волн П. Я. Уфимцева. Разбор достоинств отдельных
подходов (гибкость ГТД, связанная с использованием лучевых представлений; преиму-
щества единого интегрального представления поля в приближении Кирхгофа и методе
краевых волн) приводит авторов к правильной мысли о целесообразности объединения
приемов указанных методов. В-третьих, авторы сделали первые (хотя еще и робкие)
шаги к установлению физических границ применимости ГТД (гл. 4 и 5), осветив тем
самым вопрос, который до сих пор не имел ответа. Наконец, в-четвертых, из представ-
ленных в книге результатов отчетливо просматривается естественный предел эффектив-
ности ГТД: если ряд последовательных дифракций сходится недостаточно быстро, то
теряется основное преимущество ГТД — простота вычислений. Указанные достоин-
ства книги привлекают к ней внимание широкого круга специалистов по дифракции
и распространению волн (стоит отмэтить, что сейчас готовится английское издание
книги).

В итоге обе рецензируемые книги достаточно полно демонстрируют (каждая па
своем уровне) эффективность ГТД в современных задачах дифракционной теории.
Можно не сомневаться, что опубликованные книги дадут дополнительный импульс
исследованиям по ГТД не только среди основных потребителей-радиофизиков и
гидроакустиков, но также среди оптиков, сейсмологов, гидродинамиков. Не исклю-
чено такжэ использование отдельных приемов ГТД в задачах атомной и ядерной
физики.,

Ю. А. Кравцов
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Семнадцатый том выходящего под редакцией проф. Э. Вольфа сборника обзор-
ных статей по современным проблемам оптики был подготовлен к печати в 1979 г., одна-
ко по техническим причинам запоздал и вышел только в 1980 г. Он содержит пять

•специально для него написанных монографических статей, снабженных обширной
б̂иб лиографией.

Сборник открывается статьей Rene Dandliker «Гетеродинная голографическая
интерферометрия» (с. 1—84), в которой рассмотрено применение нового метода гете-
родинирования в различных схемах обычной голографическои интерферометрии. Тео-
ретически показывается и иллюстрируется на ^эксперименте, что гетеродинирование
делает голограммы менее чувствительными к спектр-шумам, что позволяет на три поряд-
ка повысить точность измерений и автоматизировать обработку данных. Подробно
рассмотрено применение гетеродинной голографическои интерферометрии для иссле-
дования диффузно-отражающих поверхностей, прозрачных фазовых объектов и для
количественных измерений напряжений и смещений поверхности твердого тела. Обсуж-
даются погрешности метода, связанные с механической нестабильностью оптической
установки, нелинейными искажениями при записи голограмм и неточностью электрон-
ного фазометра и фотоэлектрического детектора. В заключении статьи рассмотрен ряд
практических применений и методы гетеродинной голографическои интерферометрии.

Новое перспективное направление лазерной спектроскопии рассмотрено в статье
Е. Giacobino, В. Cagaac «Многофотонная спектроскопия, свободная от допплеровского
уширения» (с. 87—164). Для случая газовой среды приведены основные сведения из
теории мяогофотояных переходов, включая форму и сдвиг линии, вероятности пере-
ходов, правила отбора, влияние движения и столкновений атомов на многофотонные
яроцэссы. Описываются эксперименты по двухфотонному поглощению в поле стоячей
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•волны, позволяющие исследовать изотопический сдвиг линии, структуру зееманоп
ских подуровней и ридберговских состояний, тонкое и сверхтонкое расщепление линий
процессы столкновений атомов ври низком давлении буферного газа, а также релак,
ацию отдельных подуровней внутри допплеровского контура линии.

Применение метода двухфотонной спектроскопии удобно для изучения переход-
ных когерентных процессов, например, релаксации сверхизлучающего состояния
ансамбля атомов. Особый интерес представляет открывающаяся возможность изуче-
ния интерференционных эффектов в излучении атомов, возбуждаемых двумя когерент-
ными импульсами излучения, сдвинутыми в пространстве или во времени. Обсуждает-
ся применение нового метода в метрологии для измерения энергетических уровней
и создания стандарта оптической частоты на основе двухфотонного перехода между
двумя долгоживущими уровнями.

Кратко рассмотрены трехфотонные процессы, свободные от допплеровского уши-
рения, и описаны соответствующие эксперименты с парами натрия. В математических
приложениях статьи обсуждается выбор калибровки потенциалов электромагнитного
поля при описании многофотонных процессов и приведен вывод формулы для скорости
изменения энергий атома при двухфотонном поглощении.

В статье М. Schubert, В. Wil'ielmi «Взаимосвязь когерентности света и нелиней-
ных оптических процессов» (с. 165—240) рассмотрены изменения статистических свойств
излучения при его взаимодействии с веществом, а также зависимость эффективности
протекания нелинейных оптических явлений от когерентных свойств излучения. После
введения корреляционных функций излучения, описания их свойств и методов измере-
ния подробно рассмотрено преобразование статистических свойств излучения при
-однофотонном взаимодействии для случаев равновесного и неравновесного распределе-
ния атомов по энергетическим уровням. Обсуждаются особенности процессов сверх-
излучения и резонансной флуоресценции, работа насыщающегося поглотителя и воз-
буждение когерентных атомных состояний.

Рассмотрено влияние многофотонных процессов на когерентные свойства излуче-
ния, включая нелинейное поглощение, генерацию второй гармоники, параметрическое
уширение, вынужденное рассеяние Мандельштама — Бриллюэна. В конце статьи при-
ведена обширная библиография, включающая более 200 работ.

Проблемы, связанные с усовершенствованием интерферометра Майкельсона
для применения его в астрономических измерениях, рассмотрены в статье William J .
Tango, R. Q. Twiss «Звеадная интерферометрия Майкельсона» (с. 241—280). Описы-
вается конструкция и принцип действия интерферометра Майкельсона, а также мето-
дика измерения угловых размеров звезд. Подробно рассматривается влияние турбу-
лентности атмосферы на точность измерений и описываются методы коррекции фазового
фронта падающего излучения с целью повышения точности измерений. В приложениях
статьи приведены некоторые сведения из квантовой статистики излучения и флуктуа-
ции направления падения излучения на интерферометр с большой базой, связанных
с флуктуациями атмосферы.

Последняя статья сборника «Самофокусирующие сред ы с переменным показате-
лем преломления» (с. 281—345) написана советским физиком А. Л. Микаэляном и снаб-
жена кратким предисловием академика А. М. Прохорова. В ней рассмотрена проблема
создания оптических волноводов. Анализируется распространение излучения в само-
фокусирующих неоднородных цилиндрических и плоских волноводах и описаны соот-
ветствующие эксперименты, проведенные в сантиметровом и оптическом диапазонах
длин волн. Излагаются основы методов расчета распространения электромагнитных
волн в неоднородных самофокусирующих средах. Рассмотрено также распространение
света в неоднородных средах, показатель преломления которых зависит от поперечной
и продольной координат, и обсуждается возможность создания на основе таких сред
оптических элементов и волноводов, передающих информацию без искажений.

В конце сборника приведены подробные авторский и предметный указатели.
Все статьи снабжены обширной библиографией и хорошо иллюстрированы. Вошедшие
в том статьи написаны на высоком научном уровне и представляют интерес для науч-
ных работников, специализирующихся в оптике, радиофизике и квантовой электро-
нике.

А. А. Колоколов, Г. В. Скроцки-


