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Рецензируемые книги являются очередными сборниками обзорных статей по ак-
туальным вопросам современной оптики и ее приложений, регулярно выходящими
каждый год, начиная с 1961 г., под редакцией проф. Э. Вольфа. Целью этой интерна-
циональной серии является ознакомление специалистов со всеми значительными до-
стижениями в области оптики, квантовой радиофизики и квантовой электроники, вклю-
чая ее современные технические приложения. В качестве авторов обзоров издатель
приглашает специалистов, активно работающих в данной области. Рассмотрим со-
держание указанных сборников, подробно останавливаясь на наиболее интересных
статьях.

Первый сборник содержит семь статей, из которых четыре посвящены вопросам
прикладной оптики, в остальных рассмотрены такие вопросы, как спектроскопия ред-
коземельных ионов, теория фотоэлектронной эмиссии и методы оптической астро-
номии.

Сборник открывается статьей J. С. Dainty «Статистика распределения спекло в»,
в которой рассмотрены пространственные корреляционные функции для напряжен-
ностей поля и интенсивности когерентного и частично-когерентного излучения, отра-
женного от шероховатой поверхности. Анализ ограничен областью фраунгоферовской
дифракции, где статистика спеклов не зависит от мелкой структуры поверхности
и физических свойств материала и может быть описана на основе априорных предпо-
ложений относительно статистического распределения амплитуд и фаз рассеянного
излучения. Теоретические расчеты сравниваются с экспериментальными данными,
и отмечается их хорошее соответствие.

Борьба с атмосферными помехами, ограничивающими разрешающую способ-
ность земных оптических телескопов, обсуждается в статье A. Labeyril «Методы высо-
кого разрешения в оптической астрономии». Рассмотрена проблема реконструкции
изображения с помощью большой системы связанных оптических телескопов, гетеро-
динной интерферометрии, спекл-интерферометрии, а также интерферометрии интенсив-'
ностей.

Физические основы процессов излучательной и безызлучательной релаксаций,
кооперативных явлений в люминесценции и миграции энергии в системах ионов се-
мейства ланташщов рассмотрены в статье L. A. Riseberg, Μ. J. Weber «Релаксацион-
ные явления в люминесценции редкоземельных ионов». Изложена феноменологическая
теория излучательной релаксации и безызлучательных многофононных переходов, обу-
словленных флуктуирующим кристаллическим электрическим полем. Теоретическое
рассмотрение иллюстрируется экспериментальными данными по исследованию энерге-
тических уровней ионов, времен жизни возбужденных состояний, безызлучательной
релаксации. Описаны применения материалов, активированных редкоземельными
нонами, для создания лазеров, квантовых счетчиков, преобразователей частоты излу-
чения.

В статье М. A. Dugway «Ультрабыстрые затворы на основе оптического эффекта
Керра» описано использование мощных пикосекундных световых импульсов для управ-
ления затвором Керра. Такие затворы, основанные на ориентационном эффекте Керра
и имеющие времена релаксации порядка нескольких пикосекунд, находят широкое
применение для изучения быстрых физических и химических процессов. В статье описан
ряд эффектных экспериментов с использованием лазеров на стекле с неодимом и на
органических красителях, работающих в, режиме синхронизации мод, и затворов на

• основе ориентационного эффекта Керра в сероуглероде и нитробензоле. В частности,
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удалось заснять импульс зеленого света длиной в несколько миллиметров, распростра-
няющийся в молочном коллоидном растворе.

Относительно новый метод создания дифракционных решеток рассмотрен
в статье G. Schmahl, D. Rudolph «Голографические дифракционные решетки». В на-
стоящее время топографические методы позволяют получать малошумящие дифракцион-
ные решетки шириной до 600 мм с плотностью числа линий 104 на 1 мм, работающих
в широком частотном диапазоне от видимого до мягкого рентгеновского излучения.
В статье описаны методы изготовления плоских и вогнутых решеток с различной фор-
мой штрихов, контроля их качества и измерения параметров. Обсуждаются способы
коррекции волновых фронтов, необходимые для изготовления решеток высокого
качества.

Создание эффективных и надежных фотокатодов, работающих в широком спек-
тральном диапазоне, применение фотоэлектронной спектроскопии для изучения струк-
туры электронных энергетических уровней в твердом теле — все это потребовало более
тщательного исследования фотоэффекта. В статье P. J. Vernier «Фотоэмиссия» рассмот-
рены современные теоретические и экспериментальные исследования природы фото-
электронов и размеров того приповерхностного слоя, где формируются фотоэлектроны.

Заключительная статья сборника «Волоконные оптические волноводы», написан-
ная P. J. В. Clarricoafs, посвящена быстро развивающейся области прикладной оптики,
которая уже в ближайшее время найдет широкое применение в системах связи и обра-
ботки информации. Методами геометрической и волновой оптики рассмотрено стацио-
нарное и нестационарное распространение света по цилиндрическим диэлектрическим
волноводам с различными профилями показателя преломления. Обсуждается возбуж-
дение собственных мод волноводов источниками когерентного и некогерентного излу-
чения.

Второй сборник содержит пять статей, посвященных параметрическим усилите-
лям света, оптическим свойствам тонких металлических пленок, проекционной голо-
графии, радиоастрономии и электродинамике сплошных сред.

В статье W. Brunner, N. Paul «Теория оптического параметрического усиления
и колебаний» с помощью классического и квантового подходов подробно рассмотрены
основные свойства параметрического усилителя и генератора, включая форму линии,
статистику излучения, характеристики стационарного и нестационарного режимов.
Приведены сравнительные характеристики параметрических усилителей различных
конструкций. Приведен краткий обзор современных экспериментальных исследований
оптических параметрических процессов.

Результаты экспериментальных и теоретических исследований поглощения света
в тонких металлических пленках изложены в статье P. Rouard, A. Meesen «Оптические
свойства тонких металлических пленок». Особое внимание уделено пленкам щелочных
металлов, полученных путем вакуумного напыления на прозрачную диэлектрическую
подложку и имеющих толщину меньше 10~6 см. Подробно обсуждается связь между
зернистой структурой пленки и появлением новых полос поглощения, обусловленных
коллективными электронными колебаниями в отдельных гранулах.

В статье Т. Okoshi «Проекционная голография» рассмотрены методы формирова-
ния трехмерных изображений, основанные на проекции восстановленного голограммой
действительного изображения на проекционный экран, переотражающий это изобра-
жение в определенную зону видения. Разработка методов проекционной голографии
связана с решением важной задачи получения трехмерных изображений с широким
полем зрения и большой зоной обзора с помощью голограмм малых размеров, осве-
щаемых белым светом. Обсуждается получение движущихся трехмерных цветных изо-
бражений с помощью проекции на экран фурье-голограмм. Показано, что проекцион-
ная голография сфокусированных изображений позволяет восстанавливать цветные
трехмерные изображения с широким полем зрения в белом свете.

Следующая статья Т. W. Cole «Квазиоптические методы в радиоастрономии» посвя-
щена разработке современных радиотелескопов и методов обработки сигналов, позво-
ляющих получать радиоизображения с разрешением в несколько угловых секунд.
На примере отражательных телескопов, антенных решеток и радиоинтерферометров
показывается, что перенос в радиоастрономию оптических методов обработки изобра-
жений позволяет существенно увеличить разрешение и чувствительность приборов.
Обсуждается возможность передачи информации, переносимой радиоволнами, в опти-
ческий пучок с последующей оптической обработкой этой информации. Кратко рас-
смотрены методы быстрого выделения необходимой информации с помощью много-
мерного представления совокупности цифровых данных.

Заключительная статья J. Van Kranendonk, J. E. Sipe «Основания макроскопи-
ческой электромагнитной теории диэлектрических сред» посвящена выводу макроско-
пических уравнений Максвелла из микроскопических. Анализ ограничен случаем
твердых кристаллических и аморфных тел без учета колебаний решетки. Большое вни-
мание уделяется изложению соответствующего математического аппарата, методам ус-
реднения, обоснованию граничных условий и выводу интегрального уравнения, свя-
зывающего среднее и действующее поля. Обсуждаются положения, лежащие в осно-
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ваниях молекулярной оптики, включая вывод теоремы погашения с учетом реакции
излучения. В заключение рассмотрены границы применимости макроскопических урав-
нений и необходимость использования в некоторых случаях методов статистической
физики.

В конце каждого сборника приведены авторский и предметный указатели. Статьи
снабжены обширной библиографией и хорошо иллюстрированы. Все обзоры написаны
на высоком научном уровне и будут с интересом встречены научными работниками,
специализирующимися в области оптики, квантовой радиофизики и квантовой эле-
ктроники.

Г. В. Скроцкий, А. А. Колоколов

РЕФЕРАТЫ ПУБЛИКУЕМЫХ СТАТЕЙ

539.12.01

На пути оъединения слабых, электромагнитных и сильных взаимодействий:
SU (5). Μ а т и н я н С. Г. «Успехи физических наук», 1980, т.' 130, вып. 1, 3—38.
Успехи модели Ваинберга — Салама и квантовой хромодпнамикп поставили в поря-
док дня задачу объединения слабых, электромагнитных и сильных взаимодействий леп-
тонов и кварков в рамках единой группы. Наиболее простой и экономной объединяю-
щей группой является группа SU (5). Обзор посвящен детальному рассмотрению ряда
вопросов, связанных с объединением взаимодействий элементарных частиц на примере
группы SU (5). Рассмотрены роль «естественного» сохранения кваркового аромата
нейтральными слабыми токами в поисках объединяющих групп, «квантование» заряда
(связь между зарядами кварков и лептонов), перенормировка объединенных теорий
до современных энергий, нестабильность нуклона, вопрос о конечности числа ароматов,
проблема иерархии взаимодействий, объединяемых в единую схему, космологические
аспекты схем объединения. Кратко рассматриваются также другие схемы «великого
объединения». В заключении обсуждаются некоторые возможные пути построения
унифицирующих схем. Табл. 2, илл. 4, библиогр. ссылок 77 (117 назв.).

538.22

С и м м е т р и я и м а к р о с к о п и ч е с к а я д и н а м и к а м а г н е т и к о в . А н д р е е в А . Ф . ,
М а р ч е н к о В. И. «Успехи физических наук», 1980, т. 130, вып. 1, 39—63. Дано
последовательное изложение созданной в последнее время теории низкочастотной спи-
новой динамики любого магнетика, в котором магнитное упорядочение обусловлено
обменными силами значительно превосходящими релятивистские взаимодействия.
Предложенный подход не использует никаких модельных представлений о состоянии
магнетика (локализованные спины, подрешетин и т. д.). Фундаментальным в тео-
рии является понятие о приближенной — обменной симметрии. Илл. 4, бнблногр. ссы-
лок 42. J

537.220.1

Диэлектрическая проницаемость взаимодействующего электронного газа. Г о-
р о б ч е н к о В. Д., М а к с и м о в Е. Г. «Успехи физических наук», 1980, т. 130,
вып. 1, 65—111. Предложен простой метод нахождения поправки на локальное поле
в диэлектрическую проницаемость системы взаимодействующих электронов. В этом
методе локальное искажение средней индуцированной плотности вблизи индивидуаль-
ного электрона из-за обменно-корреляционных эффектов автоматически учитывается
путем определения самосогласованного потенциала в заданной пространственно-вре-
менной точке при дополнительном условии, что в этой точке находится один из элек-
тронов системы. Указанный метод к учету обменон-корреляционных эффектов сначала
развивается в рамках одночастичного приближения, а затем обобщается на случай
анализа полной многоэлектронной задачи. С его помощью удается легко воспроизвести
большинство нз известных к настоящему времени результатов для диэлектрической
проницаемости, в том числе те из них, которые получены с помощью мощных методов
теории многих тел. В работе анализируется современное состояние теории диэлектри-
ческой проницаемости взаимодействующего электронного газа и кратко излагается
применение этой теории к описанию физических свойств простых металлов. Табл.
3, илл. 5, библиогр. ссылок 98.


