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ном курсе, читаемом автором на протяжении многих лет в Московском институте
стали и сплавов. Учебник написан языком, в котором формальная строгость изложения
сочетается с живостью и образностью русской речи. Из множества аспектов проблемы
автор сумел отчетливо выделить именно те главные, знакомство с которыми может
явиться основой образованности будущего инженера в области кинетических процес-
сов в твердых телах. В книге последовательно изложены термодинамический и кине-
тический подходы к проблеме, микроскопика и макроскопика процесса диффузии,
его многочисленные приложения к различным задачам современной техники. При
изложении конкретных диффузионных задач автор с большим педагогическим мастер-
ством использует аппарат математической физики. В сочетании с образностью изло-
жение материала в учебнике Б. С. Бокштейна математика обретает «прозрачность»,
в которой учащиеся очень нуждаются.

Очень отрадно, что появился прекрасный учебник «Диффузия в твердых метал-
лах», которому, по-моему, предстоит долголетие.

Я. Е. Гегузин,

1539. 19 + 548. 0:53] (049. 3)

ЭЛЕКТРОНИКА МОЛЕКУЛЯРНЫХ КРИСТАЛЛОВ

Силнньш Э. А. Э л е к т р о н н ы е с о с т о я н и я о р г а н и ч е с к и х
м о л е к у л я р н ы х к р и с т а л л о в.— Рига: Зинатне, 1978.— 344 с.

Издательство АН Латвийской ССР «Зинатне» издало монографию Э. А. Силиныпа,
посвященную вопросам электронной ^структуры молекулярных кристаллов. Это
первая в мировой литературе монография, в которой подробно обсуждаются вопросы
энергетической структуры ионизированных состояний органических молекулярных
кристаллов.

Знание параметров энергетической структуры электронов и дырок в твердых
телах важно, поскольку позволяет объяснить основные наблюдаемые в них физические
явления. Значительные успехи в этом направлении, достигнутые для неорганических
полупроводников и металлов, изложены в ряде специальных монографий. Что касается
органических твердых тел, то здесь успехи пока значительно меньше. Наиболее полно
изучены некоторые молекулярные кристаллы. В монографии Э. А. Силиныпа для этого
класса органических твердых тел рассмотрены вопросы электронной структуры иони-
зированных состояний.

Низкомолекулярные органические кристаллы обладают слабым межмолекуляр-
ным взаимодействием типа Ван-дер-Ваальса, и это обусловливает незначительные
изменения электронной структуры молекул при образовании твердой фазы. Влияние
кристаллической решетки проявляется в основном как слабое возмущение электрон-
ной структуры отдельных молекул. Это означает, что к органическим молекулярным
кристаллам неприменимы представления зонной теории в одноэлектронном прибли-
жении.

Слабое взаимодействие между молекулами обусловливает сильно выраженную
локализацию свободных носителей заряда на индивидуальных молекулах кристалла.
Перенос носителей заряда в таких кристаллах рассматривается в модели некогерент-
ных перескоков. При таком движении носителя заряда в кристалле существенную
роль играет электронная поляризация кристалла носителем. Для описания энергети-
ческой структуры ионизированных состояний молекулярного кристалла была пред-
ложена феноменологическая модель Лайонса, в рамках которой учитывается много-
электронный эффект электронной поляризации кристалла квазилокализованным носи-
телем заряда.

В монографии в основе изложения энергетической структуры ионизированных
состояний лежит модель Лайонса, которая существенно развита и уточнена самим
автором. Энергетическая структура ионизированных состояний молекулярного кри-
сталла определяется такими параметрами, как величина порога ионизации кристалла
/<з и сродство кристалла к электрону Ад, а также параметрами многоэлектронного
взаимодействия носителя заряда с молекулами окружающей решетки. Следовательно,
в такой модели уровни стационарной проводимости электронов и дырок являются
многоэлектронными уровнями и характеризуют энергию термализованных квазисво-
бодных носителей заряда в кристалле.

Определение энергетической структуры ионизированных состояний сводится
к экспериментальному определению указанных выше параметров. Наибольшие труд-
ности связаны с определением величины поляризации кристалла носителем заряда.
В монографии достаточно подробно изложены все методы теоретического и экспери-
ментального определения параметров энергетической структуры ионизированных
состояний для идеальных (бездефектных) молекулярных кристаллов.
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Большое внимание в монографии уделено рассмотрению влияния различных
•дефектов решетки (точечные дефекты, дислокации) на энергетическую структуру моле-
кулярных кристаллов. По существу, эта часть книги имеет самостоятельный интерес,
поскольку в ней наиболее полно изложено современное состояние физики дефектов
органических молекулярных кристаллов. Подробно обсуждается проблема влияния
типов дефектов решетки на характер распределения локальных состояний по энергии,
методы экспериментального определения такого распределения. Здесь автор впервые
обосновывает и доказывает гауссовское распределение локальных состояний по энер-
гии в органических полупроводниках.

В развитие большинства рассматриваемых в монографии проблем большой вклад
внесли оригинальные работы автора и его сотрудников.

Наряду с решенными проблемами автор обсуждает и те нерешенные вопросы,
-которые существуют в этой области. К таким нерешенным проблемам можно отнести
разработку новых методов экспериментального изучения электронной структуры моле-
кулярных кристаллов, идентификацию типов дефектов решетки с характером созда-
ваемых ими локальных центров; особенно это относится к изучению глубоких уровней
в кристалле и др.

К сожалению, некоторые вопросы в монографии освещены недостаточно полно.
Автор при рассмотрении энергетической структуры идеальных молекулярных кристал-
лов ограничился в основном рассмотрением только нафталина и антрацена. Здесь жела-
тельно было представить данные для большего числа соединений, что, возможно,
позволило бы шире обобщить результаты, например, показать роль величины меж-
молекулярного взаимодействия на параметры энергетической структуры. Кроме
модели Лайонса, полезно было бы дать подход обычный, зонный, в приближении сильно
связанных электронов, дать представление о зонах Бриллюэна, структуре зон электро-
нов и дырок, значения эффективных масс электронов и дырок для молекулярных кри-
сталлов. Можно было расширить и ту часть книги, в которой излагается энергети-
ческая структура нейтральных состояний. Однако эти замечания имеют скорее харак-
тер пожеланий.

Появление монографии Э. А. Силиныпа свидетельствует о возросшем интересе
к физике молекулярных кристаллов. Несомненно, что монография будет полезна
широкому кругу специалистов, занимающихся физикой и химией органических твер-
дых тел.

М. В. Курик

ТРИ МОНОГРАФИИ ПО ФИЗИКЕ

Научный редактор издательства «Шпрингер» доктор Г. Лотш (Н. К. V. Lotsch)
основал несколько новых серий коллективных монографий по физике: «Новое в приклад-
ной физике» (Topics in Applied Physics), «Новое в современной физике» (Topics in
Current Physics), «Оптические науки» (Optical Sciences) и др. В последние несколько лет
в рамках этих новых серий, отличающихся высоким научным уровнем и блестящим
полиграфическим выполнением, уже вышло несколько десятков томов. Многим из них
были посвящены положительные рецензии на страницах УФН. В данной рецензии
кратко рассматриваются три последних тома двух из упомянутых серий.

539. 186(049.3)

S t r u c t u r e a n d C o l l i s i o n s of I o n s a n d A t o m s/Ed. I. A. Sel-
lin.— Berlin; Heidelberg; New York: Springer-Verlag, 1978.— 350 p . — (Topics in Cur-
rent Physics. 5).

Монография посвящена кругу вопросов в атомной и молекулярной физике тяже-
лых частиц, открывшемуся недавно с использованием ускоренных тяжелых ионов.
Следующая за вводной гл. 2 имеет название «Квантовая электродинамика в сильных
и сверхкритических полях» (авторы S. J. Brodsky и P. J. Mohr из США) и посвящена
рассмотрению отношения атомной физики тяжелых ионов к проверкам квантовой
электродинамики. Следующая глава «Релятивистские эффекты в сильноионизованных
атомах» (автор L. Armstrong из США) подробно рассматривает релятивистское пове-
дение внутренних электронов тяжелых частиц. Гл. 4 (авторы J. S. Briggs и К. Taulbjerg
из Дании) посвящена теории неупругих автомно-атомных столкновений, гл. 5 (автор
N. Stolterfoht из ФРГ) — испусканию электронов, возникающему при ионно-атомных

-столкновениях и, в частности, испусканию оже-электронов, а гл. 6 (авторы P. H. Mokler
и F. Folkmann из ФРГ) — испусканию рентгеновского излучения в таких же столкно-
вениях, особенно с участием тяжелых частиц. В двух последних главах рассматри-
вается столкновение частиц с твердотельными мишенями, как с точки зрения пленочно-


