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АНАТОЛИЙ АЛЕКСЕЕВИЧ ЛОГУНОВ

(К пятидесятилетию со дня рождения)

30 декабря 1976 г. выдающемуся советскому физику академику Анатолию Алек-
сеевичу Логунову исполнилось 50 лет. Научная деятельность Анатолия Алексеевича
органически связана со становлением и развитием новой перспективной области науки—
физики элементарных частиц.

Первые научные труды А. А. Логунова посвящены исследованию механизмов
диффузии и ускорения космических частиц в межгалактической намагниченной среде.
Полученные в этих работах аналитические уравнения широко используются при изуче-
нии распространения космических частиц.

В 50-х годах был разработан и обоснован метод дисперсионных соотношений
(д. с.) для процессов мезон-нуклонного рассеяния, позволивший установить связи
между дифференциальными и полными сечениями этого процесса. Эти исследования
положили начало новому подходу к описанию сильных взаимодействий'элементарных
частиц на основе лишь общих принципов квантовой теории поля — микропричинности,
спектральности и релятивистской инвариантности.

А. А. Логуновым был внесен фундаментальный вклад в развитие метода д. с. для
различных физических процессов. В частности, им были впервые установлены и дока-
заны д. с. для фоторождения, виртуальных процессов и множественного рождения.
Это потребовало создания специальных методов аналитического продолжения функций
многих комплексных переменных, удовлетворяющих основным положениям квантовой
теории поля. Доказательство д. с. для нуклон-нуклонного рассеяния и ряда других
важных процессов стало возможным благодаря разработке им мажорационной техники,
с помощью которой удалось показать, что аналитические свойства всех диаграмм Фейн-
мана определяются небольшим числом графов низшего порядка.

На базе д. с. в соединении с условием унитарности им были получены системы
уравнений, которые легли в основу построения теории сильных взаимодействий для
процессов фоторождения в области средних энергий.

А. А. Логуновым было показано, что, исходя из общих принципов квантовой
теории поля, могут быть получены асимптотические соотношения для полных и диф-
ференциальных сечений, а также поляризаций в прямых и перекрестных каналах.
Им была обобщена теорема Померанчука о равенстве сечений нуклон-нуклонного
и нуклон-антинуклонного рассеяния для физически наблюдаемого случая, когда
полные сечения и эффективный радиус взаимодействия с ростом энергии возрастают.
Доказательство и установление асимптотических соотношений имеют принципиальное
значение, так как их экспериментальная проверка может дать ответ на вопрос о спра-
ведливости современной теории элементарных частиц на малых расстояниях. Именно
это обстоятельство является причиной интенсивных экспериментальных исследований
по проверке асимптотических соотношений во всех крупнейших лабораториях мира.

А. А. Логуновым были открыты динамические уравнения для описания системы
двух тел в квантовой теории поля, получившие впоследствии в литературе название
квазииотенциальных уравнений Логунова — Тавхелидзе. Для описания взаимодей-
ствия на основе этих уравнений вводится понятие квазипотенциала. Квазипотенциал
зависит, вообще говоря, от энергии, причем мнимая часть его описывает неупругие
виртуальные процессы, характерные для квантовой теории поля. В случае электромаг-
нитных взаимодействий дается регулярный метод построения квазипотенциала, что
позволяет развить эффективную процедуру вычисления поправок высшего порядка
для связанных состояний в квантовой электродинамике. В случае, когда разложение
по константе связи неприменимо, А. А. Логуновым были изучены аналитические свой-
ства квазипотенциала по энергии и переданному импульсу. Это послужило основой
для создания различных феноменологических моделей для описания процессов сильных
взаимодействий при высоких энергиях в области как малых, так и больших углов
рассеяния.

© Главная редакция физико-математической
литературы издательства «Наука»,
«Успехи физических наук», 1977 г.

12 УФН, т. 121, вып. 1



178 PERSONALIA

Генезис аналитических свойств и асимптотического поведения амплитуды рас-
сеяния привел А. А. Логунова к открытию глобальной дуальности — конечным прави-
лам сумм, которые устанавливают интегральную связь между резонансами в одномг
канале реакции с резонансами перекрестного канала. Тем самым стало возможным
на основе экспериментальных данных в низкоанергетической области предсказать
поведение амплитуды рассеяния в области высоких энергий. Конечные правила сумм
явились отправным пунктом для введения понятия локальной дуальности, которая
служит базисом дуально-резонансных моделей в теории сильных взаимодействий.

Новое направление в изучении динамики сильных взаимодействий открыли осново-
полагающие работы|А. А. Логунова по введению и исследованию особого класса мно-
жественных процессов'— инклюзивных реакций. Это, по существу, ознаменовало
новый подходов теоретическом и экспериментальном изучении множественных про-
цессов при высоких энергиях. Исходя из общих принципов квантовой теории поля,
им был установлен ряд'новых важных свойств и характеристик поведения этих процес-
сов при высоких энергиях. Именно на пути экспериментального изучения инклюзив-
ных процессов при высоких энергиях были открыты фундаментальные законы подобия
в микромире — масштабная инвариантность сильных взаимодействий. Теоретические
и экспериментальные исследования инклюзивных процессов интенсивно ведутся
в настоящее время во всех крупных научных центрах мира.

Наряду с плодотворной научной деятельностью Анатолий Алексеевич ведет
большую научно-организационную и общественную работу.

На протяжении многих лет А. А. Логунов является профессором Московского
государственного университета, где отдает много сил и энергии воспитанию молодежи.
Анатолий Алексеевич воспитал целую плеяду талантливых физиков, создал известную
научную школу.

Анатолий Алексеевич является одним из создателей Лаборатории теоретической
физики ОИЯИ — ведущего теоретического центра в области физики микромира.

Огромный вклад внес Анатолий Алексеевич в создание экспериментальных воз-
можностей и подъем исследований по физике частиц в нашей стране на качественно
новый уровень. Под руководством А. А. Логунова создан крупнейший научный центр-
Институт физики высоких энергий в Серпухове. Запуск в 1967 г. мощного ускорителя
ИФВЭ, разработка научной программы с учетом широкого международного сотрудни-
чества и ее успешное осуществление вывели нашу науку в области физики высоких
энергий на новые передовые рубежи.

Заслуги Анатолия Алексеевича в развитии советской науки были отмечены высо-
кими правительственными наградами, Ленинской и Государственной премиями.

Анатолий Алексеевич Логунов — вице-президент Академии наук СССР, депутат
Верховного Совета РСФСР.

Пожелаем ему здоровья и успехов в его деятельности.

Н. II. Боголюбов, С. Н. Верное., М. А. Маркову
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