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Завершают книгу две небольшие главы, посвященные переносу излучения и мак-
роскопическим явлениям переноса. И здесь после изложения основных физических
положений выбор материала обусловлен личными вкусами авторов. Так, весьма инте-
ресна приведенная в восьмой главе модель для расчета переноса излучения в инфра-
красных молекулярных полосах в термодинамически равновесной, но пространственно
неоднородной среде. Эта задача важна для расчетов и оценок лучистого теплообмена
в атмосфере. Отметим также удачное изложение вопросов конвекции в заключительной
главе.

Явления переноса в газах и плазме интенсивно исследуются уже довольно давно
я представляют в известном смысле завершенной раздел физической кинетики. В лите-
ратуре, ориентированной в основном на теплотехнического потребителя, имеется
достаточное количество руководств и справочников, обобщающих большой накоплен-
ный экспериментальный и теоретический материал.

Рецензируемая монография, написанная физиками для физиков, тем не менее
весьма полезна и представляет значительный интерес. Являясь чем-то промежуточным
между учебником, справочником и оригинальной монографией, она (как, впрочем,
и предыдущие сочинения3"7 плодовитой группы Б. М. Смирнова и его коллег) счастли-
вым образом обладает большей частью достоинств этих трех типов руководств
и в то же время свободна от многих их недостатков.

А. X. Мнацаканян
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НУЖНАЯ КНИГА ПО АТОМНОЙ ФИЗИКЕ

Ю. Н. Демков, В. Н. Островский. М е т о д п о т е н ц и а л о в н у л е в о г о
р а д и у с а в а т о м н о й ф и з и к е . Л., Изд-во Ленингр. ун-та, 1975, 240 с.

Во многих задачах атомной физики и физики атомных столкновений приходится
рассматривать взаимодействие электронов с атомами. Проще всего это взаимодействие
описывается в том случае, когда характерные размеры, определяющие поведение элек-
трона, значительно больше размеров атома. Тогда воздействие атома на электрон
описывается одним параметром — значением логарифмической производной от волно-
вой функции в точке нахождения атома. Такой подход носит название модели нулево-
го радиуса. Он был введен Ферми в тридцатых годах и получил распространение
в ядерной физике. В атомной физике он начал широко использоваться в шестидесятых
годах, причем многие важные результаты были получены авторами данной книги.

Основное достоинство метода нулевого радиуса состоит в его простоте. Иногда
он описывает реальную ситуацию. В других случаях его использование следует вос-
принимать как модельное описание задачи, преимущество которого состоит в том,
что качественное решение получается самым элементарным способом и очень легко
анализируется. Метод нулевого радиуса позволяет решить широкий спектр задач
атомной физики, включающих в себя взаимодействие электрона с атомом. Большая
ценность рецензируемой книги состоит в том, что в ней собрана и обобщена основная
часть решенных задач такого типа.

Перечислим простейшие из них. Сюда относятся задачи о свойствах отрицатель-
ного иона — поляризуемость, магнитная восприимчивость, распад отрицательных
ионов в электрическом и магнитном поле, взаимодействие отрицательного иона с ато-
мом. В книге рассмотрены упругое и неупругое рассеяние электрона на молекуле,
а также движение электрона в твердом теле, когда взаимодействие электрона с каж-
дым из атомов описывается с помощью модели нулевого радиуса. Большое место в кни-
ге уделено задачам разрушения отрицательного ионе и ионизации атома при соударе-
нии медленного электрона с атомом. Рассмотрена и обратная задача — образование
отрицательного иона при тройном соударении электрона с атомом.
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Книга включает в себя не только результаты решения перечисленных задач.
Примерно половина ее посвящена математическому аппарату и способам решения.
Характерно стремление авторов к максимальному обобщению и к тщательному мате-
матическому анализу различных подходов. Это, с одной стороны, требует от читателя
большей подготовленности и затрат времени и сил для анализа отдельных задач,
но, с другой стороны, такой выбор изложения позволяет научиться применять этот
метод для решения широкого круга задач и дать ему строгий математический анализ.

Обратим внимание еще на одно обстоятельство. Метод нулевого радиуса перво-
начально получил распространение в ядерной физике в силу того, что взаимодействие
нуклонов короткодействующее. В данную же книгу вошли результаты последнего
времени, относящиеся к атомной физике. Несомненно, некоторые представленные
в этой книге методы и разработанных! математический аппарат могут в свою очередь
•быть использованы в ядерной физике.

Книга будет чрезвычайно полезна как физикам, которые интересуются решением
указанных конкретных задач в рамках модели нулевого радиуса, так и физикам,
и математикам, для которых основной интерес представляет используемый при этом
математический аппарат и методы.

Книга заслуживает того, чтобы с ней познакомились.
Б. М. Смирнов
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ДВЕ КНИГИ ПО РАССЕЯНИЮ СВЕТА В КРИСТАЛЛАХ

L i g h t S c a t t e r i n g i n S o l i d s . Ed. M. Cardona. (Topics in Applied
Physics, vol. 8.) Berlin-Heidelberg-New York, Springer-Verlag, 1975, 339 p.

R . . C l a u s , L . M e r t e n , J . B r a n d m i i l l e r . L i g h t S c a t t e r i n g b y P h o n o n -
P o l a r i t o n s . (Springer Tracts in Modern Physics/Ergebnisse der exakten Naturwis-
senschaften. 75.) Berlin-Heidelberg-New York, Springer-Verlag, 1975, 238 p.

В последние годы интенсивно развиваются исследования различных физических
явлений, возникающих при рассеянии света в твердых телах. Использование лазеров
в качестве возбуждающих источников света, прогресс в технике спектрометров и в ме-
тодах регистрации слабых сигналов превратили спектроскопию неупругого рассеяния
света в один из наиболее мощных и широко используемых ныне методов изучения
элементарных возбуждений в твердых телах, таких как фононы, поляритоны, магноны,
экситоны и т. д.

В связи с этим физике рассеяния света в твердом теле посвящаются междуна-
родные и национальные конференции, начал выходить специальный международный
журнал «Journal of Raman Spectroscopy», резко возросло число публикаций по этой
тематике в разнообразной научной периодике. Однако монографическая литература,
которая достаточно полно отражала бы последние достижения и богатые возможности
этой области науки, весьма немногочисленна. В частности, до настоящего времени
не было ни одного систематического изложения физики процессов неупругого рассея-
ния света в полупроводниках.

Этот пробел в значительной степени восполняют изданные в 1975 г. две моногра-
фии. Первая из них — коллективная монография «Light Scattering in Solids» под
редакцией М. Cardona вышла восьмым томом серии «Topics in Applied Physics». Эта
книга написана видными зарубежными учеными, активно работающими в различных
•областях физики рассеяния света.

Полупроводники стали лишь сравнительно недавно объектом широкого приме^
нения методов неупругого рассеяния света. Вместе с тем для физики полупроводников
возможность применения методов рассеяния света имеет во многих случаях решающее
значение, ибо позволяет получить богатую, а в ряде случаев уникальную информацию
об элементарных возбуждениях. Важно подчеркнуть, что эта информация касается
не только традиционных для спектроскопии комбинационного рассеяния низкочастот-
ных возбуждений, но и электронных возбуждений. Существенно также, что эта инфор-
мация не ограничивается только регистрацией спектра элементарных возбуждений,
но и содержит в себе сведения о тонких эффектах их взаимодействия, позволяет изу-
чать влияние различных внешних воздействий на разнообразные физические свойства
и процессы.

Эффекты рассеяния света веществом важны в связи с их использованием в лазер-1

ной технологии и приборостроении. Поэтому издание книги, отражающей последние
достижения в этой области, своевременно, а ее содержание, как это видно уже из ее
оглавления, весьма актуально.

Монография построена следующим образом. Вводная статья редактора издания
М. Cardona дает исторический и библиографический обзор общего развития работ
в области рассеяния света в полупроводниках. Особое внимание уделено одно- и двух-




