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ТЕОРИЯ ДОМЕННЫХ СТЕНОК В УПОРЯДОЧЕННЫХ СРЕДАХ

A. Hubert. T h e o r i e d o r D o m a n e n w i i n d c i n g e o r d n e t e n
Μ e d i e n. (Lecture Notes in Physics. Ed. J. Ehlers, K. Hepp and H. A. Weiden-
miiller. Managing Ed. W. Beiglbock. 26.) Berlin — Heidelberg — New York, Springer-
Verlag, 1974, 377 S.

Рецензируемая книга является 26-м (!) выпуском быстро завоевавшей попу-
лярность серии «Lecture Notes in Physics». Книги этой серии начали издаваться срав-
нительно недавно (первая из них вышла в 1969 г.). Основная цель серии — быстрая
и высококачественная информация специалистов и студентов-физиков о новейших
достижениях в разных областях физики.

Физические проблемы, о которых идет речь в книге А. Хуберта, возникли не так
уж недавно — они принадлежат скорее к числу классических в физике доменных
структур. Однако интенсивное развитие физики доменных стенок, безусловно, проис-
ходит на наших глазах и в наши дни. Оно связано прежде всего с возможностями
практического использования доменных структур для создания различных приборов
и технических устройств.

Именно поэтому появление книги, специально посвященной строению
и динамик!* доменных стенок, очень своевременно и важно не только для физиков-
исследователей, по и для инженеров, разрабатывающих соответствующие приборы
и устройства.

Большая часть книги посвящена теории стенок в ферромагнитных материалах.
Помимо традиционных вопросов, связанных с блоховскими стенками, автор рассмат-
ривает также строение и свойства неелевских стенок. Эти последние в учебной лите-
ратуре до сих пор, по-видимому, не рассматривались.

Существенным отличием неелевской стенки от блоховской является то, что
в неелевской стенке поворот вектора намагниченности происходит в плоскости, пер-
пендикулярной доменной границе, в блоховской же соответствующий поворот вектора
намагниченности происходит в плоскости, параллельной границе соседних доменов.

Автор подробно останавливается на вариационной методике расчета строения
стенок в машитно-одноосных кристаллах, взаимодействии стенок с упругими дефор-
мациями. Рассмотрены динамика стенок, процессы релаксации, вариации намагни-
ченности внутри стенок, стенки в кубических кристаллах и другие вопросы. Приво-
дятся примеры расчета стенок с учетом магнитострикции, описаны асимметричные
неелевская и блоховская стенки, проблемы, связанные с анизотропией. Много внима-
ния уделяется автором стенкам в тонких образцах. Изучены стенки, промежуточные
между чисто блоховскими и неелевекпми.

Книга может оказаться весьма полезной экспериментаторам и инженерам още
и потому, что в ней приведено много численных расчетов, графиков и таблиц. Следует
отметить здесь же. что эта книга посвящена именно теории магнитных стенок, а не
инженерным расчетам, и в ней, естественно, отсутствуют описания систем и приборов,
в которых используются доменные структуры.

В целом часть книги, посвященная стенкам ферромагнитных доменов, является
очень полным и подробным изложением задач, относящихся к этому разделу магне-
тизма.

Более конспективно и менее подробно написаны две другие части кпиги. Одна
из них посвящена доменным стенкам в сверхпроводниках. Кратко излагается фено-
менологическая теория сверхпроводимости. Рассмотрены плоские стенки в сверхпро-
водниках первого и второго рода. Представляет известный интерес обсуждение вопроса
об анизотропии поверхностной энергии в гексагональных и кубических кристаллах.
Автор рассказывает также о недавних расчетах вихревых структур в сверхпровод-
никах второю рода.

Последняя часть книги представляет собой обзор некоторых других вопросов,
связанных с доменными стенками. Здесь описаны, в частности, доменные стенки
в антиферромагнетиках и в сегнетоэлсктрических материалах.

После каждого раздела в книге приводятся библиографические ссылки. Общее
число их в книге — около 260, в основном автор ссылается на работы, опубликован-
ные до начала 1973 г.

За последние годы интерес к теоретическим и прикладным вопросам физики
магнитных доменов значительно возрос и в нашей стране. Об этом говорит и тот факт,
что состоявшаяся в начале 1974 г. Уральская школа физиков-теоретиков «Коуровка-13»
была в значительной степени посвящена физике доменных структур. Лекции о маг-
нитных доменах, прочитанные в этой школе 1, удачпо дополняют книгу Хуберта.

К сожалению, и рецензируемая книга, и «Коуровские» лекции мало доступны
широкому читателю. В то же время даже в известных книгах С. В. Вонсовского,
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Я. С. Шура и Ч. Киттеля2-4 вопросы строения и динамики магнитных стенок изло-
жены не так подробно, как это уже стоит и можно сделать. Быть может, следует
подумать о переводе и издании на русском языке книги Хуберта (или хотя бы тех
ее частей, которые посвящены стенкам в ферро- и антиферромагнетиках). Книгу можно
было бы издать в серии «Новости физики твердого тела», выпускаемой издательством
«Мир» и в какой-то мере имеющей те же цели, что и серия «Lecture Notes in Physics».

Ю. М. Брук
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ТЕОРИЯ УГЛОВОГО МОМЕНТА В КВАНТОВОЙ МЕХАНИКЕ

Э. Эль-Баз, Б. Кастель. Г р а ф и ч е с к и е м е т о д ы а л г е б р ы с п и н о в
в ф и з и к е а т о м а , я д р а и э л е м е н т а р н ы х ч а с т и ц . Перевод
с англ. Н. Я. Смородинской и В. М. Колыбасова. М., «Мир», 1974, 353 с.

Алгебра угловых моментов и практические вычисления в ней — технически
одна из наиболее громоздких областей квантовой механики. Сводка практических
рецептов вычислений в представлении углового момента приведена в прекрасном
обзоре А. Р. Эдмондса в 1955 г.1. В конце 60-х годов началась, так сказать, и новая
эра в этой науке. Литовские физики А. П. Юцис, И. Б. Левинсон и В. В. Ванагас
предложили графический метод решения задач, связанных с коэффициентами вектор-
ного сложения, а Т. Редже открыл 72 свойства симметрии коэффициентов Вигнера
и 144 симметрии коэффициентов Рака. Юцис, Левинсон и Ванагас подытожили свои
достижения в книге «Математический аппарат теории момента количества движения» 2 .
Затем ряд свойств симметрии 3/- и 3«/-коэффициентов был рассмотрен А. П. Юцисом
Ή А. А. Бандзайтисом в книге «Теория момента количества движения в квантовой
механике», снабженной, кстати, множеством практически полезных таблиц и прило-
жений.

Преимущества графической техники, вероятно, были сразу ясны специалистам
из всех областей квантовой механики, где приходится проводить сложные расчеты
в представлении углового момента. При этом большинство пользующихся этой тех-
никой, вероятно, представляло графически и все квантовомеханические величины,
жесущие индексы угловых моментов: векторы состояний, сферические функции, мат-
рицы вращений и т. д. Именно так легче всего охватить схему расчета, учесть свойства
ковариантности, выделить в схеме отдельные стандартные блоки.

С выходом в свет рецензируемой книги все эти процедуры утилизированы
до такой степени, что овладеть техникой расчетов в теории угловых моментов теперь
можно без всяких домысливаний.

Книга Эль-База и Кастеля конкретна. В первых шести ее главах даны графи-
ческие образы основных объектов теории, способы их вычислений и максимально
упрощенные выводы основных их свойств. Все выводы сопровождаются соответствую-
щими графиками, а чаще прямо делаются на их основании. Для удобства практиче-
ской работы в конце каждой главы приводится выполненная чаще всего в виде гра-
фиков сводка полученных в ней результатов. В главах седьмой и восьмой даны графи-
ческие представления матриц вращения и сферических функций, а также изящные
способы графического суммирования и интегрирования произведений произвольного
числа этих объектов.

Таким образом, материал этой части книги не только содержит описание метода,
свойств основных объектов и техники работы с ними, но стиль изложения его столь
краток и методически безупречен, что напоминает хорошо составленный, полный
в своей области математический справочник.

Следующие восемь глав составляют вторую часть книги, посвященную прило-
жениям развитой техники к атомной физике и физике ядра. Коротко опишем их содер-
жание. В главе десятой дан графический метод выделения спиновой кинематики при
двухчастичном взаимодействии для локальных и нелокальных потенциалов и пока-
зано, как это помогает вычислениям уровней энергии ядра. В одиннадцатой главе
развит графический способ вычисления геометрической части фейнмановских диаграмм
и применения его в атомной физике. В двенадцатой главе дано графическое представ-


