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Следующая глава также посвящена общей теории — на сей раз теории электрон-
но-колебательных оптических переходов. Она содержит в основном неоднократно уж&
излагавшиеся результаты, необходимые авторам для дальнейшего.

Центральную часть книги составляют гл. IV — VI. Они содержат как общетеоре-
тическую часть, посвященную обобщениям результатов гл. II на случай, когда играет
роль статический или динамический эффект Яна — Теллера, так и конкретные прило-
жения к ряду экспериментально интересных систем (прежде всего — излучательным
и безызлучательным переходам в рубине). Авторы выступают здесь во всеоружии
аппарата современной теории твердого тела. При этом они не «играют в аппарат», как
это, к сожалению, иногда делается, а пользуются им там, где он действительно необ-
ходим, и так, как это в рассматриваемой задаче наиболее удобно. Изложение ведется
достаточно подробно, так что можно не только проследить за выкладками, но и
пользоваться книгой в учебных целях (последнему способствуют также таблицы
волновых функций, разного рода коэффициентов и т. д., имеющиеся в Прило-
жениях). Это делает книгу очень полезной для молодых (и не только молодых!) тео-
ретиков.

Методически монография написана удачно: расчеты, как правило, предваряются
обсуждением физических особенностей задачи и сопровождаются указанием условий их
применимости. Особенно ценно то, что авторы не ограничиваются изложением уже
решенных задач, но и ставят новые. Замечания такого типа можно найти во многих
местах книги; несомненно, они стимулируют новые работы в этой области теории твер-
дого тела.

Наличие ряда графиков, где сопоставляются экспериментальные и теоретические
кривые, таблиц параметров и т. д. делает книгу полезной и для экспериментаторов.
Однако, имея в виду интересы последних, хочется сделать и замечание в адрес авторов.
Именно, надо ли заставлять всех без исключения читателей разбираться в деталях рас-
чета? Есть ведь немалая группа вполне серьезных и уважаемых ученых, которых в тео-
ретических работах интересуют лишь исходные физические предпосылки и результаты.
Вероятно, стоило бы снабдить каждую главу соответствующей краткой сводкой ее
содержания.

В связи с бесспорной методической ценностью рецензируемой монографии сле-
дует сделать и еще одно замечание. Именно, надо ли было перегружать книги обилием
жаргонных сокращений типа БП, ЭЯТ, БФЛ и т. д.? Чего стоит, например, фраза
на стр. 80: «Однако имеются более существенные причины уширения БФЛ, анализ
которых требует выхода за рамки АЛГП» (?!). Сокращения такого типа сейчас, к сожа-
лению, в моде. Они действительно удобны, если во главу угла ставить экономию бума-
ги. Думается, однако, что мозговой фосфор читателей тоже не надо тратить зря. Эти
жаргонизмы тем более обидны, что книга в целом написана прекрасным литературным·
языком и спасаться от трудностей изложения с помощью сокращений, как это —
увы! — иногда делают, авторы явно не испытывали необходимости.

Перечисленные мелкие замечания, однако, не могут испортить общего хорошего
впечатления от весьма содержательной и своевременно появившейся монографии
Ю. Е. Перлина и Б. С. Цукерблата. По стандарту рецензий тут бы самое время сказать,
«читатель получил...», но, к сожалению, это невозможно. Правильнее было бы сказать
«и все же читатель не получил...». Дело в том, что тираж в 1250 экземпляров для такой
книги заведомо неоправданно мал. Уже сейчас рецензент не сумел обнаружить ее
ни в одном из московских магазинов. Видимо, студентам, которым эта книга может
понадобиться еще и через два — три года, остается только надежда на следующие
издания...

В. Л. Бонч-Вруевич
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ЛАЗЕРЫ НА КРАСИТЕЛЯХ

D y e L a s e r s . Ed. F. P. Schafer. With Contributions by К. Н. Drexhage,
T. W. Hansch, E. P. Ippen, F. P. Schafer, С V. Shank and В. В. Snavely. (Topics in
Applied Physics, vol. 1. Founded by Helmut K. V. Lotsch.) Berlin—Heidelberg —
New York, Springer-Verlag 1973, 285 p.

Исследование и конструирование оптических квантовых генераторов (лазеров)
на красителях представляют собой одно из наиболее интенсивно развивающихся направ-
лений квантовой электроники. Интерес к исследованиям генерации на красителях
неуклонно растет. Он связан со специфичностью и уникальностью свойств генерируемо-
го красителями излучения, приведших к созданию генераторов с перестраиваемой
частотой и преобразователей мощных излучений с большим коэффициентом полезного-
действия. Именно благодаря лазерам на красителях в настоящее время возможно»
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получать когерентное излучение практически любой длины волны от ближней уль-
трафиолетовой до инфракрасной области спектра.

В связи с относительной молодостью этого направления (впервые генера-
ция на растворах красителей была получена в 1966 г.) библиография по данному
вопросу до последнего времени была представлена несколькими обзорными и много-
численными специальными статьями в различных научных журналах. Поток инфор-
мации (и зарубежной и отечественной), связанной с генераторами на красителях,
растет очень быстро. Поэтому необходимость отдельного издания, суммирующего
большой теоретический и экспериментальный материал, для специалистов была
очевидной.

Этой потребности в известной мере отвечает книга «Лазеры на красителях» под
редакцией проф. Шэфера — одного из крупнейших авторитетов в данной области.
Книга открывает новую серию научных изданий под заглавием «Направления приклад-
ной физики», целью которых является критический обзор современного состояния
наиболее интересных разделов прикладной физики. Книга представляет собой сбор-
ник обзорных статей ведущих специалистов в области квантовых генераторов на кра-
сителях. В ней систематизируются полученные к настоящему времени данные по лазе-
рам на красителях в области теории, эксперимента и различных многочисленных
приложений.

Структура книги представляется весьма удачной. В первой главе дано последо-
вательное изложение вопросов, связанных с общими физическими принципами действия
лазеров|на красителях. Рассматриваются оптические свойства красителей и особенно-
сти генерации красителей при лазерной и ламповой накачке. Приведены оценки усло-
вий возникновения генерации, рассмотрены кинетические и спектральные особенности
генерируемого излучения. Описываются методы перестройки частоты в лазерах
на красителях.

Во второй главе систематизированы данные по изучению генераторов непрерыв-
ного действия. Дается анализ лазерного порога и усиления. Особое внимание уделено
влиянию триплетных состояний. Весьма интересным и практически полезным является
приведенное в этой главе графическое представление критической инверсии в виде
трехмерной поверхности, построенной по параметрам определенного красителя. Такой
график дает почти полную характеристику лазерных свойств выбранного красителя,
позволяя предсказывать длину волны и порог генерации при известных потерях или
находить оптимальные параметры резонатора для заданной длины волны генерации.
В книге описаны различные оптические системы, используемые для перестройки часто-
ты в лазерах на красителях непрерывного действия, и приводятся характеристики
экспериментальных устройств.

В третьей главе обсуждаются вопросы, связанные с синхронизацией мод в лазе-
рах на красителях. Описываются методы измерения длительности ультракоротких
импульсов, особенности синхронизации мод в лазерах, работающих в импульсном
и непрерывном режимах. Дискутируются процессы образования ультракорот-
ких импульсов в лазерах на красителях, в понимании которых нет еще достаточной
ясности.

Четвертая глава посвящена описанию химической структуры и свойств красите-
лей, используемых в качестве рабочих веществ в лазерах. Процессы внутренней кон-
версии, переноса энергии, тушения, поглощения света молекулами в возбужденных
синглетных и триплетных состояниях рассматриваются в связи с особенностями хими-
ческого строения красителей.

Описываются свойства отдельных классов красителей и обсуждаются пути, по
которым должен осуществляться отбор и синтез новых эффективных лазерных кра-
сителей. Приведена очень полезная справочная таблица красителей (более двухсот
наименований), на которых к настоящему времени получена генерация в разных
областях спектра.

В пятой главе рассмотрены многочисленные применения лазеров на красителях
•в абсорбционной и нелинейной спектроскопии, в спектроскопии возбужденных состоя-
ний, в фотохимии, голографии, медицине и т. д. Книга завершается обширной библио-
графией.

Оценивая книгу, можно отметить ее современный ВЫСОКИЙ научный уровень,
достаточную полноту, освещение практически всех направлений физики и применений
лазеров на красителях. Отдельные части книги могут быть усвоены читателем незави-
симо, в этом ее достоинство. Но это приводит и к некоторым повторениям, что относит-
ся, например, к вопросам, связанным с путями дезактивации возбужденных молекул,
с влиянием триплетных состояний. За этим исключением изложение проведено сжато
и ясно.

Книга будет полезна широкому кругу специалистов — физиков и инженеров,
работающих в области квантовой электроники и других областях, где находят приме-
нение лазеры на красителях.

Л. Д. Деркачееа


