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в дальнейшем он был реконструирован и улучшен настолько, что от первоначального
варианта прибора неизменными остались лишь катушки электромагнита.

Был создан также магнитный спектрометр с двойной фокусировкой и радиусом
кривизны 30 см, в котором существенно улучшена система катушек.

Кроме того, в распоряжении авторов имелся прибор с двойной электростатиче-
ской фокусировкой секторного типа с радиусом круга фокусировки 36 еж, позволяющий
получить разрешение — 10~*. Прибор снабжен криостатом, в котором можно охлаж-
дать источники до температуры жидкого азота или жидкого гелия. В нем предусмотре-
но дополнительное приспособление, которое обеспечивает возможность получения
электронных спектров путем возбуждения их ультрафиолетовым излучением или элек-
тронами. Источниками фотоэлектронов могут служить твердые, жидкие или газообраз-
ные вещества. Газы и жидкости с помощью криостата можно перевести в твердое состоя-
ние. Возбуждение ультрафиолетовым излучением или электронами применялось
главным образом при исследовании газов при низком давлении. Был изготовлен также
прибор, который состоит из электронного спектрометра с постоянным магнитом
и однородным магнитным полем и рентгеновского монохроматора с изогнутым кри-
сталлом. В этом приборе применяется фотографическая регистрация электронов. Для
обработки фотопластинок разработан автоматизированный телевизионный микро-
денситометр, который подсчитывает треки отдельных электронов в фотоэмульсии.

Наконец, для получения спектров ЭСХА был приспособлен большой магнитный
спектрометр высокого разрешения с двойной фокусировкой с радиусом кривизны 50 см,
ранее применявшийся при изучении спектров радиоактивных источников. Этот прибор
характеризуется высокой дисперсией, и в нем можно использовать протяженные источ-
ники без ухудшения разрешения. В фокальной плоскости спектрометра расположена
система, состоящая из нескольких детекторов, в качестве которых использовались
многоканальные фотоумножители. Это позволило значительно увеличить чувствитель-
ность и регистрировать широкий участок спектра одновременно.

Необходимые расчеты основных параметров приборов с магнитной и электро-
статической фокусировкой вынесены в приложения.

В дополнение к основной монографии в книгу включен перевод трех обзоров
о работах, выполненных группой Нордлинга и Зигбана в Упсальском университете
в течение четырех лет, опубликованных в 1970 г. Эти работы содержат большое число
результатов экспериментальных исследований методом ЭСХА: более 140 соединений
серы, около 50 соединений углерода и около 15 комплексных соединений платины.
Содержание этих работ продолжает и развивает исследования, описанные в пятой
главе. Большое место в этих обзорах отводится описанию автоматизации измерений.

В настоящее время во многих странах методу ЭСХА уделяется большое внимание
и число действующих установок постоянно увеличивается. У нас в стране в ряде лабо-
раторий Москвы, Киева, Ленинграда и других городах с успехом проводятся работы
с использованием этого метода. Квалифицированный перевод монографии К. Зигбана
и его сотрудников — первой подобного рода книги, посвященной электронной спек-
троскопии и написанной самими авторами метода,— несомненно, принесет большую
пользу специалистам в различных областях науки и техники.

Е. Я. Комаров
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Общеизвестные шпрингеровские издания обогатились новой серией —«Приклад-
ные математические науки». Монографии этой серии отличают оперативность и широ-
кая доступность излагаемого материала. Цель их — быстрейшее ознакомпление мате-
матиков с различными приложениями их науки, физиков—с необходимыми им мате-
матическими методами, студентов соответствующих специальностей—и с тем и с дру-
гим. В серии уже вышло девять трактатов: 1. Дифференциальные уравнения в частных
производных; 2. Методы асимптотического анализа; 3. Функциональные дифферен-
циальные уравнения; 4. Комбинаторные методы; 5. Динамика жидкости; 6. Краткий
курс теории вероятностей и статистики; 7. Лекции по теории вязкоупругости; 8. Мето-
ды возмущений в нелинейных системах. Рецензируемая книга представляет собой
девятый выпуск этой серии.

Ее автор К. Фридрихе, профессор Нью-Йоркского университета и Курантовского
института математических наук, известен математикам работами по[общей', теории урав-
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нений в частных производных, по асимптотическим методам, по теории самосопряжен-
ных операторов и др. Не меньшую известность он снискал и в кругу физиков, прежде
всего своей монографией «Mathematical Aspects of Quantum Theory of Fields», вышед-
шей в 1953 г., но и по сей день представляющей прекрасное введение в математиче-
скую структуру квантовых полевых теорий. Эта монография, к сожалению, не была
переведена на русский язык, однако советский читатель хорошо знаком с другой рабо-
той К. Фридрихса —«Возмущение спектра операторов в гильбертовом пространстве»
{М., «Мир», 1969), в которой излагаются многие оригинальные результаты автора, осо-
бенно касающиеся строгого обоснования метода возмущений в квантовополевой задаче
рассеяния. Новая книга К. Фридрихса представляет обработанные лекционные замет-
ки и является общедоступным введением в спектральную теорию операторов. Если
судить лишь по оглавлению, то содержание ее выглядит довольно традиционно:
линейные пространства, их функциональные представления и операторы в них; нор-
мированные и предгильбертовы пространства, формально самосопряженные (сим-
метрические) операторы; геометрия гильбертова пространства; операторы в гильберто-
вом пространстве — ограниченные, вполне непрерывные и неограниченные; дифферен-
циальные операторы; элементы теории возмущений спектра операторов.

В действительности же мы имеем свежую и оригинальную монографию, написан-
ную в основном для физиков автором, который прекрасно понимает их потребности
и нужды и сам блестяще разбирается в физической проблематике. Достаточно отме-
тить, что специальные параграфы посвящены роли самосопряженных операторов в тео-
рии поля и в квантовой механике, методу возмущений в дискретном и непрерывном
спектрах и основам нестационарной теории рассеяния.

Книга написана в свойственном К. Фридрихсу стиле, когда главное внимание
уделяется раскрытию сути дела и рассмотрению многочисленных поясняющих при-
меров. С них начинается и ими заканчивается все изложение, причем даже при анализе
возможности и единственности самосопряженных расширений симметрических опера-
торов автор счел возможным ограничиться рассмотрением одного, но зато весьма
важного, конкретного примера — оператора дифференцирования. При таком подходе
«пуританская» строгость и общие формулировки отодвигаются на задний план (хотя
и они находят подобающее им место), что и делает книгу особенно ценной, поскольку
она становится доступной широкому кругу читателей. В самом начале используется
даже «физическая» терминология, касающаяся основных спектральных понятий,
например вводятся собственные фукции, принадлежащие непрерывному спектру.
Конечно, все это сопровождается необходимыми оговорками, а впоследствии даются
соответствующие точные и строгие определения. Подобный подход может принести
большую пользу и начинающим математикам, так как он позволяет менее формально
и более содержательно посмотреть на их собственный предмет исследования.

Теперь о главном достоинстве книги — всю ее пронизывает основополагающая
идея спектрального представления, без которой ныне немыслимо понимание квантовой
механики и квантовой теории вообще, а также свойств дифференциальных операторов.
Именно на этой основе развивается во всех своих ответвлениях спектральный анализ
и его многочисленные приложения, а также строится понятие функции от оператора.
Впервые спектральное представление появляется уже на стр. 16 как такая функцио-
нальная реализация линейного пространства, при которой данный оператор есть просто
оператор умножения на независимую переменную. Затем это понятие углубляется,
расширяется и обобщается во многих направлениях, и в конце концов детально описы-
вается спектральное представление неограниченных самосопряженных операторов
в гильбертовом пространстве.

Следует заметить, однако, что искушенных математиков и физиков-теоретиков,
занимающихся высшими разделами современной квантовой теории («аксиоматикой»),
книга К. Фридрихса удовлетворить не может, поскольку в ней не освещаются многие
необходимые им проблемы. Даже не упоминается теорема Стоуна о спектральном
представлении однопараметрической слабонепрерывной группы унитарных операторов
(не говоря уже о теореме С НАГ), играющая фундаментальную роль при анализе сим-
метрии квантовых систем. Нет общей теории самосопряженных расширений симметри-
ческих операторов, которая сейчас необходима уже в нерелятивистской квантовой ме-
ханике при исследовании сингулярных потенциалов. Отсутствие понятия оснащенного
гильбертова пространства, позволяющего наиболее естественным образом сформулиро-
вать аналог теоремы о разложении произвольного вектора по собственным векторам
самосопряженного оператора в случае конечномерного евклидова пространства. Пере-
чень такого рода вопросов можно продолжать до бесконечности (абстрактные норми-
рованные алгебры С* и W* и их представления ограниченными операторами в гиль-
бертовом пространстве, конструкция ГНС и т. д.), но такое занятие довольно бессмыс-
ленно. Ясно, что автор и не ставил перед собой задачи дать полное и исчерпывающее
изложение современной теории операторов и соответствующих им алгебр, которое
можно найти в других книгах.

Его новую работу следует расценивать как превосходнейшее введение в спек-
тральный анализ, чрезвычайно полезнуюТи начинающим физикам-теоретикам, и сту-
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дентам-матема гакам. Последняя рекомендация весьма существенна, поскольку, к наше-
му глубокому удивлению и сожалению, понятие спектрального представления и теория
неограниченных операторов не включены ныне в программы обязательных курсов
даже механико-математических факультетов наших университетов.

А. И. Нчумов
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НОВЫЕ КНИГИ ПО ФИЗИКЕ, ИЗДАННЫЕ В СССР

О б щ и е в о п р о с ы ф и з и к и
(философские] и методологические вопросы физики,

история физики, популярные книги, учебники
по общим вопросам физики, организация научных исследований)

Бородин В. П . , К у р с л е к ц и й п о ф и з и к е . Д л я слушателей подгото-
вительного отделения. Под ред. Г. В. Меледина. Новосибирск, Н Г У , 1973, 246 стр.
с илл. Библиогр. (7 назв.), ц. 60 к.

Гладун А. Д. , Л е к ц и и п о о б щ е й ф и з и к е . С т р о е н и е в е щ е -
с т в а . 4 . 1 . (Лекции 1—7). М., Физико-технич. ин-т, 1974, 197 стр., ц . 1 р .

Козлов Μ. Μ., Ф и з и к а . Э л е к т р и ч е с т в о и э л е к т р о м а г н е -
т и з м . Д л я студентов-иностранцев. Ч . 3. М., «Высшая школа», 1973, 180 стр. с и л л . ,
ц. 56 к.

Григорьев В. И. и Мякишев Г. Я . , С и л ы в п р и р о д е . Изд. 4-е, испр. М.,
«Наука», 1973, 415 стр. с илл., ц . 83 к.

Евграфова Н. Н. и К а г а н В. Л . , К у ρ с ф и з и к и . Д л я подготовительных отде-
лений вузов. М., «Высшая школа», 1973, 480 стр. с илл. , ц. 95 к.

Жданов Г. Б . , Н о в ы е д а н н ы е о к о с м и ч е с к и х л у ч а х , М.,
«Знание», 1974, 64 стр. с илл. (Новое в жизни, науке, технике. Сер. «Космонавтика,
астрономия», 1.) Ц. 10 к.

Покровский Г. И . , У с п е х и г а з о д и н а м и к и (Газовая динамика высо-
ких давлений). М., «Знание», 1974, 64 стр. с илл. (Новое в жизни, науке, технике. Сер.
«Физика», 2.) Ц. 10 к.

• Р е з е р ф о р д — у ч е н ы й и у ч и т е л ь . К 100-летию со дня рождения.
Сб. статей. Под ред. акад. П. Л . Капицы. М., «Наука», 1973, 215 стр. с илл. , ц.1 р . 16 к .

+ Р у к о в о д с т в о к л а б о р а т о р н ы м з а н я т и я м п о ф и з и к е .
Д л я физических специальностей вузов. Под ред. Л . Л . Гольдина. Изд. 2-е, доп. и пе-
реработ. М., «Наука», 1973, 687 стр. с илл. Библиогр. в конце статей, ц . 1 р . 64 к.

Румлянский П. М., Ф и л о с о ф и я и ф и з и к а м и к р о м и р а . С и с -
т е м н о - с т р у к т у р н ы й а н а л и з и ф и з и к а ч а с т и ц . Под ред. канд.
филос. наук О· В. Адамова, Кишинев, «Штшгаца», 1973, 98 стр., ц . 53 к.

Тригг Дж. Л . , Р е ш а ю щ и е э к с п е р и м е н т ы в с о в р е м е н н о й
ф и з и к е . Пер. с англ. канд. физ.-матем. наук А. В. Давыдова и канд. физ.-матем.
наук Г. В. Даниляна. Под ред. канд. филос. наук И. С Алексеева, М., «Мир», 1974,
160 стр. с илл. , ц . 41 к.

Уродов В. И. и Стрижнев В. С., П р а к т и к у м п о ф и з и к е . Минск, «Вы-
шэйшая школа», 1973, 384 стр. с илл. ц. 91 к.

• Φ и з и к а. Ч . I I . О п т и к а и в о л н ы . Пер. с англ. под ред. А. С. Ах-
матова. М., «Наука», 1973, 400 стр. с илл. , ц . 1 р . 18 к.

Ф и з и к а э л е м е н т а р н ы х ч а с т и ц . Я д е р н а я
ф и з и к а . Ф и з и к а я д е р н ы х р е а к т о р о п

Федюшин Б . К . , Я д е р н ы е и з л у ч е н и я т е л р а з л и ч н о й ф о р м ы .
О|с н о в ы т е о р и и . Л . , Изд-во Ленингр. ун-та, 1973, 195 стр. с илл § Библиогр.
(50 назв.), ц. 96 к.

Шварц И. А . , Ф и з и к а. Ф и з и к а а т о м н о г о я д р а . Программирован-
ное учебное пособие для студентов всех специальностей ЛИСИ. Л . , Инженерно-строит.
ин-т, 1973, 128 стр. с илл., ц. 82 к.

Ф и з и к а а т о м а и м о л е к у л ы , о п т и к а (в том числе — нелинейная),
с п е к т р о с к о п и я , ф о т о г р а ф и я , о п т и ч е с к а я г о л о г р а ф и я ,

м а г н и т н ы й р е з о н а н с

• В с е с о ю з н а я ш к о л а п о г о л о г р а ф и и , 4-я (Ленинград, 2 4 —
30 я н в а р я 1972 г.). Материалы. Л., ФТИ АН СССР — МФТИ, 1973, 364 стр. с и л л .
Библиогр. в конце докладов, ц, 2 р .




