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ЗНАЧЕНИЯ ЭНЕРГИЙ ЯДЕРНЫХ РЕАКЦИИ

L a n d o l t - B o r n s t e i n . N u m e r i c a l D a t a a n d F u n c t i o n a l
R e l a t i o n s h i p s i n S c i e n c e a n d T e c h n o l o g y . N e w S e r i e s
( К . Н . H e l l w e g e , E d . ) . G r o u p I . N u c l e a r a n d P a r t i c l e P h y s i c s , v . 5 , p t . a :

K . A . K e l l e r , J . L a n g e , H . M u n z e l . Q - v a l u e s a n d E x c i t a t i o n
F u n c t i o n s o f N u c l e a r R e a c t i o n s (H. Schopper, Ed.). Berlin—Heidel-
berg—New York, Springer-Verlag, 1973, 666 p.

Эта часть пятого тома (часть «а») посвящена данным по ядерным реакциям.
В ней приведены таблицы величин, без которых невозможно изучение любой ядерной
реакции, — таблицы значений энергий реакций. В двух последующих частях этого
тома будут собраны сведения о функциях возбуждения различных ядерных реакций,
вызываемых заряженными частицами.

Учитывая возрастающий интерес к исследованию ядерных реакций, вызываемых
налетающими легкими заряженными частицами все более и более высоких энергий,
а также тяжелыми ионами, авторы приводят таблицы энергий реакций для наиболее
распространенных налетающих частиц — от нуклонов, дейтронов, ядер гелия и лития
до тяжелых ионов ксенона. Представлены также фотоядерные реакции. Приведены
значения энергий для реакций от самых простейших, с вылетом одного-двух нуклонов
и α-частиц, до реакций с вылетом одиннадцати нуклонов — четырех протонов и семи
нейтронов. Известные энергии связи ядер позволяют отсюда непосредственно получить
также энергии всевозможных реакций, в которых вылетающие нуклоны объединяются
в легкие ядра. В качестве ядер мишени взяты все стабильные изотопы и некоторые радио-
активные изотопы с величиной заряда ядра до 99.

Отличительной чертой таблиц по сравнению с предыдущими публикациями явля-
ется не только использование наиболее современных данных об избытках масс ядер,
но и применение в тех случаях, когда экспериментальные данные отсутствуют, интерпо-
ляционной массовой формулы. Точность значений энергий реакций в первом случае
обычно лучше, чем 0,1 Мэв, в то время как использование массовой формулы снижает
точность до 1 Мэв при Ζ > 30 и до 5 Мэв при Ζ <; 30. В тех редких случаях, когда зна-
чение энергии какой-либо реакции отсутствует в таблице, оно может быть рассчитано
на основании приведенной в конце книги таблицы избытков масс ядер. Для оценки вида
ядерной реакции весьма полезна также прилагаемая графическая зависимость высоты
кулоновского барьера для различных налетающих частиц.

Таблицы энергий ядерных реакций являются наиболее полными в настоящее вре-
мя, удобны в практической работе и, несомненно, принесут пользу не только специали-
стам по ядерной физике, но также в прикладных работах, радиохимии и материалове-
дении.

А. Б. Курепин
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СВОЙСТВА И СПЕКТРЫ РОЖДЕНИЯ ЭЛЕМЕНТАРНЫХ ЧАСТИЦ
L a n d o l t - B o r n s t e i n . N u m e r i c a l D a t a a n d F u n c t i o n a l

R e l a t i o n s h i p s i n S c i e n c e a n d T e c h n o l o g y . New Series
( К . Н . Hellwege, E d . ) . Group I . Nuclear and Par t ic le Physics, v . 6: P r o p e r t i e s
a n d P r o d u c t i o n S p e c t r a o f E l e m e n t a r y P a r t i c l e s . Ber-
l in—Heide lberg—New York, Springer-Verlag, 1972, 164 p .

Каждого физика, несомненно, заинтересует книга, в которой приведены основные
теоретические формулы и экспериментальные данные, полученные в той области физики,
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которой он занимается, или же в смежных областях. К сожалению, такие книги можно
буквально пересчитать по пальцам. С целью восполнить недостаток справочной физи-
ческой литературы издательство Шпрингер-Ферлаг начало в 1961 г. выпуск новой серии
«Ландольт-Бёрнштейн». Серия открылась сборником данных об энергетических уров-
нях ядер от А = 5 до А = 257. Однако регулярно тома этой серии появляются лишь
с 1965 г. Вся серия разбита на шесть групп:

1. Физика ядра и элементарных частиц.
2. Атомная и молекулярная физика.
3. Физика кристаллов и твердого тела.
4. Макроскопические и технологические характеристики вещества.
5. Геофизика и исследование окружающей среды.
6. Астрономия, астрофизика и космические исследования.
Наиболее регулярно издается справочная литература в первых трех группах,

в каждой из которых уже выпущено по 5—7 томов. Перечисление всех их, хотя оно
и не лишено интереса, заняло бы слишком много места *) , поэтому мы перейдем непо-
средственно к обзору шестого тома первой серии, название которого и приведено в заго-
ловке. Выбор этого тома для рецензирования обусловлен прежде всего тем, что он
является первым справочником по физике элементарных частиц в этой серии. (Преды-
дущие пять томов в первой группе были посвящены физике ядра.) Вслед за этим томом
предполагалось выпустить в 1973 г. еще два справочных пособия по физике элементар-
ных частиц, названные: «Упругое и зарядово-обменное рассеяние элементарных частиц»
и «Фоторождение элементарных частиц». Цели, поставленные при издании этих томов,
существенно отличаются от тех, которые обычно преследуют крупные лаборатории,
издающие таблицы по элементарным частицам и их взаимодействиям. Эти так называе-
мые «лабораторные доклады» или «компиляции данных» в большинстве случаев содер-
жат подробные сведения о тех или иных конкретных реакциях в некоторой ограничен-
ной области энергии, чаще всего без каких-либо пояснений, а потому из них черпают
наиболее новые сведения специалисты, интересующиеся именно этим вопросом. Такая
специализация нужна и в какой-то мере неизбежна. Но данные физики элементарных
частиц используются и в других областях физики, например в физике ядра, в астрофи-
зике и космологии и т. д. Перед серией «Ландольт-Бёрнштейн» как раз и поставлена
цель создать путем критического отбора данных такие справочные пособия, в которых
каждый неспециалист в данной области мог бы быстро найти всё, что ему необходимо.
Выше мы изложили программу всей серии так, как она поставлена ее издателем.
По прочтении первого тома по элементарным частицам можно сказать, что в этой обла-
сти поставленная программа успешно выполняется.

6-й том открывается обзором-таблицей под названием «Свойства частиц, констан-
ты связи и форм-факторы», написанным Г. Пилькуном. Это в каком-то смысле новая
форма обзорной статьи по физике, когда автор не поясняет подробно приводимые фор-
мулы и не останавливается детально на рассматриваемых идеях, отсылая интересую-
щихся этим к другим статьям и обзорам, а лишь приводит их с минимальными словес-
ными комментариями при максимально возможном числе ссылок на работы по соответ-
ствующей тематике (каждая глава заканчивается специальным параграфом такого
типа). Формулы и положения демонстрируются большим количеством таблиц с теми
или иными численными данными.

В довольно малом объеме (меньше 50 страниц) здесь изложены основные опреде-
ления, понятия, формулы и данные о свойствах частиц. Достаточно полное представле-
ние о статье дает перечисление глав, из которых она состоит:

1. Введение: Основные виды взаимодействия (после объяснения обозначений
и принципов, применяемых при классификации частиц, обсуждаются электромагнит-
ные, слабые (а также суперслабые) и сильные взаимодействия).

2. Основные формулы для процессов распада и для резонансов (рассмотрены
характерные особенности упругих и неупругих каналов распадных реакций).

3. Основные формулы для двухчастичных реакций (кинематика, пороговое пове-
дение, дисперсионные соотношения и др.).

4. Таблицы свойств частиц и констант связи при распадах.
5. Эффективные длины рассеяния и константы связи в стабильных вершинах.
6. Электромагнитные форм-факторы и SU (З)-данные (в частности, рассмотрены

глубоко-неупругие процессы).
По всем перечисленным вопросам статья дает подробную консультацию и служит

замечательным справочным пособием как для специалиста в этой области, так и для тех,
кто впервые заинтересовался каким-то из этих вопросов.

Вторая часть тома является как бы введением не только к следующей третьей
части, но, по замыслу авторов, и к дальнейшим томам. Она написана Карлсоном, Дид-
денсом, Джакомелли, Шлюпманом и Шоппером и содержит все обозначения и перемен-

*) На некоторые из них уже были помещены краткие рецензии в журнале УФН
(см. УФН 106, 743 (1972)).
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ные, которые обычно используются при описании процессов упругого и неупругого
взаимодействия частиц, известные постоянные, основные соотношения между реляти-
вистскими инвариантами, связи величин в различных системах координат, а также
зависимости упругого дифракционного рассеяния и выводы из оптической теоремы.

Том завершается опять-таки обзором-таблицей, составленным Дидденсом и Шлюп-
маном и озаглавленным «Рождение частиц в протон-протонных взаимодействиях».
Здесь собраны все данные о сечениях рождения заряженных пионов, каонов и нуклонов
в протон-протонных взаимодействиях в области энергий выше 2,5 Гэв, известные до кон-
ца 1971 г. (Кроме того, приведены также наиболее важные результаты экспериментов,
поставленных в первой половине 1972 г., в частности данные встречных пучков в ЦЕР-Н.)
•Сначала авторы кратко обсуждают основные кинематические соотношения, а затем
переходят к демонстрации экспериментальных результатов на графиках, подчеркивая
и подробнее дискутируя те факты, которые установлены наиболее точно. Большинство
результатов относится к так называемым инклюзивным распределениям. Кратко изло-
жены также наиболее популярные в настоящее время теоретические представления
и феноменологические способы описания эксперимента. В конце статьи после таблицы
с перечислением всех экспериментов по неупругим протон-протонным процессам при-
ведены численные данные (в виде таблиц) о сечениях рождения заряженных частиц
в протон-протонных взаимодействиях в функции от различных кинематических пере-
менных.

Характерным для всего тома является большое количество ссылок как на обзоры
по тем вопросам, которые обсуждаются *), так и на оригинальные работы, хотя следует
отметить, что работы советских авторов отражены недостаточно полно. Все это позво-
ляет, обратившись к этой книге, немедленно найти обширный список возможных
источников необходимой информации. Трудно переоценить ту пользу, которую книги
такого типа могут принести как специалистам в данной области, так и всем физикам,
пожелавшим получить те или иные сведения о конкретной задаче, а также студентам,
начинающим знакомиться с какой-то проблемой физики.

И. М. Дрёмин
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НОВЫЕ КНИГИ ПО ФИЗИКЕ, ИЗДАННЫЕ В СССР

О б щ и е в о п р о с ы ф и з и к и
(философские и методологические вопросы физики,

история физики, популярные книги, учебники
по общим вопросам физики, организация научных исследований)

Варденга Г. Л . и Оконов Э. О., В с е л е н н а я ч а с т и ц . М., «Сов. Россия»,
1972, 229 стр. с илл. , ц . 63 к.

Волькенштейн В. С , С б о р н и к з а д а ч п о о б щ е м у к у р с у φ и з и -
к и. Д л я втузов. Изд. 8-е, стереотип. М., «Наука», 1973, 464 стр. с илл. , ц. 74 к .

Гуревич В. 3 . , Э н е р г и я н е в и д и м о г о с в е т а . М., «Наука», 1973,
143 стр. с и л л . Библиогр. (15 назв.) , ц . 50 к .

Р у д я к В. М. и Серяков Α. Α. , Л е к ц и и п о ф и з и к е . Ч . 3. Э л е к т р и -
ч е с т в о и м а г н е т и з м . Д л я специальности «Математика», Владимир, В П И ,
1973, 211 стр. с илл. , ц. 70 к .

Петросьянц Α. Μ . , Ο τ н а у ч н о г о п о и с к а к а т о м н о й п р о м ы ш -
л е н н о с т и . Современные проблемы атомной н а у к и и техники в СССР. И з д . 2-е,
доп. М., Атомиздат, 1972, 351 стр. с илл. , ц . 1 р . 48 к .

• П р о б л е м ы ф и л о с о ф и и и м е т о д о л о г и и с о в р е м е н н о -
г о е с т е с т в о з н а н и я . Труды Второго Всесоюзного совещания по философским
вопросам современного естествознания, посвященного 100-летию со дня рождения
В . И . Ленина. Ред. к о л л е г и я : чл.-корр. А Н СССР М. Э. Омельяновский (отв. ред.)
и др. М., «Наука», 1973, 447 стр., ц. 1 р . 67 к.

• • Ф и л о с о ф и я и ф и з и к а . Сб. статей. Ред. коллегия: докт. философ,
н а у к Б . Я . Пахомов (научн. ред.) и др. Воронеж, Изд-во ВГУ, 1972, 206 стр. Библиогр.
в конце статей, ц. 75 к .

*) Более того, например, в последнем обзоре авторы указывают также основные
работы по рождению частиц в р е а к ц и я х , инициированных налетающими на протон
пионами и к а о н а м и .




