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полуфеноменологическая теория неоднородно уширенных линий. Достаточно подробно
изложена роль кросс-релаксации в процессах установления термодинамического рав-
новесия в спиновых системах.

Весьма педагогично написана пятая глава, в которой излагается теория спин-
решеточной релаксации. Поклонники «кубистики», может быть, будут несколько разо-
чарованы отсутствием подхода к спин-фононным взаимодействиям с точки зрения кван-
товых кинетических уравнений. Оказывается, однако, что авторы преследовали другую
цель. Не процессы приближения к равновесию, а расчеты вероятностей спин-фононных
переходов находились в их поле зрения. А изложен этот круг вопросов мастерски.
С еднной точки зрения рассмотрены прямые процессы, процессы комбинационного рас-
сеяния и резонансной флуоресценции. Результаты применены к ионам группы железа
и редкоземельных элементов, находящимся в различном кристаллическом окружении.
Показан способ введения феноменологического динамического гамильтониана, рас-
смотрен эффект «узкого фононного горла», описано влияние однородной деформации
на спектры ЭПР.

Естественным продолжением пятой главы является рассмотрение акустического
парамагнитного резонанса (АПР) (шестая глава). В ней подробно исследованы меха-
низмы и форма линий АПР. Исследованы особенности АПР ионов группы железа и
редкоземельных элементов. Приведены результаты экспериментальных исследований
АПР. Читатель найдет в этой главе изложение мандельштам-бриллюэновского рассея-
ния света на фононах — удачный метод исследования фононов в неравновесном
состоянии.

Наконец, седьмая глава посвящена очень трудному вопросу ЭПР в растворах
солей и стеклах. Здесь, наряду с результатами изучения параметров спектров ЭПР,
изложены теоретические и экспериментальные исследования парамагнитной релакса-
ции и формы линий ЭПР.

Значительную часть книги занимают приложения, за публикацию которых будут
благодарны авторам все, интересующиеся ЭПР и парамагнитной релаксацией. В при-
ложении I собраны экспериментальные данные о параметрах спин-гамильтонианов
в кристаллах для соединений элементов группы железа, редкоземельных элементов,
переходных групп палладия и платины, актинидов. Экспериментальные данные
о параметрах спин-гамильтонианов в жидких растворах, стеклах и замороженных
растворах для элементов тех же групп собраны в приложении II . Не менее полезно
приложение IV, в котором содержатся результаты измерений времен спин-решеточной
релаксации в кристаллах. В приложении V приведены матричные элементы спиновых
операторов, столь необходимые при любом конкретном расчете.

Завершается книга прекрасно составленной библиографией.
Рецензируемую книгу без преувеличения можно назвать энциклопедией ЭПР

соединений элементов промежуточных групп, хотя значение ее выходит далеко за рам-
ки {очерченного в названии круга вопросов.

Издательство «Наука» сделало очень полезное и необходимое дело, опубликовав
эту книгу, но поступило бы еще лучше, напечатав ее значительно большим тиражом.

М. Ф- Дейген

5 3 9 . 1 4 . 4 3 ( 0 4 9 . 3 )

ОСНОВЫ И УСПЕХИ ЯДЕРНОГО МАГНИТНОГО РЕЗОНАНСА

NMR. B a s i c P r i n c i p l e s a n d P r o g r e s s (Grundlagen und Fort-
shritte). Eds. P. Diehl, E. Fluck and R. Kosfeld. v. 7:

C. W. Hilbers, C. MacLean. NMR of M o l e c u l e s O r i e n t e d i n E l e c -
t r i c F i e l d s , H. Pfeifer N u c l e a r M a g n e t i c R e s o n a n c e a n d
R e l a x a t i o n of M o l e c u l e s A d s o r b e d o n S o l i d s . Berlin—Heidel-
berg—New York, Springer-Verlag, 1972, 153 p.

Рецензируемая книга является седьмым томом издаваемой с 1969 г. издательством
Ю. Шпрингера серии, посвященной теории и применениям ядерного магнитного резо-
нанса. Как отмечается в предисловии издателей, главная цель серии —«... заполнить
существующий в литературе пробел путем публикации статей..., ведущих читателя
от начальной стадии до последних достижений в данной области». Именно в таком клю-
че и написаны обе статьи, составляющие содержание седьмого тома.

Первая из них -~ статья Хилберса и Мак-Лина «ЯМР молекул, ориентированных
электрическим полем» (стр. 1—52) — посвящена сравгчтельно экзотической области
ЯМР-влиянию на спектры ЯМР внешних электрических полей. Посвятив свой обзор
теоретическим и экспериментальным аспектам ЯМР в жидкостях, подверженных дей-
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ствию сильного внешнего электрического поля, авторы еще больше сузили свою задачу,
исключив из рассмотрения жидкие кристаллы и твердые тела.

При наличии электрического поля происходит частичное упорядочение молекул,
обладающих электрическими дипольными моментами, и жидкость становится анизо-
тропной. Вследствие этого, в отличие от обычных спектров ЯМР, появляется возмож-
ность определения не только констант экранирования ядер и косвенного спин-спиново-
го взаимодействия, но и параметров диполь-дипольного и квадрупольного взаимодей-
ствий, которые в изотропной жидкости усредняются до нуля. Не менее важной является
возможность получения из экспериментальных данных параметров, характеризующих
упорядочение молекул в жидкостях под действием приложенного электрического поля.
Сравнение этих параметров с результатами теоретических вычислений па основании
известных моделей для диэлектриков (Лоренца, Онзагера и др.) позволяет оценить
применимость этих моделей к тем или иным конкретным жидкостям. В известной сте-
пени аналогичные данные относительно упорядочения молекул в жидкостях помимо
ЯМР могут быть получены па основании исследований эффекта Керра, что позволило
Хилберсу и Мак-Лину провести полезное сопоставление возможностей и результатов,
полученных при помощи этих двух методов. В заключительных разделах обзора рас-
сматривается влияние на упорядочение молекул в жидкостях под действием электри-
ческого поля короткодействующих угловых корреляций, а также возможность «экспе-
риментального» выяснения применимости модели эффективного поля, широко исполь-
зуемой в теории диэлектриков.

К достоинствам статьи можно отнести достаточно подробное описание условий
эксперимента, в котором обращено внимание читателя па ряд существенных для обеспе-
чения успеха тонкостей.

Представляется несомненным, что применение электрических полей в ЯМ.Р-
экспершгентах (и не только в жидкостях!) имеет широкое будущее. Поэтому появление
этого, по-видимому, первого достаточно подробного обзора, посвященного ЯМР
в жидкостях при наличии электрического поля, следует всячески приветствовать.
Отметим, что в обзоре представлены работы, выполненные вплоть до 1972 г., в том
числе не публиковавшиеся ранее работы авторов. Все это делает работу Хилберса
и Мак-Лина весьма актуальной и полезной всем, занимающимся изучением свойств
жидкостей.

Второй обзор, помещенный в рассматриваемой книге —«ЯМР и релаксация моле-
кул, адсорбированных твердым телом» (стр. 53—153),— написан известным специали-
стом в этой области Пфайфером. В тонких молекулярных слоях, адсорбированных
на поверхности твердых тел. содержится еще достаточное количество «темных пятен»,
поэтому изучение таких систем различными методами ведется весьма интенсивно. Среди
этих методов ЯМР и ЯМР-релаксация занимают достойное место.

В первом разделе обзора содержится хорошо написанное, доступное для неспе-
циалистов краткое изложение основных принципов ЯМР и экспериментальных воз-
можностей метода применительно к исследованию адсорбатов. Вслед за этим идет доста-
точно подробное изложение теории ЯМР-релаксации и диффузии для различных вари-
антов системы адсорбент — адсорбат, и на основе сопоставления теоретических и экспе-
риментальных параметров проводится рассмотрение возможных кинетических моделей
релаксации и диффузпп в таких системах. В третьем разделе рассмотрены результаты
экспериментов, полученные при изучении релаксации и диффузии в нескольких
характерных системах адсорбент — адсорбат (силикагель—бензол, цеолит На—X —
вода и др.)- Завершается обзор обширной таблицей, в которой приведены основные
результаты работ, выполненных до 1971 г., и практически полным списком литературы,
включающим названия работ. В таблице π списке нашли достаточное отражение
и работы советских авторов, однако жаль, что в тексте статьи, в значительной степени
посвященной диффузип. ничего не говорится, например, о разработанном у нас методе
исследования молекулярной диффузии при помощи стационарного ЯМР, которым
выполнен, кстати, ряд работ по исследованию диффузии адсорбированных молекул.

В заключение хотелось бы сделать следующие замечания. В последнее время часто
выражается беспокойство по поводу стремительного роста объема публикуемой науч-
ной информации. Действительно, что делать, например, специалисту, работающему
в области ядерного магнитного резонанса, если ежегодно в мире публикуется около
2500 работ, посвященных теории и применениям ЯМР? А ведь ЯМР — лишь один
из методов радиоспектроскопии, в свою очередь являющейся одним пз многочисленных
разделов физики!

В таких условиях своевременная публикация обзоров пока еще облегчает поло-
жение читателя. На этот путь уже встали многие зарубежные издательства. В области
ЯМР большое количество превосходных обзоров публикуется в целом ряде специаль-
ных многолетних серий, наиболее известные из которых: «Advances in Magnetic Reso-
nance», ed. by J. S. WanghfN. Y., Academic Press), «Progress inNMRSpectroscopy», ed.
by J. W. Emsley, J. Feeney and L. H. Sutkliffe (Oxford Pergamon Press) и др.

И это не считая обзоров, публикуемых в журналах, в том числе начавшем недавно
выходить специальном журнале «Magnetic Resonance Review». Показательно, что при
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таком обилии обзорной литературы шпрингеровская серия, несомненно, находит
своего благодарного читателя.

Остается пожалеть, что советскому специалисту значительно труднее противо-
стоять наступлению «информационной болезни» века, ибо доступность упомянутых
выше зарубежных обзоров довольно ограничена: они имеются далеко не в каждой
библиотеке и часто оказываются занятыми. В этих условиях представляется необходи-
мым организовать быструю публикацию избранных переводных обзоров в области
ЯМР.

А. Г. Лундинг

539.122(049.3)

ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ СПЕКТРОСКОПИЧЕСКИХ
ИССЛЕДОВАНИЙ

P. Quittner. G a m m a-R a y S p e c t r o s c o p y w i t h P a r t i c u l a r R e f e -
r e n c e t o D e t e c t o r a n d C o m p u t e r E v a l u a t i o n T e c h n i q u e s , 1972; 109 p.

Монография П. Квитнера весьма оригинальна как по содержанию, так и по форме
изложения. Хотя название монографии и многочисленные конкретные примеры, при-
веденные в ней, относятся к спектроскопии γ-лучей, в действительности методы обра-
ботки результатов измерений, которые подробно разбирает автор, применимы для
огромного круга экспериментальных данных, базирующихся на спектроскопических
методах исследования вообще (радиоспектроскопия, γ-резонансная спектроскопия,
ядерная спектроскопия и т. д.).

В отличие от других книг, описывающих в общих чертах методы обработки экспе-
риментальных данных, автор сконцентрировал внимание на получении информации
о наиболее важных параметрах спектров, обладающих дисперсной структурой,
на извлечении их из этих спектров, на оценках погрешностей и оптимизации экспери-
ментов.

Автором подробно проанализированы такие важные вопросы, как методика
сглаживания спектров, оценка реального разрешения приборов и их спектральных
характеристик, достоверность наблюдения малых эффектов в спектрах, разложение
сложных спектров на отдельные компоненты (как с помощью ЭВМ, так и бескомпью-
терными методами) и т. д.

Очень важно, что книга изобилует конкретными примерами и расчетами, дове-
денными до необходимых результатов.

Ясность изложения общих вопросов, выбор конкретных примеров, наиболее
часто встречающихся в практике, рассмотрение различных методов, основанных на
спектроскопии γ-лучей, тщательный подбор литературы делают эту монографию очень
полезной для широкого круга экспериментаторов, работающих в области спектральных
методов исследований вещества.

Мы с удовольствием ознакомились с этой монографией π считаем, что ее нужно
перевести на русский язык и опубликовать.

Ε. Φ. Макаров


