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СЕГНЕТОЭЛЕКТРИКИ И АНТИСЕГНЕТОЭЛЕКТРИКИ

Г. А. Смоленский, В. А. Боков, В. А. Исупов, Н. Н. Крайник, Р. Е. Пасынков,
М. С. Шур. С е г н е т о э л е к т р п к и и а н т и с е г н е т о э л е к т р и к и .
Л., «Наука», ДО, 1971, 476 с.

Сегнетоэлектричество составляет один из важных разделов современной фпзикп
твердого тела. Практические применения сегнетоэлектриков разнообразны и относятся
ко многим областям новой техники: микроэлектронике, электроакустике, квантовой
электронике и др. Поток работ по сегнетоэлектричеству все возрастает, и ранее издан-
ные книги во многих отношениях устарели.

Рецензируемая книга, написанпая нашими видными специалистами, много лет
работающими в этой области физики и техники, представляет в известной мере энцик-
лопедию современных знаний о сегнетоэлектричестве.

Книга состоит из 19 глав, содержащих обзоры различных разделов физики сегне-
то- и антисегнетоэлектричества. Значительное место в монографии занимает изложе-
ние и обсуждение теории сегнетоэлектрических явлений, основы которой заложены
В. Л. Гинзбургом.

Авторы стремились сделать теоретические представления, подчас довольно слож-
ные, понятными широкому кругу читателей. Эта цель была ими в основном достигну-
та. Достаточно полно и последовательно изложена термодинамика сегнетоэлектри-
ческого перехода. Раздел о модельных теориях представляет собой интересный
и обстоятельный обзор как ранних работ (модель локальных минимумов, модель
ангармонических осцилляторов, электронная модель сегнетоэлектричества Джсйн-
са — Вигпера), так и более поздних работ, в которых сегнетоэлектрический переход
анализируется с помощью модели Изипга, а также с учетом нсевдоэффекта Яна —
Теллера. Подробно изложены вопросы взаимосвязи термодинамических потенциалов,
полученных на основе микроскопических моделей, с соответствующими функциями
феноменологической теории. Рассмотрены динамические теории, в которых сегнето-
электрический подход связывается с неустойчивостью решетки по отношению к одному
из ее колебаний (концепция «мягкой моды»).

Микроскопические свойства сегнетоэлектриков, их доменная структура, спонтан-
ная поляризация и процессы переполяризации, диэлектрическая проницаемость,
электромеханические свойства рассматриваются в основном па примере четырех наибо-
лее типичных и хорошо изученных сегнетоэлектриков: титаната бария, триглшпш-
сульфата, дигидрофосфата калия и сегнетовой соли.

В книге даны общие представления о нелинейных оптических эффектах н их
особенностях в сегнетоэлектриках, в частности об электроонтическом эффекте,
и приведены данные о нелинейных оптических свойствах основных сегнетоэлектри-
ческих материалов, представляющих интерес для квантовой электроники. Рассмотрено
влияние электрического поля и механических напряжений на сегнетоэлектрический
фазовый переход. Указано на чувствительность последнего к внешним воздействиям,
которая существенна для ряда практических применений.

Обсуждаются результаты исследования сегнетоэлектриков методами радиоспек-
троскопии и эффекта Мёссбауэра. Изложены особенности размытых сегнетоэлектри-
ческих переходов, связываемых с наличием в некоторых кристаллах замороженных
флуктуации состава, приводящих к сосуществованию в широком температурном
интервале сегнето- и параэлектрической фаз. Отличительной особенностью сегнето-
электриков с размытым фазовым переходом является релаксационный характер их
диэлектрической поляризации, объясняемый релаксацией полярных областей.
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Несомненно, книга полезна как для лиц, занимающихся определенными раздела-
ми физики сегнетоэлектричества, так и для научных работников, инженеров и студен-
тов, работающих в смежных областях физики твердого тела, радиоэлектроники,
электроакустики и т. д.

После написания рецензируемой книги появились новые работы, посвященные
детальному исследованию особенностей динамики кристаллической решетки, крити-
ческим явлениям в области фазового перехода, распространению гиперзвука, изучению
полупроводниковых свойств сегнетоэлектриков (изменение свойств сегнетоэлектриков
при действии на них света, излучение видимого света при переполяризации, влияние
металлических контактов на доменную структуру и др.). Было бы целесообразно допол-
нить этими сведениями следующее издание книги.

Желательно также дать более полный обзор уже вышедших за последние годы
книг по сегнетоэлектричеству, в особенности советских авторов: Сонина и Струкова,
Фесенко, Холоденко и др. Кроме того, для удобства пользования книгой полезно
снабдить ее предметным указателем.

Б. М. Вул
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КВАНТОВАЯ МЕХАНИКА В ЗАДАЧАХ

Siegfried Fliigge. P r a c t i c a l Q u a n t u m M e c h a n i c s , vols I, II
(Die Grundlehren der mathematischen Wissenschaften in Einzeldarstellungen mit beson-
derer Beriicksichtigung der Anwendungsgebiete, Bande I, II). Berlin—Heidelberg—New
York, Springer-Verlag, 1971, 341 -]-287 p.

Рецензируемая книга, выпущенная издательством Springer-Verlag в виде двух
томов — 177-го и 178-го — в серии «Основы математического естествознания», при-
надлежит Зигфриду Флюгге — немецкому физик-теоретику старшего поколения,
работавшему еще в начале 30-х годов с Максом Борном. В последние годы Флюгге
основное время уделяет издательской деятельности: он является редактором известной
шпрингеровской шестидесятипятитомной физической энциклопедии.

При написании своей книги Флюгге преследовал, как он пишет в предисловии,
двоякую цель: дать возможность ознакомиться с различными методами решения
квантовомеханических задач как студентам, впервые начинающим заниматься кванто-
вой механикой, так и физикам-экспериментаторам, не обладающим достаточным опы-
том в выполнении конкретных расчетов.

Публикация подобной книги, представляющей собой сборник задач по квантовой
механике с решениями, является, несомненно, оправданной. Вместе с несколькими
изданными в последние годы аналогичными руководствами она заполняет значитель-
ный разрыв, существующий между учебниками, в которых излагаются главным обра-
зом принципиальные основы квантовой механики, и специальными монографиями,
в которых подробно, со всеми деталями разбираются методы решения конкретных
физических проблем. Книгу Флюгге отличают две особенности. Во-первых, в ней
вобрано значительно большее, чём в других изданных до настоящего времени задач-
никах, количество задач. Во-вторых, в ней последовательно приводятся и комменти-
руются задачи и вопросы практически по всем разделам квантовой механики, включая
ее принципиальные основы. При желании можно изучать квантовую механику, вообще
читая только книгу Флюгге. Именно последнее обстоятельство послужило причиной
выбора заголовка рецензии.

Для иллюстрации последнего замечания укажем, что в первой главе, озаглавлен-
ной «Общие принципы квантовой механики», рассмотрены на конкретных примерах
следующие вопросы: закон сохранения вероятности, сопоставление стационарному
уравнению Шрёдингера вариационного принципа, переход к классическому пределу
для движения волновых пакетов, закон сохранения энергии, построение и свойства
эрмитовских операторов, определение операторной производной, изменение квантово-
механических средних со временем, связь между шрёдингеровским и гейзенберговским
представлениями, задачи с зависящим от времени гамильтонианом, результаты повтор-
ных измерений, криволинейные координаты и, наконец, импульсное представление.

Все приводимые в книге задачи носят в общем традиционный характер. Поэтому
содержание дальнейших глав можно характеризовать лишь по отбору материала.

Вторая глава, занимающая в книге наибольший объем, содержит задачи о дви-
жении бесспиновой частицы во внешних полях. Сначала в этой главе рассматриваются
одномерные задачи: общие характеристики решений одномерного стационарного урав-
нения Шрёдингера, расчеты коэффициентов прохождения и отражения, решения




