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теории возмущений, принятые в КТП, имеют точный смысл, что, в частности, позво-
ляет доказать ряд интересных теорем о сходимости рядов теории возмущений. Модели
Ли не имеют объемных и многочастичных расходимостей, так что в гл. III подробно
изучаются ультрафиолетовые расходимости. Модели гл. IV имитируют трудности,
порождаемые расходимостями типа 2 и 3. В гл. V приводятся результаты исследований
различных взаимодействий в двумерном пространстве-времени, принадлежащих
Джаффи и Глимму. Эти модели позволяют среди прочего продемонстрировать совре-
менные методы борьбы с объемными расходимостями. Несколько особняком стоит
гл. VI. Учитывая, что существование даже нетривиальных модельных примеров
квантованных полей никоим образом не может гарантировать существование полей,
отвечающих истинным взаимодействиям, автор в гл. VI дает доказательство суще-
ствования таких полей в рамках теории возмущений. Фактически здесь описывается
уточненная версия регуляризационной процедуры Боголюбова и разъясняются основ-
ные моменты аналитической регуляризации Шпира. При этом общие положения
теории опять-таки иллюстрируются целым рядом примеров.

Большинство обсуждаемых в книге моделей объединено общим методом рассмо-
трения, который может быть кратко охарактеризован как метод «регуляризации
затравочных гамильтонианов». Суть его состоит в следующем: в формальный кванто-
вополевой гамильтониан вводятся обрезающие формфакторы, ликвидирующие отме-
ченные выше расходимости, и добавляются контрчлены, призванные компенсировать,
бесконечности, неизбежно появляющиеся в различных физических величинах после
снятия обрезаний при вычислении этих величин без использования контрчленов.
После этого, с помощью такого, ренормированного, оператора энергии строятся обре-
занные поля и вакуум, а затем исследуется возможность снятия обрезаний либо в самих
полях и вакууме, либо в величинах, тесно с ними связанных, таких, например, как
функции Грина. В простых случаях, обсуждаемых в книге, эта программа доводится
до конца и венчается, скажем, теоремой 5.4, утверждающей существование локального
ковариантного поля с нетривиальным взаимодействием φ 4 в двумерном пространстве-
времени. В более сложных ситуациях до подобных теорем дело, конечно, не доходит.
Но здесь приводятся результаты, касающиеся возможности снятия обрезаний в рамках
теории возмущений. Как те, так и другие факты весьма поучительны и чрезвычайно
важны для понимания общей структуры КТП.

Безусловно, точка зрения, принятая в книге, далеко не единственна. Весьма
полезным могло бы быть, например, изложение с точки зрения «регуляризации 5-мат-
рицы». Но, во-первых, такой подход более известен и в сущности уже излагался в ряде
монографий, а во-вторых, именно методы, описываемые К. Хеппом, приобретают
в настоящее время все большую и большую популярность, и именно с их помощью
были получены недавние интересные результаты в конструктивной теории поля.

В заключение хочется подчеркнуть, что независимо от точки зрения изложение
современной теории перенормировок требует привлечения весьма изощренной мате-
матической техники. Здесь и разнообразные результаты теории функций комплексных
переменных, η тонкие теоремы функционального анализа, и мощные алгебраические
методы, и т. д. Многое из этого нашло свое отражение в рецензируемой книге. Конечно,
полностью освоить соответствующие математические приемы по ней нельзя. Но книга
позволяет сделать нечто более важное: она дает возможность увидеть математические
методы непосредственно в действии и убедиться в уместности и эффективности их
применения в физике квантованных полей.

Резюмируя, можно смело утверждать, что книга проф. К. Хеппа найдет себе
читателя как среди людей, уже работающих в области КТП, так и среди новичков,
лишь входящих в эту область. Последним трудно рекомендовать лучшего помощника
в нелегком труде по овладению основами теории перенормировок.

В. Н. Сушко
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УНИТАРНОСТЬ, АНАЛИТИЧНОСТЬ И КРОССИНГ
В ТЕОРИИ РАССЕЯНИЯ

A. Martin. S c a t t e r i n g T h e o r y : U n i t a r y , A n a l i c i t y a n d
C r o s s i n g (Lecture Notes in Physics. 3), Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg-New
York, 1969, 125 pp.

Эти лекции, прочитанные известным французским физиком-теоретиком в Швей-
царской летней школе на английском языке, изданы немецким издательством. Лекции
были прочитаны в 1969 г. и посвящены обзору ряда результатов, полученных в теории-
5-матрицы в 60-е годы.
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Это направление в современной теории элементарных частиц ставит своей целью
получение следствий из наиболее общих свойств ^-матрицы: унитарности, аналитич-
ности π кроссинга.

В 60-е годы здесь был получен ряд интересных результатов, таких, например,
как ограничения Фруассара на рост полных сечений, различные ограничения на рост
дифференциальных сечений, доказательство возможности аналитического продол-
жения амплитуды из канала частица + частица в канал частица + античастица для
тех случаев, для которых отсутствует доказательство дисперсионных соотношений
(например, случай нуклон-нуклонного рассеяния). (Последнее свойство существенно
при доказательстве теоремы Померанчука о равенстве полных сечений для процессов
столкновения частица + частица и частица + античастица.) Была расширена область
аналитичности амплитуды как функции переданного импульса.

Вклад А. Мартена и его сотрудников в этой области очень существен и обще-
признан.

Основные усилия в лекциях автор посвящает задаче расширения области ана-
литичности амплитуды.

Запись лекций, сделанная одним из слушателей Р. Шредером, местами очень
конспективна, местами более подробна.

Книга представляет интерес для физиков-теоретиков, занимающихся теорией
столкновений элементарных частиц при высоких энергиях.

Л. Б.

0 1 9 . 9 4 1 : 5 3 9 . 1 2 . 0 1

ГРУППОВОЙ АНАЛИЗ РЕЛЯТИВИСТСКИХ АМПЛИТУД

М. Schaaf. T h e R e d u c t i o n of t h e P r o d u c t of T w o I r r e d u -
c i b l e U n i t a r y R e p r e s e n t a t i o n s of t h e P r o p e r , O r t h o -
c h r o n o u s Q u a n t e n m e c h a n i c a l P o i n c a r e G r o u p (Lecture
Notes in Physics. 5). Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg-New York, 1970, 120 pp.

Работа Шаафа представляет собой обзор математических основ группового
анализа релятивистских амплитуд. Прежде чем перейти непосредственно к содержа-
нию работы, приведем здесь сводку необходимых определений.

Группой Пуанкаре (или неоднородной группой Лоренца) называется группа
движений пространства Минковского —· полупрямое произведение группы 4-мерных
трансляций, Г4, на однородную группу Лоренца *): Ρ = 7V£+· В связи с наличием
частиц с полуцелыми спинами группой кинематической симметрии в релятивистской
квантовой теории является так называемая квантовомеханическая группа Пуанкаре
ρ = Ti-L\, где L \ изоморфна группе комплексных унимодулярных матриц II поряд-
ка, h\ ~ SL (2, с) (Р — универсальная накрывающая группы Р).

Унитарные представления группы Ρ строятся следующим образом. Сначала
строятся унитарные представления группы Τζ, эти представления определяются
собственными значениями оператора 4-импульса ρ μ . Затем строятся унитарные пред-
ставления «малой» группы G (р), которая является подгруппой L\, Т. е. группы пре-
образований, не меняющих векторы р. Структура малой группы существенно зависит
от того, к какой области принадлежит вектор р: для времениподобных векторов (р2 > 0)
группа G (р) изоморфна группе 3-мерных вращений, G (p) ~ S U (2); при р2 < 0
G (p) ~ SU (1, 1) (группа псевдоунитарных матриц, изоморфная группе движений
плоскости Лобачевского); при р2 = 0 G (ρ) ~ Ε (2) (группа унитарных треугольных
матриц, изоморфная группе движений евклидовой плоскости); наконец, для нулевого
вектора. ρ μ = 0, малая группа совпадает с однородной группой Лоренца, G (0) ~
<— SL (2, с). При рассмотрении изолированных физических систем (частиц или групп
частиц), естественно, встречаются только первый и третий (для безмассовых частиц)
случаи. Однако при групповом анализе релятивистских амплитуд взаимодействия,
когда разлагается произведение двух представлений с разными знаками энергетических
компонент импульса *•), возникает необходимость рассмотреть также второй и чет-
вертый случаи.

Работа Шаафа состоит из трех глав. В гл. I рассмотрена теория унитарных
представлений группы Р, тих связь с представлениями малых групп. Изложена теория

*) L \ обозначает собственную (не содержащую пространственных отражений,
на это указывает индекс + ) ортохронную (т. е. не содержащую инверсии времени,
обозначается стрелкой, \ ) группу Лоренца.

**) Эти разложения рассматривались в последнее время в связи с групповой
интерпретацией полюсов Редже и вопросом о кинематических соотношениях между
полюсами («конспирация»).




