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•щих законам сохранения энергии и импульса при столкновениях со звуковыми кван-
тами. Поглощение звука определяется балансом энергии при таких процессах и ана-
логично затуханию Ландау плазменных волн. В достаточно сильном внешнем элек-
трическом поле поглощение звука сменяется его усилением. С ростом интенсивности
звука проявляются нелинейные эффекты, в частности коэффициент усиления начинает
зависеть от интенсивности. При ql ^> 1 механизм нелинейности существенно отличает-
ся от концентрационной нелинейности, играющей основную роль при низких частотах.
Концентрационная нелинейность возникает вследствие захвата части объемного заряда
потенциальными ямами, созданными звуковой волной. Мерой этого захвата является
отношение глубины потенциальных ям Φ к средней энергии электрона ε. При ql ^> 1
в результате обратного влияния звуковой волны на «резонансные» электроны функ-
ция распределения по импульсам в резонансной области сильно отличается от равно-
весной. Этот эффект и является основным источником нелинейности. Расчет показывает,
что для немонохроматического звука с шириной спектральной линии

(Хр — время релаксации импульса электронов, т — эффективная масса) нелиней-
ность рассмотренного типа наступает при
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^ -r-K me , ql ^> 1 и ετρ/"·2> 1, данная нелинейность наступает значительно раньше,

•чем концентрационная.
Экспериментально исследовалось электронное усиление звука частоты 1—2 Ггц

и «-InSb при Τ = 77 ° K(ql = 5 — 10). Возбуждение и регистрация звука осущест-
влялись с иомощью эпитаксиальных преобразователей из CdS. Изучалась зависи-
мость усиления звука от его интенсивности на входе, которая менялась в пределах
10~3 — 1 em/см2· Установлено, что по мере роста интенсивности звука усиление суще-
ственно снижается. Характер зависимости эффекта от частоты звука и его интенсивно-
сти согласуется с теорией и позволяет качественно и количественно отличить наблюдае-
мый эффект от концентрационной нелинейности. При больших значениях вводимой
н кристалл мощности наблюдалась независимость от нее интенсивности звука в выход-
ном сечении кристалла. Это можно интерпретировать как установление стационарной
волны в кристалле.
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НАУЧНАЯ СЕССИЯ ОТДЕЛЕНИЯ ОБЩЕЙ ФИЗИКИ
И АСТРОНОМИИ И ОТДЕЛЕНИЯ ЯДЕРНОЙ ФИЗИКИ

АКАДЕМИИ НАУК СССР

(26—27 мая 1971 г.)

26 и 27 мая 1971 г. в конференц-зале Физического института им. П. Н. Лебедева
состоялась научная сессия Отделения общей физики и астрономии и Отделения ядерной
физики АН СССР. На сессии были заслушаны доклады:

1. Α. Α. Μ и χ а й л о в. Движение земных полюсов.
2. Ю- К а г а н, Е. Г. Б ρ о в м а н. Проблема металлического водорода.
3. В. Б. Б р а г и н с к и й , В. И. П а н о в . Эквивалентность инертной и гра-

витационной масс.
4. Я. Б. 3 е л ь д о в и ч, Л. П. Π и τ а е в с к и й, В. С. Π ο π о в, А. А. С τ а -

р о б и н с к и й . Рождение пар в поле тяжелых ядер и в гравитационном поле.
5. А. Б. Μ и г д а л. Устойчивость вакуума и предельные поля.

Ниже публикуется краткое содержание докладов.
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А. А. Михайлов. Д в и ж е н и е з е м н ы х п о л ю с о в .
Вскоре после того, как в 1892 г. Чендлер в США обнаружил движение полюсои

по земной поверхности с периодом в 14 месяцев, была организована международная
служба широты для исследо-
вания этого явления. Пять
станций на северной паралле-
ли 38 9', снабженные однотип-
ными инструментами — зенит-
телескопами, стали регулярно
определять свою широту по
наблюдениям звездных пар ме-
тодом Талькотта. Первоначаль-
но эти станции были: Карло-
форте в Италии, Чарджуй в
России, Мицузава в Японии,
Юкайя в Калифорнии и Гей-
терсберг близ Вашингтона.
В 1930 г. вместо Чарджуя
(ныне Чарджоу) была органи-
зована на той же параллели
широтная станция в Китабе,
УзССР. Наблюдения этих стан-
ций обрабатывались в между-
народном центре, который сна-
чала находился в Германии,
в 1922—1935 гг.— в Японии,
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Рис. 1.
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в 1935—1961 гг.— в Италии,
а с 1962 г.— опять в Японии.
За это время несколько раз ме-

нялись программы наблюдений и методы обработки, а некоторые станции временно
прерывали работу. Поэтому нет вполне однородного материала для исследования
общей закономерности движе-
ния полюсов, но в качестве
приближения к нему в прош-
лом году появилась работа
Висенте и Юми, содержащая
список прямоугольных коор-
динат полюса с 1900 по 1969 г.,
отнесенных к так называемому
условному международному
началу — той точке, в которой
находился средний, т. е. осво-
божденный от периодических
движений северный полюс
в 1900—1905 гг. Список содер-
жит координаты среднего по-
люса на середину каждого ме-
сяца за указанное время, вы-
раженные в сотых долях се-
кунды дуги с точностью до
0",001, что соответствует 3 см
на земной поверхности. Рас-
смотрение этого обширного ма-
териала, произведенное в Пул-
ковской обсерватории, дало
следующие результаты.

1. Ясно выявилось веко-
вое движение, равное 0",0033
в год, что соответствует 10 см
в направлении меридиана 76°
западной долготы. Рис. 2.

2. На это приблизительно
равномерное движение накладывается периодическое годовое движение по эллип-
су с полуосями 0",081 =250 см и 0",064 = 200 см, причем большая ось направлена по
меридиану 13° западной долготы. Эта эллиптичность указывает на неравенство глав-
ных экваториальных моментов инерции Земли и, вероятно, связана с известной сла-
бой эллиптичностью земного экватора. Такое движение с годовым периодом вызы-
вается метеорологическими факторами, главным образом отложением снега и льда
на континентах и огромными массами воздуха зимой в северо-восточной Азии.
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3. 14-месячыый, пли чендлеровский, период есть период собственного колебания
земного шара на осп при несовпадении оси вращения с осью инерции. Это колебание
то затухает, то опять увеличивается и в среднем за 66 лет совершалось по слабо вытя-
нутому эллипсу с полуосями 0",125 = 3,8 м и 0",120 = 3,65 м- Разные авторы оцени-
вали время релаксации этих колебаний от 10 до 30 лет, но, по-видимому, оно близко
к 20—25 годам, и для нового возбуждения затухающих колебаний нужны какие-то
воздействия, которые искали в катастрофических землетрясениях или вулканических
извержениях, но они, однако, все же слишком слабы для этого.

Что касается векового движения полюсов, то его заманчиво сопоставить с дей-
ствием так называемой полюсобежной силы, возникающей вследствие вращения Земли
и стремящейся сдвигать континенты к экватору. Эта сила пропорциональна высоте
данного участка суши над уровнем моря и синусу удвоенной широты, так что на
полюсе и экваторе она исчезает, а наибольшего значения достигает на широте ± 45°.
Если земная кора как одно целое сдвигается на подстилающей ее магме, то равнодей-
ствующая всех полюсобежных сил стремилась бы повернуть ее с севера на юг в направ-
лении меридиана 97° восточной долготы. Северный полюс стал бы тогда двигаться
относительно коры в обратном направлении, т. е. 83° западной долготы, что очень
близко к наблюденному. Разные материки тянут кору в разных направлениях, но·
преобладает действие высочайшего и обширного Тибетского плато. Если такова при-
чина векового движения полюса, то это движение должно было быть и в прошлом
таким же, как за последние 70 лет, и будет продолжаться в будущем, пока не изменится
в достаточной мере рельеф материков.

Ю. Каган, Е. Г. Бровман. П р о б л е м а м е т а л л и ч е с к о г о в о д о -
р о д а .

Первоначально интерес к проблеме металлического водорода был связан главным
образом с астрофизическими задачами. Начиная с пионерской работы Вигнера и Хан-
тингтона (1935 г.) была опубликована целая серия работ, в которых делалась попытка
найти уравнение состояния и проанализировать физические свойства металлического·
водорода при предельно высоких плотностях. Существенный вклад в разработку этих
вопросов был сделан А. А. Абрикосовым 1 .

Однако в последнее время проблема приобрела чисто «земной» интерес. Это обу-
словлено в основном тремя обстоятельствами.

Во-первых, была высказана мысль, что металлический водород должен быть
сверхпроводником с высокой температурой перехода. Это утверждение имеет довольно
реальное основание, связанное с высокими значениями характерных фононных частот
(малая масса иона) и относительно большой величиной константы электрон-фононного·
взаимодействия (отсутствие ионного остова). Во-вторых, появилась надежда, что-
металлическая фаза водорода имеет метастабильное состояние. В-третьих, развитие
физики и техники высоких давлений сделало реальным постановку вопроса о полу-
чении в ближайшем будущем тех громадных давлений, которые необходимы для пере-
хода из молекулярной фазы в металлическую.

Здесь особо следует выделить вторую проблему. Легко понять, что существование
достаточно долгоживущей металлической фазы водорода при давлении, равном
нулю, имело бы кардинальное значение для многочисленных «земных» прило-
жений.

Анализ вопроса о метастабильной металлической фазе водорода предполагает
решение целого ряда связанных между собой проблем:

1. Нахождение энергии металлического состояния водорода и доказательство-
существования стационарных точек по всем параметрам фазы, в том числе по объему,
а также определение структуры, которой отвечает абсолютный минимум энергии.

2. Доказательство динамической стабильности, причем как в длинноволновом
пределе (однородная деформация), так и в отношении возбуждений с произвольной
длиной волны (действительность частот фононного спектра для всего импульсного·
пространства).

3. Нахождение уравнения состояния для различных кристаллических фаз и уста-
новление соотношения между структурой, получающейся под давлением из молеку-
лярной фазы, и структурой метастабильной фазы при давлении ρ = 0.

4. Определение времени жизни метастабильного состояния.
Для рассмотрения первых трех проблем мы использовали результаты развитой

ранее многочастичной теории металлов 2, применение которой к анализу конкретных
непереходных металлов привело к хорошему количественному согласию с экспери-
ментальными данными для широкого круга статических и динамических свойств,
включая уравнение состояния во всем доступном интервале давлений и фонопный
спектр во всем фазовом объеме.

Использование этих результатов для случая металлического водорода облег-
чается отсутствием проблемы перекрытия ионных остовов, а также отсутствием неоп-
ределенности в значении электрон-ионного взаимодействия, которое теперь носи


