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симметрии функции распределения. В докладе О. Б у н е м а н а , посвященном рас-
смотрению энергии и импульса волн в неоднородной плазме, подробно рассмотрены
многие из примыкающих сюда вопросов.

Сборник содержит два доклада И. Л е ρ ч а. В первом из них рассматриваются
сверхсветовые плазменные волны. Эти волны не испытывают резонансного взаимодей-
ствия с частицами и могут длительно существовать в плазме, пока не трансформируются
в излучение на неоднородностях. Во втором докладе обсуждается рассматривавшийся
ранее В. Л. Гинзбургом и В. Н. Цытовичем интересный вопрос об изотропии косми-
ческих лучей с точки зрения возбуждения плазменных неустойчивостей при малом
нарушении изотропии. В сборник включено также краткое сообщение О. Б у н е -
м а н а о программировании численных экспериментов с релятивистской плазмой.
Два последних доклада Р. Д а н д л а и П. В е й с с а кратко излагают основные
экспериментальные результаты, полученные в магнитной ловушке при циклотронном
нагреве плазмы и в установке «Астрон» при инжекции релятивистских электронов.

Несмотря на то, что сборник не обладает тем лоском, которого обычно ожидают
от монографий, он представит определенный интерес для тех, кому приходится иметь
дело с вопросами распространения волн в плазме.

Б. Б. Кадомцев
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ОБЗОРЫ СОВРЕМЕННОЙ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ФИЗИКИ

S p r i n g e r T r a c t s i n M o d e r n P h y s i c s (Ergebnisse der exahten
Naturwissenschaften) (G. Hohler, Ed.), vol. 49., Springer—Verlag, Berlin—Heidelberg—
New York, 1969, 146 pp.

Книга содержит две обзорные статьи, посвященные весьма далеким и различным
областям теоретической физики.

Г. У б е р а л ь (Н. Uberall) «Электронное рассеяние, фотовозбуждение и ядер-
ные модели». Статья является обзором основ теории электронного рассеяния на ядрах
и фотоядерных процессов, и вместе с тем в ней ведется обсуждение и анализ опытов
по электронному рассеянию. Она содержит описание кинематики процессов и вычисле-
ние сечений в борновском приближении. Упругое рассеяние анализируется далее как
метод изучения ядерных моментов. Особое внимание уделено неупругому рассеянию
электронов с возбуждением ядерных уровней как в окрестности, так и непосредствен-
но в области гигантского резонанса. Обсуждаются различные теоретические модели
для описания возбужденных ядерных состояний. Становится ясным, что техника элект-
ронного рассеяния представляет новое эффективное средство для изучения ядерных
сечений. Интенсивного развития этого направления можно ожидать в ближайшее вре-
мя с введением в строй новых высокоинтенсивных электронных ускорителей.

Г. К л а й н е р т (Н. Kleinert) «Барионный ток, являющийся решением S U (3)-
алгебры зарядов и токов». (Частично материал этой статьи был изложен в лекции на
международной летней школе в Карлсруэ в июле-августе 1968 г.) Формулируется дина-
мический критерий для построения единого сохраняющегося барионного тока, содер-
жащего S U (З)-октет слабых и электромагнитных токов. Задача решается в рамках
теории, основанной на использовании математического аппарата некомпактных групп
и бесконечномерных мультиплетов. Существенным предположением такого подхода
является попытка описания состояний всех частиц как единого неприводимого пред-
ставления (бесконечномерного) некоторой некомпактной группы. В статье показывается,
что для любой динамической группы может быть найден октетный ток, удовлетворя-
ющий коммутационным соотношениям, не противоречивым в системе координат с беско-
нечным импульсом. Описываемая набором таких токов SU (З)-симметрия оказывается
нарушенной, так что меняющие странность токи не сохраняются и массы частиц
в S U (З)-мультиплетах расщеплены. Кратко обсуждаются возможные обобщения схемы,
включающие алгебру аксиально векторных токов.

М. В. Терентьев
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АЛГЕБРА ТОКОВ

C u r r e n t A l g e b r a a n d Ρ h е η о m е η ο 1 о g i с а 1 L a g r a n e e
F u n c t i o n s . Invited Papers presented at the First International Summer School for
Theoretical Physics, University of Karlsruhe (July 22 — August 2,1969). Springer Tracts
in Modern Physics, vol. 50.Springer—Verlag, Berlin—Heidelberg—New York,1969,156 pp.



БИБЛИОГРАФИЯ 567

Книга содержит 12 лекций обзорного характера, прочитанных в международной
летней школе теоретической физики в Карлсруэ в июле-августе 1968 г. Ниже кратко
излагается содержание лекций.

А. Б а р у τ (A. Barut) «Динамические группы и их токи. Модель сильных вза-
имодействий». Статья содержит обзор основных результатов варианта теории элемен-
тарных частиц, основанной на использовании математического аппарата некомпакт-
ных групп и бесконечномерных мультиплетов. В качестве модели рассматривается
теория водородного атома. Приложения к элементарным частицам включают описание
электромагнитного тока (выражения для формфакторов нуклона), спектра масс частиц,
дифракционного рассеяния нуклонов и т. д.

Г. Л о й т в и л л е р (Н. Leutwyler) «Алгебра токов и светоподобные заряды».
Исследуются правила сумм, вытекающие из алгебры зарядов

[/((0,

(здесь/= I d3xj (χ, t); ] — соответствующий ток) в системе координат с бесконечным

-импульсом. Если ослабить условие (*) требованием, чтобы оно удовлетворялось только
в указанной системе, то оказывается более удобным вместо (*) рассматривать алгебру

(**)

(здесь / = \ άΟμ,]'^ (χ), η = (1, 0, 0, 1) I . В соотношениях (**) при вычислении

матричных элементов можно не накладывать ограничении на выбор начальных и конеч-
ных импульсов. Заряды / определяются через интеграл по поверхности светового кону-

-са (так как ημ = 0) и с этим связано их название «светоподобные заряды». Свойства 7
исследуются далее в модели кварков. Из (**) выводятся правила сумм Вайнберга.

В . М ю л л е р (V. Mtiller) «Введение в метод Лагранжа». В рамках метода Ланг-
ранжа выводятся основные соотношения (уравнения, законы сохранения) электроди-
намики и теории Янга — Миллса.

Г. П и т ч м а н н (Н. Pietschmann) «Введение в метод алгебры токов». Статья
содержит обсуждение основных постулатов метода алгебры токов и РСАС, а также крат-
кий вывод важных результатов, ранее полученных в рамках этого метода: правила
сумм Адлера — Вайсбергера, соотношений для формфакторов в полулептонных рас-
падах .йГ-мезонов, правил сумм Вайнберга для спектральных функций.

Г. Π и л χ у н (Н. Pilkuhn) «б'-матричная формулировка алгебры токов». Изла-
гаются результаты Мандельстама, которому удалось вывести основные результаты
алгебры токов на основе предположения об аналитических свойствах адронных ампли-
туд (предположение об обращении в нуль адронной амплитуды при рл -*• О, где рл —
4-импульс π-мезона).

Ж. Р о т л а й т н е р (J. Rothleitner) «Электромагнитные разности масс». Выво-
дится формула, связывающая разность масс протона и нейтрона с интегралом от полного
сечения электророждения (формула Готтингама). Приводятся аргументы, основанные
на использовании алгебры токов, в пользу того, что указанный интеграл должен лога-
рифмически расходиться. Расходимость исчезает в теории, отождествляющей вектор-
ные токи с полями векторных мезонов («алгебра полей»). В рамках алгебры полей
обсуждается связь между разностями масс и нелептонными слабыми распадами.

Б. С τ э к (В. Stech) «Нелептонные распады и разности масс адронов». Дается
обзор основных результатов, вытекающих из предположения об октетной доминант-
ности в слабом нелептонном гамильтониане. Отмечается, что отношение dlf, извлекаемое
из данных по нелептонным распадам, совпадает с аналогичным отношением для эффек-
тивного электромагнитного взаимодействия, определяющего разности масс адронов.
Обсуждается возможная интерпретация этого обстоятельства.

П. С τ и к е л ь (P. Stichel) «Алгебра токов в рамках общей квантовой теории»,
«Алгебра токов в перенормированных теориях поля», «Введение в алгебру токов».
В трех статьях Стикеля последовательно обсуждаются проблемы аксиоматического
обоснования соотношений алгебры токов, определение зарядов, характера предельного
перехода к «равным временам» в коммутационных соотношениях (КС), определения
токов как распределений, вывода КС для токов в модельных теориях из канонических
КС, проверка основных соотношений по теории возмущений и, наконец, общее описа-
ние методов использования алгебры токов для получения соотношений Адлера — Вай-
сбергера, общих правил сумм и низкоэнергетических правил сумм.

Ж. В е с е (J. Wess) «Реализация компактных связных полупростых групп Ли».
Под реализацией группы понимается получение аналитического множества Μ, в кото-
ром группа действует как группа преобразований (необязательно линейных). Решается
математическая задача о нахождении возможных реализаций группы G, в частности

-таких, чтобы определенная подгруппа Η группы G могла быть реализована линейно
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на множестве М. (В качестве элементов Μ в физических приложениях могут рассмат-
риваться поля, входящие в функцию Лагранжа).

В. Ц и м м е р м а н (W. Zimmermann) «Проблемы в теориях векторных мезо-
нов». Рассматривается теория нейтрального векторного поля, взаимодействующего
с сохраняющимся током. Исследуется вид коммутаторов и правил сумм для спектраль-
ных функций. Обсуждаются модели, в которых векторное поле пропорционально сохра-
няющемуся току, и, в частности, проблема включения электромагнитных взаимодей-
ствий в такой теории.

На наш взгляд книга интересна, как компактный обзор основных результатов
метода алгебры токов. К недостаткам книги следует отнести то, что ряд статей в зна-
чительной степени перекрывается. Так, ряд результатов по два-три раза выводится
в разных местах книги одинаковыми методами. По-видимому, стоит отметить в заклю-
чение, что, хотя феноменологические лагранжианы и фигурируют в общем заглавии,
на самом деле в книге нет статей, непосредственно посвященных этому вопросу.

М.В. Терентьев
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АРСЕНИД ГАЛЛИЯ

G a l l i u m A r s e n i d e . Proceedings oi the Second International Symposiumr

Dallas, Texas (October 1968), 1968.

Из полупроводниковых соединений группы А 3 — А5, пожалуй, наибольшее
внимание привлекают к себе в настоящее время арсенид галлия (GaAs) и некоторые
его сплавы с другими соединениями этой полупроводниковой группы. Этот интерес
обусловлен возможностью изготовления на основе GaAs целого ряда важных приборов
с высокими техническими характеристиками, таких, как туннельные и варакторные
диоды, транзисторы, электролюминесцентные источники излучений, оптоэлектрон-
ные триоды, СВЧ генераторы, диодные модуляторы света, интегральные схемы и др.
Поэтому научные конференции, посвященные исключительно GaAs и приборам, изго-
товляемым из этого полупроводника, регулярно проводятся в национальных и между-
народном масштабах. В 1968 и 1969 гг. издательством Томского государственного
университета были выпущены два сборника докладов, заслушанных на Всесоюзных
совещаниях по арсениду галлия, проведенных в Томске в 1965 и 1968 гг.

Вторая международная конференция по арсениду галлия была проведена в октяб-
ре 1968 г. в Далласе (США). В опубликованном сборнике изложено содержание 35 док-
ладов, заслушанных на этой конференции. Основное внимание докладчиков в Далласе
было обращено на усовершенствование технологии получения полупроводниковых
материалов на основе GaAs, с улучшенными характеристиками, так как только после
решения таких технологических проблем становится возможным усовершенствование
изготовляемых из этих материалов приборов. В шести заслушанных докладах обсуж-
дались проблемы жидкой эпитаксии; семь докладов было посвящено газовой эпитаксии
и методике выращивания монокристаллов. Из сплавов внимание привлекли: Ga^Alj _xAs,
Ga^Iiij _xAs и GaAsxPi _ж. В этих докладах подробно обсуждались вопросы, связан-
ные с легированием, выяснялось влияние направления роста на скорость роста и распре-
деление примесей; значительное внимание было уделено проблеме изготовления без-
дислокационных монокристаллов. Усовершенствование технологии уже привело к по-
лучению материала с концентрацией носителей тока ~ 1 0 1 3 см~3 и подвижностью
13 500 смг1в-еек при Τ = 77° К.

Из приборов, изготовляемых на основе GaAs, наибольшее внимание на между-
народной конференции в Далласе привлекли разнообразные источники излучений
спонтанного и стимулированного действия. Этим приборам было посвящено 10 докла-
дов. Меньшее внимание привлекли приборы СВЧ. Из других приборов обсуждались ге-
нераторы Ганна, полевые транзисторы, фотодетекторы и фотокатоды.

Сборник докладов (250 страниц), изданный английским Институтом физики и Фи-
зическим обществом, является полезным пособием для исследователей, занимающихся
проблемами арсенида индия и приборов, основанных на использовании его специфичес-
ких электрофизических свойств.

С. С. Шалит


