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поглощения звука частоты ~ 3-1010 гц в α-кварце в интервале температур от 80 до
600° К. Измерение коэффициента затухания гиперзвука выше 100° К недоступно
другим способам.

Наблюдены компоненты ТРМВ, обусловленные продольными и поперечными деба-
евскими тепловыми волнами в GaP и LiNbO3 и на основании полученных спектров
определены упругие постоянные Cik этих кристаллов.

В кристаллах CdS и ZnO в режиме звуковой неустойчивости, когда скорость
дрейфа электронов во внешнем электрическом поле больше скорости поперечной гипер-
звуковой волны, изучено ТРМБ. Это — первые результаты из обширной программы
исследований, намеченной в этой области. Намечена также программа исследования
ТРМБ в парамагнитных кристаллах.

Почти все зарубежные результаты исследования ТРМБ и КРС при фазовых прев-
ращениях в твердом теле собраны в последнем разделе книги. Оба эти вида рассеяния
дают возможность следить за кинетикой фазовых превращений и поэтому особенно
эффективны. Рассматривается рассеяние света на критических флуктуациях в твердом
теле. Обсуждаются эксперименты по генерации гармоники в порошке нашатыря в об-
ласти критической точки.

Исследованию рэлеевского и ТРМБ в нашатыре и α-кварце при фазовом превра-
щении посвящены обширные исследования. Интересные результаты получены также
при изучении ТРМБ при фазовом ферроэлектрическом переходе в КН 2 РО 4 .

Приведены интересные результаты изучения вязко-упругой релаксации в линей-
ных полимерах по ТРМБ.

В книге теоретически обсуждаются вопросы интерпретации низких частот КРС
в кристалле льда, рэлеевского и КРС на поверхностных модах в ионных кристаллах,
оптических процессов в жидком гелии, взаимодействие света с диэлектрическими кри-
сталлами. Экспериментально изучается динамика кристаллической решетки в трех
фазах твердого KNO3.

Изложены и некоторые другие результаты.
Хотя большая часть материала трудов более или менее кратко публиковалась

раньше, все собранное в одном томе представляет большую ценность для специалистов
и для всех, кого серьезно интересует физика твердого тела.

И. Л. Фабелинский
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ВОПРОСЫ ТЕОРИИ И НОВЫЕ МЕТОДЫ ИЗУЧЕНИЯ
СВОЙСТВ ТВЕРДЫХ ТЕЛ

S p r i n g e r T r a c t s i n M o d e r n P h y s i c s (Ergebnisse der exakten
Naturwissenschaftten) (G. Hohler, Ed.), vol. 51, Springer. Verlag, Berlin—Heidelberg-
New York, 120 pp.

Недавно вышел в свет очередной сборник из серии «Springer Tracts in Modern Phy-
sics». В него включены два обзора. Первый из них — «Synchrotron Radiaton as a Light
Source», написанный Р. Годвином (R. P. Godwin), посвящен обсуждению перспектив
и возможностей использования синхротронного излучения циклических электронных
ускорителей в целях изучения свойств твердых тел, автоионизационных уровней и в ка-
честве стандарта интенсивности *).

Синхротронное излучение электрона, вращающегося по круговой орбите, было
впервые рассмотрено Г. Шоттом еще в начале этого века 1>2 (разумеется, синхротронным
оно было названо значительно позднее). В то время это излучение представляло чисто
теоретический интерес. Но когда (спустя много лет) начали строить электронные син-
хротроны, с ним пришлось иметь дело непосредственно на практике, причем оно ока-
залось чрезвычайно вредным: быстро возрастая с энергией ускоряемых электронов,
синхротронное излучение приводит к большим потерям, которые очень затрудняют
создание циклических электронных ускорителей, способных ускорять электроны до вы-
соких энергий. Практически это излучение ставит предел возможностям ускорения
электронов с помощью циклических ускорителей.

В обзоре Годвина обращается внимание на другую сторону дела, а именно, на боль-
шую выгоду, которую можно извлечь, используя синхротронное излучение электронных
ускорителей в экспериментах по физике твердого тела. Его неоспоримое преимущество
перед всеми другими источниками излучения, которыми обычно пользуются, состоит
прежде всего в непрерывности спектра и большой интенсивности вплоть до рентгенов-

*) Обзор Р. Годвина полностью будет опубликован в двух следующих выпусках
журнала УФН (т. 101, вып. 3—4, июль — август 1970 г.). (Прим. ред.)
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ской области. Таким образом, использование синхротронного излучения восполняет
те пробелы, особенно в далекой ультрафиолетовой области спектра, которые существо-
вали до сих пор из-за отсутствия подходящих источников. Кроме того, высокая и хоро-
шо детерминированная степень поляризации этого излучения открывает возможность
постановки совершенно новых тонких экспериментов.

В обзоре подробно рассмотрены как перспективы этого направления, так и кон-
кретные успехи, которые уже достигнуты на этом пути. Обзор снабжен обширным ука-
зателем литературы, имеющей отношение и к синхротронному излучению как таково-
му, и к опыту его использования для экспериментальных и целей.

Второй обзор — «Electron-phonon Interaction and Boltzmann Equation in Narrow-
band Semiconductors» — написан Дж. Шнакенбергом (J. Schnackenberg) и посвящен
обсуждению вопросов взаимодействия электронов и дырок внутри узких энергетичес-
ких зон с акустическими фононами и поляронами. Исследование этих вопросов имеет
большое теоретическое и прикладное значение для физики твердого тела. Подход, раз-
виваемый автором обзора, в ряде случаев несколько более общ, чем методы, которые
использовались в этом направлении ранее. На основе диаграммного представления
функции Грина электрона и вершинной функции переноса выводится уравнение Больц-
мана, учитывающее как однофононное, так и одновременное двухфононное рассеяние.
Количественные следствия общих результатов теории иллюстрируются на примере одно-
мерной модели, а качественно обсуждается также и реальный случай трех измерений.

И. И. Ройзен
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