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вычислены также квантов омеханическими методами. Область выше 100 мбар рассчи-
тывается по квантовостатистическим теориям, а промежуточные интервалы уверенно
интерполируются. Особый интерес для физики твердого и жидкого состояния пред-
ставляет регистрация кривых плавления, осуществленная оптическими методами у ряда
прозрачных диэлектриков при давлениях 0,5—1 мбар и температурах 3—5 тысяч
градусов.

Ближайшие цели физики высоких и сверхвысоких давлений состоят в распро-
странении исследований на новые классы органических и неорганических соединений,
в выяснении основных кристаллохимических закономерностей образования плотных
фаз высокого давления. Особого внимания со стороны как экспериментаторов, так
и теоретиков заслуживает проблема перехода диэлектриков в металлическое состоя-
ние. Большое научное и практическое значение будет иметь изучение механизмов
фазовых превращений и химических реакций в сильных ударных волнах и исследова-
ние сопутствующих ударному сжатию электрических, оптических и магнитных явле-
ний. Следует ожидать получения интересных результатов при изучении расширения
тел, сжатых сильными ударными волнами.
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Обсуждено современное состояние поисков гравитационного излучения внезем-
ного происхождения. Дан обзор результатов, полученных в опытах Дж. Вебера,
и рассмотрены трудности интерпретации его экспериментальных данных. Рассмотрены
перспективы повышения чувствительности детекторов гравитационного излучения,
в частности детекторов гетеродинного типа.
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А. Г. Масевич, А. М. Лозинский, В. Е. Чертопруд. С п е ц и а л ь н ы е а с т р о -
н о м и ч е с к и е н а б л ю д е н и я и с к у с с т в е н н ы х н е б е с н ы х т е л
д л я з а д а ч г е о ф и з и к и и г е о д е з и и и н о в ы й б о л ь ш о й с о в е т -
с к и й т е л е с к о п д л я э т и х ц е л е й

Точные фотографические наблюдения искусственных спутников Земли, прово-
димые со многих станций по специальным программам, с успехом используются для
исследования плотности верхних слоев атмосферы и ее вариаций, в зависимости
от активности Солнца, для решения задач космической геодезии на основе одновремен-
ных наблюдений с нескольких станций и для уточнения фигуры Земли путем определе-
ния членов высших порядков в разложении земного потенциала. В Астрономическом
совете АН СССР эти работы ведутся с 1957 г. на основе специально созданной сети
станций наблюдения, которые за последние годы значительно расширились за счет
создания ряда станций на африканском континенте.

В СССР создана новая высокоточная астрономическая установка, специально
предназначенная для наблюдений искусственных космических тел, которая является
в настоящее время самым большим телескопом, позволяющим прослеживать спутник
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и регистрировать момент наблюдения с точностью до 1 мсек. Телескоп этот установлен
на станции Астросовета в Звенигороде и в настоящее время вводится в строй.

В Астросовете проводятся статистические работы по изучению флуктуации
параметров верхней атмосферы и выяснению структуры зон поглощения переменного
излучения Солнца.

А. И. Нивишов, В. И. Ритус. В з а и м о д е й с т в и е э л е к т р о н о в
и ф о т о н о в с о ч е н ь с и л ь н ы м э л е к т р о м а г н и т н ы м п о л е м

Характерной величиной напряженности электромагнитного поля в квантовой
электродинамике является

Такое полена комптоновской длине производит работу тс2 (ниже % — с = 1). Пара-
метр Во характерен для нелинейных квантовоэлектродинамических эффектов (напри-
мер, прохождение электрона через потенциальный барьер, рождение пар электри-
ческим полем в вакууме), достигающих при полях порядка Во своих оптимальных зна-
чений. К сожалению, напряженности существующих полей на много порядков мень-
ше 5о, и поэтому вероятности многих эффектов экспоненциально малы и недоступны
для наблюдения. Возможно, однако, наблюдать некоторые нелинейные квантовые
эффекты и при полях напряженностью В<# 0 > если использовать ультрарелятивистские
частицы с импульсом ρ ~ т (Во/В). Тогда в системе покоя частицы напряженность
поля будет порядка Во и вероятность процесса станет оптимальной. При этом, незави-
симо от вида поля в лабораторной системе, в системе покоя частицы оно будет очень
близким к полю плоской волны, для которой Ε J. Η, Ε = Η. В результате для ультра-
релятивистской частицы в постоянном поле вероятности будут зависеть от одного
инвариантного параметра

по порядку величины равного полю в собственной системе, отнесенному к Во или
Вро1Вот; зависимостью от чисто полевых инвариантов, малых по сравнению с 1 и χ,
можно пренебречь. Вероятности W (χ) точно описывают процессы в постоянном скре-
щенном поле (Е 1 Η, Ε = Η) и приближенно — в произвольном постоянном поле;
степень приближения определяется малостью чисто полевых инвариантов по сравне-
нию с χ. Процессы в магнитном поле рассматривались Клепиковым 1 (см. также обзор
Эрбера 2). В постоянном поле процесс формируется на длине т/еВ. Переменное поле
будет действовать как постоянное, если его характерные длина волны и период велики
по сравнению с длиной и временем формирования т/еВ. Если же длина волны срав-
нима или меньше т/еВ, т. е. параметр

ι == еВ% /т = Вт/В0<й

порядка или меньше единицы, то процесс формируется на длине ~ 1 я вероятности
будут существенно зависеть от частоты поля или параметра х, являющегося характе-
ристикой нелинейности взаимодействия: при малом χ вероятности переходят в соот-
ветствующие выражения теории возмущений, а при большом χ теория существенно
нелинейна по полю. Наибольшие напряженности достигнуты в переменных полях
монохроматических плоских волн (лазеры). Процессы в таких полях и были рассмот-
рены З'ъ. К числу наиболее интересных относятся излучение фотона электроном
е ->- еу и образование пары фотоном у -*• е+е~.

В монохроматической волне полная вероятность процесса определяется двумя
оо

параметрами χ, χ и является бесконечной суммой W = ^ И^, s-й член которой есть
s>so

вероятность процесса с поглощением из волны s фотонов. Для излучения е ->- еу поро-
говое число « 0 = 1 , а вероятности Ws соответствует закон сохранения sk -f- q =
= q' _j_ k', содержащий квазиимпульсы частиц. Квазиимпульсы описывают среднее,
поступательное движение электрона, колеблющегося в волне, и зависят от интенсив-
ности волны, причем электрон обладает эффективной массой т » = га (1 + (χ2/2)]1 / 2.
Иоэтому связь частоты излученного фотона с частотой волны (аналог формулы Компто-
я а ) также зависит от интенсивности волны.

При малом χ вероятность можно разложить в ряд по степеням хг, из которого
1ВИДНО, что Ws ~ x%s, т. е. главным членом будет W4. Первым членом разложения Wlt

(пропорциональным ι2, будет известная формула Клейна — Нишины. При χ > 1 веро-
ятность определяется поглощением большого (порядка х3) числа квантов из волны
и принимает форму вероятности в постоянном скрещенном поле, усредненной по фазе
•области формирования процесса. Вероятность излучения в постоянном скрещенном




