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издат, 1968, 219 с , ц. 97 к.

В последнее десятилетие читатели были очевидцами рождения новой области
технической физики — диагностики плазмы.

К настоящему времени четко определились контуры ее основных направлений.
К ним относятся оптические, микроволновые, корпускулярные, корреляционные,
зондовые, калориметрические методы исследования плазмы. Диагностика высокотемпе-
ратурной плазмы объединяет теперь специалистов самых разнообразных отраслей
знаний, привлекая все современные теоретические достижения науки и техники.
Достаточно ознакомиться с оглавлением известных сборников *> 2, чтобы представить
широту развернувшихся научно-методических работ и научные интересы коллектива
исследователей экспериментальной физики плазмы. Естественно, появилась и потреб-
ность в отечественной учебной литературе, обобщающей уже разработанные физиче-
ские принципы методов исследования плазмы, подготовленной в виде лекций, кратко
освещающих суть дела. Таким требованиям отвечает выпущенная Атомиздатом в 1968 г.
книга И. М. Подгорного «Лекции по диагностике плазмы». Изданную работу можно
рассматривать как некоторое дополнение к опубликованным ранее лекциям по физике
плазмы 3> *. Автор книги И. М. Подгорный известен своими работами в области иссле-
дования высокотемпературной плазмы.

Рецензируемая книга представляет собой переработанные лекции, прочитанные
автором для студентов физического факультета МГУ, специализирующихся в обла-
сти физики высокотемпературной плазмы. Характер подобранного материала и его
изложение приведены в книге так, чтобы он был полезен не только студентам,
но и физикам-экспериментаторам. Справочные сведения, формулы с численными коэф-
фициентами, краткие формулировки физической сущности методов, ясность анализа —
все это отличает книгу от аналогичных работ по затронутым вопросам.

Книга И. М. Подгорного «Лекции по диагностике плазмы» состоит из девяти
глав. Разделение глав осуществлено в основном по методам измерений. Последова-
тельность параграфов в каждой главе имеет переменную классификацию (методиче-
скую, предметную, физическую). Отсутствие единого классификационного стиля,
однако, не воспринимается как недостаток, хотя, как нам представляется, целесо-
образно было бы ввести классификацию методик измерений по их физическому
назначению.

Книга начинается предисловием, в котором образно и доходчиво раскрывается
роль новой области технической физики — диагностики плазмы — в развитии иссле-
дований по управляемому термоядерному синтезу.

Глава 1 содержит главным образом описание методов измерения импульсных
токов (пояса Роговского с интегрирующей цепочкой) и напряжений. В главе с предель-
ной ясностью излагается методика измерения токов в миллионы ампер и методы защиты
от сильных помех, анализируются источники ошибок измерений, приводятся примеры
возможной обработки осциллограмм тока и напряжения.

Глава 2 «Зондовые методы исследования плазмы» включает методы зондов Лэнг-
мюра (одиночных и двойных), причем приводится качественный анализ характеристик
одиночных и двойных зондов при изучении плазмы с энергией частиц, не превосходящей
20—30 эв при концентрации 1014—1016 см~3 и поле Η ~ 0. Даются краткие советы
по применению зондов для гиротропной плазмы. Рассматриваемая глава также содер-
жит описание методик применения многоэлектродных (электростатических анализа-
торов) и магнитных зондов и области их применения. В главе 2 в основном обобщаются
работы (библиография содержит 26 назв.), относящиеся к периоду 1947—1966 гг.

Глава 3 «Определение электронной температуры по интенсивности излучения
линейчатого спектра» начинается с рассмотрения интенсивности линейчатого спектра
атомных систем, находящихся в плазме (нейтральных атомов и ионов, не полностью
потерявших свои электроны). Рассматриваются методы определения электронной
температуры для двух предельных случаев, когда заселенность уровней выражается
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Е. Meyer, R. Pottel. P h y s i k a l i s c h e G r t i n d l a g e n d e r H о с h -
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Рецензируемая книга представляет собой учебник для физиков и радиотехников,
как пишут авторы, по основам техники сверхвысоких частот. Она написана с использо-
ванием опыта многолетних лекций авторов по этим вопросам. Учебник представляет
собой лишь один из серии четырех учебников, посвященных физике колебаний. По-
мимо рецензируемого, сюда входят также книги «Физическая и техническая
акустика», «Техника радиоизмерений», «Теория колебаний», которые готовятся к
изданию.

В учебнике рассмотрен довольно широкий круг вопросов, посвященных электро-
динамике и электронике СВЧ.

В главах 1 и 2 даются основы электродинамики, вводятся определения полей,
макроскопические константы вещества и формулируются уравнения Максвелла.
Гл. 3 посвящена плоским волнам в безграничных диэлектриках, а гл. 4 — плоским
волнам в проводниках. В гл. 5 рассматривается отражение и преломление электро-
магнитных волн на плоских границах раздела двух или нескольких сред, а также
некоторые вопросы дифракции. В гл. 6 изучаются электромагнитные поперечные
волны в проводниках. Гл. 7 посвящена четырехполюсникам и цепочечным фильтрам.
В гл. 8 рассматриваются волны в волноводах прямоугольного и круглого сечения,
неоднородности в волноводах, диэлектрические и ферромагнитные неоднородности,
эффект Фарадея вращения плоскости поляризации, В гл. 9 изучаются поверхностные
волны в плоских и цилиндрических проводниках. Гл. 10 посвящена изучению и рас-
пространению радиоволн. Рассмотрены простейшие антенны, а также распространение
радиоволн вблизи Земли и в атмосфере. В гл. 11 изучаются некоторые вопросы, свя-
занные с возбуждением и усилением электромагнитных волн. Кроме традиционных
клистронов, ЛБВ, ЛОВ и магнетронов рассматриваются также туннельные диоды,
лавинопролетные диоды, диоды Ганна, параметрические диоды и усилители, а также
мазеры. В гл. 12 излагаются некоторые общие вопросы модуляции и демодуляции
колебаний (амплитудной, фазовой, частотной), а также (весьма кратко), теория шумов
на СВЧ.

Изложение авторы ведут четко и квалифицированно. Ценной стороной учебника
является то, что авторы стараются изложить физическую сущность изучаемых про-
цессов, а математический аппарат (решение уравнений Максвелла для ряда конкрет-
ных задач) играет вспомогательную роль.

В учебнике подробно описано большое количество физических демонстраций,
которые иллюстрируют излагаемые физические законы. Демонстрации имеют чаще
всего радиотехнический характер, в учебнике приведены подробные радиотехниче-
ские схемы, позволяющие на радиочастотах моделировать ряд процессов на СВЧ.
Эти демонстрации, безусловно, будут полезны при чтении соответствующих курсов
студентам-физикам.

Учебник содержит весьма большое количество иллюстраций, рисунков и радио-
схем (всего 324), которые помогают восприятию текста.

Рецензируемая книга не охватывает все же всех вопросов, которые вхо-
дят в большой раздел «Техника СВЧ», но учебник отражает важнейшие вопро-
сы, относящиеся к физической стороне электродинамики и электроники
СВЧ. Неоправданно требовать от небольшой книги в 335 стр., чтобы она «объяла не-
объятное».

Рецензируемый учебник может служить учебным пособием для студентов
университетов. Он может быть тоже полезен как методическое руководство
для лекторов по курсу общей физики, электродинамики и распространения ра-
диоволн.

В. М. Лопухин


