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РАДИОГОЛОГРАФИЯ

Развитие оптической голографии, основные положения которой представлены,
например, в х> 2, вызвало расширение топографических понятий на акустический
и радиодиапазоны. Настоящая заметка посвящена рассмотрению основных направле-
ний радиоголографии.

В радиоголографии голограммы создаются за счет интерференции предметной
и опорной радиоволн. Обычно для получения таких голограмм используется СВЧ диа-
пазон 3~7, в связи с чем в литературе наряду с термином «радиоголография» часто
употребляется термин «СВЧ голография». Радиоголография, так же как и оптическая
голография, является двухступенчатым процессом е обязательным наличием проме-
жуточной среды, на которой фиксируется радиоголограмма (РГ). В зависимости
от характера опорной волны существуют два вида РГ: голограммы, записанные непо-
средственно в СВЧ диапазоне при наличии реальных предметной и опорной волн 8 ~ п ,
и синтезированные РГ, получаемые в результате интерференции реальной предметной
волны с искусственной опорной волной 4 А 1 2 , 1 3 . В последнем случае РГ может запи-
сываться со сдвигом частотного спектра предметной волны в сторону более низких
частот.

Запись РГ производится при одновременной фиксации всей СВЧ голограммы 1 4~ 1 в

либо сканированием голограммы по точкам с помощью СВЧ детектора 8 , 1 в . 1 8 . В первом
случае требуются большие мощности опорной и предметной волн и запись произво-
дится на средах, чувствительных к СВЧ излучению (жидких кристаллах, поляроид-
ных пленках и т. п.) 1 0 , 1 4 . l e . 1 9 , a l . Во втором случае РГ визуализируется на фотомате-
риале с помощью вспомогательного источника света (лампы накаливания, электронно-
лучевой трубки (ЭЛТ) и т. п.), включенного на выходе детектора.

Реконструкция РГ производится СВЧ сигналом п - 1 4 либо оптическим сигна-
лом 8 . 2 2 после соответствующего уменьшения масштаба аналогично реконструкции
оптической голограммы. Искажения в восстановленном изображении могут вызываться
рядом причин: недостаточной разрешающей способностью аппаратуры 3, дискретностью
записи 5 , искажением осевых масштабов 2 0, неудовлетворительным качеством среды
для записи 1 0 .

Радиоголография находит применение в ряде технических приложений. Одним
из них является использование РГ при контроле качества изделий 8 А 1 9 , 2 3 . Качество
изображения при этом получается невысоким из-за недостаточной разрешающей спо-
собности аппаратуры.

Наиболее широкое применение РГ получили при обработке радиотехнической
информации. Метод использования одномерных РГ, формируемых за счет движения
носителя, на котором установлены излучатель и приемник, известен в радиолокации
как метод синтезирования антенной апертуры 4>12> 1 3> 2 4~ 2 6. РГ записывается с помощью
ЭЛТ на фотопленке и затем оптически реконструируется. Разрешающая способность
при реконструкции такой голограммы определяется временем синтезирования и может
быть весьма высокой. Другой метод обработки радиолокационной информации состоит
в формировании двумерной РГ наблюдаемых объектов 2 7 . Такое формирование осуще-
ствляется с помощью пространственных модуляторов света с последующей реконструк-
цией лучом ОКГ. Кроме того, радиоголография применяется для улучшения индика-
ции радиолокационного изображения 2 2 . В этом случае РГ записывается по точкам
на экране ЭЛТ, фотографируется, а затем реконструируется с помощью излучения
ОКГ.
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