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539.12

АМПЛИТУДЫ РЕГЕНЕРАЦИИ /2 1 = | / 2 1

И. Д. Галапина

Ядро

2 6 F e 5 6

2 9 C u

2 9 C u

e C 1 2

r=o

4 Be 9

Г = 1/2

Ψ21

—142°±7°

—132°±16°

—90°±23° *)

—109°±18° *)

—114°±20° *)

1 /21 1,
10-13 см

13,7 ±1,0

9,7 ±0,8

11,7 ±0,7

5,70±0,23

2,56±0,21

*) Предполагается tie ; 2 i <. u.

**1 τ
} ί

. 1 T

ш /21 — 2 ^ ^ / κ κ 8J

Γπθ/c

PK±-0J8

Ρ , ± -=1,1

Ρ ±^=2,7
K

P%o =
-=1,0 — 5,0

ίκ±-4,5

Ρχ° =
= 3,0 — 8,0

Ρ =-1,55

ΡΚο~
= 0,8 — 2,8

_ ra<tot) CT<t

ι κ+ κ

Метод определения

Упругое рассеяние и пол-

ные сечения К^-мезо-
нов на железе

^±-нуклонные амплиту-
ды рассеяния и полные
сечения

Полные сечения К± на
меди **)

Сечение регенерации

Полные сечения К± на
углероде**)

Сечение регенерации

Полные сечения К± на
бериллии **)

Сечение регенерации

/ή
o t )i /АЧ"

> ^ ^ _ _

3

Лите-
ратура

I

2

S

4

3

5

3

= ^

Институт теоретической
и экспериментальной физики,

Москва

ЛИТЕРАТУРА

1. W. A. W. Μ е h 1 h о ρ, R. Η. G о о d, О. Ρ i с с i о η i et al., Доклад на Между-
народной конференции по физике элементарных частиц, Гейдельберг, 1967.

2. R. Ε. Μ i s с h k e, A. A b a s h i a n, R. J. A b r a m s et al., Phys. Rev. Letl.
18, 138 (1967).

3. R. L. С о о 1, G. G i а с о m e 1 1 i, Т. F. К у с i а, В. A. L e ο η t i с et al. (не
опубликовано).

4. С. R u b b i a , J. S t e i n b e r g e r , Phys. Lett. B24, 531 (1967).
5. M. B o t t - B o d e n h a u s e n , X. d e B o u a r d , D. D e k k e r s e t a l . , Phyb.

Lett. B24, 439 (1967).
6 V. L. F i t с h, R. F. R о t h, J. R u s s , W . V e m o n , Phys. Rev. 164, 1711

(1967).



ТАБЛИЦЫ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ДАННЫХ 505

539.12
РАЗНОСТЬ МАСС Къ- И JST.S-ME3OHOB

Э. О. Окопов

Метод, условия эксперимента в ед.
tl/Zf.

Стати-
стика
(число

случаев)

Осцилляции К0, регистрация Ке3-р&спац,ов 1 :
«Тяжелая» пузырьковая камера

Осцилляции К0, регистрация гиперонов3:
1. Пропановая пузырьковая камера
2. 25-дюймовая водородная пузырьковая камера
3. 80-дюймовая водородная пузырьковая камера
4. 30-дюймовая дейтериевая пузырьковая камера

Осцилляции в распаде К0 —> π+π~ рассеянных као-
нов 8:

30-дюймовая дейтериевая пузырьковая камера
Отношение когерентно- и дифракционно-регенериро-

ванных Ks i°:
1. 30-дюймовая пропановая пузырьковая камера,

регенератор Fe
2. Магнитный спектрометр с искровыми камерами,

регенератор Си
Когерентная регенерация в зависимости от толщины

регенератора i3:
1. Магнитный спектрометр с искровыми камерами,

регенератор Си
2. Искровые камеры без магнитного поля, регене-

ратор Fe
3. Магнитный спектрометр с искровыми камерами,

регенераторы Си и А1
Интерференция Ks, когерентно регенерированных

в двух регенераторах * ' , l s ;
1. Магнитный спектрометр с искровыми камерами,

регенератор Си (2,5 и 5 см)
2. Искровые камеры без магнитного поля, регене-

раторы С (10,2 см) и U (6,25 см)
Интерференция Ks из мишени с регенерирован-

ными Ks 2 1:
Искровые камеры в магнитном поле

Интерференция Ks —*• π+π~ и к\. —> п+л~ 2 3

1. Магнитный спектрометр с искровыми камерами,
Ks из регенератора (Си)

2. Магнитный спектрометр с искровыми камерами,
Ks из регенератора (С)

0,47+0,212

0,88+0,22*
0,50+0,155

5 4 ± 0 , 0 9 6

0,72+0*18 ?

+0,56+0,16 9

О 8 4 + ^ ' ^ иU ' b 4 ± 0 , 2 2

и ' 4 1 _0,20

0 , 7 6 + 0 , 2 0 "

0 , 7 2 + 0 , 1 5 "

0 3+0, 1 0

0,50+0,10"

+0,35+0,15 2 0

+0,44+0,06 2 2

0,445+0,034 24

0,480±0,024 25

315

77
95
84

72

164

П р и м е ч а н и я . 1. В таблицу включены результаты, полученные с точ-
ностью, лучшей, чем +0,3 .

2. Отсутствие знака у большинства приведенных результатов означает, что
в этих экспериментах определялось абсолютное значение | т^—mg |.

Объединенный институт ядерных
исследований, Дубна
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539.12

ПРОВЕРКА. ЭКСПОНЕНЦИАЛЬНОГО ЗАКОНА РАСПАДА

Η. Η. Николаев

Если число распадов в единицу времени Ν (ί) =iVoe~" r f (1 + α Γ 2 ί 2 ) * ) , то экспе-
рименты дают следующие ограничения на величину α (здесь Г —ширина):

Ча-
стица

μ +

π+

К+

К°8

Интервал вре-
мени Γί

<з
< 8

< 1 5
< 8
< 6

< 7 3
< 4 '

8 < г г < 1 3
< 5
< 4

Верхняя граница
на |<х|

на 70%-ном уровне
достоверности

<5,0-10-з ι
<1,2-Ю-з 2
<5,0-10-4 з
<1,6-Ю-3 4
<2,0-Ю-3 5
<7,0-Ю-6*) β
<5,0-10-4**) 7

<2,0-10-з β
<5,0-10-з 9
< 3,0 -Ю-2 1°

Ча-
стица

KL

Л°

Ξ"

Интервал вре-
мени Γί

1,3<Γί<2,1
Γί = 1·,0;
1,4; 1,8;

< 4 , 6
<3,0

< 1 , 6

< 6

*) В. Фитч определял ар, используя выражение

Χΐ (ι\ ЛГ η — Γ ί ΙΑ I *\2

**) Приведенная величина получена на

Верхняя граница
на | а |

на 70%-ном уровне
достоверности

< 1,5-10-2***) υ
< 5-Ю-2 12

< 2,0-10-2 13
<2,0-Ю-2 14

<4,0-Ю-2 is

< 1,0· ΙΟ"2 16

основе утверждения авторов, что
при Γί = 4 отклонения от экспоненты были меньше 1%.

***) Приведенная
вана ι

[ величина содержит большие неопределенности и осно-
аа 3%-нои точности, с которой в работе ]лзмереио время жизни.

*) В разложении N (t)=Noe (l + ait + agi^-b · · ·) линейный член
малых временах дает только переопределение ширины. Действительно,

.t^o-Cr-osiJi

при
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Все остальные оценки получены на основе распадных кривых, приведенных
и работах.

Для Μη 5 6 кривая распада исследована от 13 до 29 времен жизни 1 7 . Вплоть
до 25 времен жизни отклонений от экспоненциального закона не обнаружено (при
больших временах плохая статистика)

R-W3

2,6

2,0 -

1,в -

з

0,2 0,6 1β -

Зависимость от времени отношения вероятностен
К Краспадов л*л~ и все заряженные моды

ι. — _ „— — - г; прямая линия про-
Г {KiJ —г» все заряж. моды)

ведена по методу наименьших квадратов и описы-
вается уравнением R = a-\-bTt.

а = (2,074-0,06)-Ю-3, Ь = (—0,18ч- 0,19)· Ю-3. Цифры над
данными на рисунке обозначают ссылку: 1. X. de В о и-
a r d et al., Phys Lett. 15, 58 (1965). 2. Μ. Β ο t t -
B o d e n h a u s e n et al., Phys. Lett. B24, 194 (1967).
3. W. G a l b r a i t h et al., Phys. Rev. Lett. 14, 383 (1965).
4. J . C h r i s t e n s o n et. al., Phys. Rev. Lett. 13,
138 (1964). 5. V. L. P i t c h et al., Phys. Rev. 164, 1711

(1967).

МОСКОВСКИЙ физико-технический
институт

1. S. L.
2. R. A.
3. А. Д
4. К. К
5. Μ. Ε
6. V. L.
7. F. L
8. Η. Β
9. L. К

10. Μ. К
(1966)

И. Т. D
(1967).

12. Р. А
13. Μ. Μ
14. R. Ε
15. С. Υ.
16. J. R.
17. R. G.
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539.12

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ДАННЫЕ ПО РАСПАДАМ Κ-^Ζπ

В. В. Анисович

I. В е р о я т н о с т и ρ а с π а д о в К+ —s-Зл

Г £ + _ = (4,496 + 0,030) -10е сек~1 »; R — парциальные ширины; Л |+_ —
знак вверху — заряд распадающегося λ'-мезона, знаки внизу—заряды
я-мезонов.

й - 1 0 2

Щ+-
5,6+0,4
6,8+0,4
5,2+0,3
5,7+0,3

5,54+0,12
5,1+0,2

5,71+0,15
6,0+0,4

Литера-
тура

1
2
3
4
5
β
7
8

Статистика R·102

2332

й+
•"00+

2,1+0,5
2,2+0,4
1,5+0,2

RtoJRU-
0,30+0,04
0,35+0,04

0,303+0,009
0,393+0,099

Литера-
тура

1
2
3

4
6

26
8

Статистика

2027
17

I I . В е р о я т н о с т и р а с п а д о в К\- • З я

Д-102

R%-0
0,185+0,038
0,151+0,020
0,157+0,030
0,15+0,03

0,159+0,015
0,178+0,017
0,144+0,004
0,162+0,015

0,17+0,03
0,161+0,005

R°oo0/Rl-o
2,0+0,6

Литера-
тура

11
12
14
17
18
20
21
22
24
25

27

Стати-
стика

59
79
75
66

326
566

126
180

1729

188

Н - 1 0 2

•"ооо/-"зар
0,24+0,08
0,31+0,06

1 000

(5,22+1,03)-106 сек-1

Г°
(3,26+О,77У-1О6 сек'1

(1,4+0,4)· 10е сек-1

(2,6+0,28)· 10е сек-1

(2,54+0,43) · 106 сек-1

Литера-
тура

13

24

10

16
19
10
23

Стати-
стика

24

54

18
14

136

I I I . Н а к л о н ы в с п е к т р а х р а с п а д о в

ml
, где Ts—кинетическая энер-

dN

гия непарного π-мезона в системе покоя л-мезона, ——число слу-

чаев с данным Т3, деленное на фазовый объем.

- 0
- 0
- 0
- 0
- 0

,24+0,
,24+0,
,24+0,
,27+0,
,24+0

09
09
04
05
05

Литера-
тура

14

12

18

21

33

Стати-
стика

83
79

326

0
0
0
0

,105+0,
,114+0,
,083+0,
,083+0,

015
02
028
015

Литера-
тура

28, 35
29

30

31

Стати-
стика

899
1347

948
3587
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П р о д о л ж е н и е

-0,17+0,06
-0,26+0,06

-0,294+0,018
-0,21+0,02
-0,29+0,06
-0,30+0,05

Литера-
тура

20

10

25

34

15

22

Стати-
стика

566
136

1729
1198

280
126

аоо+
-0,24+0,02
-0,30+0,05

Литера-
тура

32

26

Стати-
стика

1874
1792

IV. П р о в е р к а СР в р а с п а д а х ϋΓ~>3π

Дг_+ Γ 1,005+0,
Г ~ 1 1,0004±0,

1,005+0,009 Μ,
_ .0021 ».

б) Зарядовая асимметрия в распаде К^ —>- π+π~π°· (Nt— число событий
с Т+^>Т~, N+ — число событий с Г - > 7 1 + ) :

Энергия Ji^,
Гэе

- 0 , 8
- 2 , 0

593
607

N+

605
591

1,
0,

02+0
96+0

f

,04
,04

Литера-
тура

34

34

0,13+0,02

(I—

0,21+0,02

Стати-
стика

1729

Литера-
тура

25

в) Распад К\ —>· π+π~π°:

0,25+0
0,25+0

·) В

65
55*)

1
0

- 0

00+0,
80+0,

34+°'- 0 ,

предположении
правила AT -1/2.

65
55 *)
19
59

Стати-
стика

18

136

Лите-
ратура

И

10

справедливости

Ипститут физики высоких
энергий, Серпухов
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539.12
II

ВЕРОЯТНОСТИ СЛАБЫХ ПРОЦЕССОВ
С НЕЙТРАЛЬНЫМИ ЛЕПТОННЫМИ ТОКАМИ

Έ. П. Шабалин

Процесс

Относительная
eei оятность

r,/rt(t,
литература

Отношение к переходу
с заряженным лептонным

током

Предполагаемая ве-
личина Гэ ~М/Г. t за
счет виртуальнпч фо

тонов литерат\ра

1 К] - > μ+μ"

2 K"L—>e+e-

з 4-^μ + μ~

4 Κ^-*μ±,*

5 АГ+—>π+μ+μ~

6 K+-

< 1,6 ΙΟ"6 !

< 1,8 ΙΟ"5 χ

< 7,3 ΙΟ"5 !

< 9 ΙΟ"6 1

<1,3 ΙΟ"6 2

< 1,6 10"β 2

< 1,1 ΙΟ"6 3

10-'

Γ3/Γ (ΛΓμν)< 0,016

Γ5/Γ ( Α ν ) : < 3,8 10-5

г6/г (#£„)< 3,3 ιο-6

σ8/σ (νμ-t re

(ν μ -J- ρ —»
р + л+f μ-)<0,16

- 10-8 ι 9

< ΙΟ" 1 1 6

~ 10-8 τ

— 0,25 ΙΟ"7 7

~ ΙΟ"7 8

~ ΐο-β ίο

Пренебрежимо мала

Еслп существует
промежуточный
W бозон отно
шепие ίζ а2

Институт теоретической
и экспериментальной физики,

Москва

1.
2
3
4

5
6
7
8
9

10
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B i n g h a m et al , Proc of the Sienna Conf on Elemental у Particles
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539.12

ПРОВЕРКА АКСИАЛЬНОГО ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ
В Л:+2-РАСПАДАХ

И. С. Цукермаи

Эксперимент

Распад

Статистика

Τ{ΚΧ2)ΙΤ{Κμ2)

Г(#е2)АЧ<Н(#+)

| / р // 4 | при95%-ноы

доверительном

уровне

Боуэн и др. ι

ΚΪ2

7

(2..ij:;).»-
3-Ю-3

Боттерилл
и др. 2

ΚΪ2

10

(l.9+2;J).10-

(i, 2 + 0 , 5 ) . 1 0 - 5

2,25-Ю-з

V—Α-теория (с учетом
радиационных

поправок)

2,1-10-5

1,44-10-5

0

Л = 0,815Д0

(коэффициент 0,815 обусловлен радиационными поправками 3 ) ,

~(Μκ-
+ 103

где / , / —аксиальная и псевдоскалярная константы связи соответственно.

ЛИТЕРАТУРА

1. D. R. Во w e n et al., Phys. Rev. 154, 1314 (1967).
2. D. R. B o t t e r i l l et al., Phys. Rev. Lett. 19, 982 (1967).
3. S. M. Be r m a n , Phys. Rev. Lett. 1, 468 (1958); D. E. N e v i l l e , Phys. Rev.

124, 2037 (1961).

ПРОВЕРКА ВЕКТОРНОГО ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ
В Kh -РАСПАДАХ

Эксперимент

Ауарбах
и др. !

Файрстоун
и др. 2

Кэлахан
и др. 3

Веллотти
и др. 4

Распад

Кыз

КьеЗ

Κμ3

КеЗ

Стати-
стика

— 100

- 7 6 0

— 2650
— 440

— 620

Ме-
тод *)

ИК

жвк

тжк

тжк

Измерение

Угол пион —
лептон

Распределение
ДалицаЕ л —Е е

μ-спектр
π-спектр

Угол π—VB систе-
ме ц. м. V — е

Х2-вероятность
для чистых
вариантов

взаимодействия

век-
тор V

0,875
(ДОВ1

У
35%

30%
70%

25% а
35% б
28% в

ска-
ляр S

0,112
зрител
ровень

- 0 %

1%
1%

1%
1%

~ 0%

тен-
зор Τ

0,014
зНЫЙ

)

- 0%

1%
1%

- 0 %
0,1%
- 0 %

Примесь в ампли-
туде скалярного

и тензорного
взаимодействий

1 S/V |

—

—

—

<0,12
<0,09

Ι τιν |

—

—

— •

<0,06
<0,09



ТАБЛИЦЫ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ДАННЫХ 513

П р о д о л ж е н и е

Эксперимент Распад
Стати-
стика

Ме-
тод*) Измерение

х2-вероятность
для чистых
вариантов

взаимодействия

век-
тор V

ска-
ляр S

тен-
зор Г

Примесь в ампли-
туде скалярного

и тензорного
взаимодействий

|s/v|

Сестер
и др. 5

Калмус и
Кернан 6

Эшструт
и др. 7

1680

515

4640
1390

ИК

тжк

ик

е+-спектр

Угол я — ν в систе-
ме ц. м. ν — е

е+-спектр
е+-спектр и реги-

страция л°

39%

10%

• 0%- 0 % 0,18 0,04
при 90%-ном дове-
рительном уровне

0,3 1,1
при 95%-ном дове-
рительном уровне

0,15 0,04
0,05 0,07

при 90%-ном дове-
рительном уровне

*) ИК — искровая камора, ЖВК — жидководородная камера, ТЖК— тяжеложидкост-
ная камера.

ЛИТЕРАТУРА

1. L. A u e r b a c h et al., Phys. Rev. 149, 1052 (1966).
2. Α. Γ i r e s t ο η e et al., Phys. Rev. Lett. 18, 176 (1967).
3. A. C. C a l l a h a n et al., Phys. Rev. 150, 1153 (1966).
4. Ε. Β e 1 1 о 11 i et al., a) Phys. Lett. 20, 690 (1966); 6) Heidelberg Conf. on Elem

Particles, 1967; в) Nuovo Cimento A52, 1287 (1967).
5. R. C e s t e r et al., Phys. Lett. 21, 343 (1966).
6. G. E. K a l m u s , А. К е г η a n, Phys. Rev. 159, 1187 (1967).
7. P. T. E s c h s l r u t h e t a l . , Phys. Rev. Lett. A19 (22), 2 (1967).

Институт теоретической
и экспериментальной физики,

Москва

539.12

СЛАБЫЕ РАДИАЦИОННЫЕ РАСПАДЫ

А. Т. Филиппов

Величина

T(KL-±2y)
Г(Кь—>все)
Г {КЬ - > 2у)

Г (# ! ,—> все)

Оьсперичентальпос
значение,

литература

(7,4+1,6)10-4
1

(1,3+0,6) 10-4
2

Число
событий

33

17

Примечания, методика

Искровые камеры

Искровые камеры

8 УФН, т. 95, вып. 3
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Продолжение

I Величина
Экспериментальное

значение,
литература

Число
событий Примечания, методика

π+πτγ)

Γ(Κ+-

Г(К+

Г{К+

—>все)

-»> π+πθγ)

—*-все)

Г {К+ —> π+e+e-)

Г{К+ —

Г(А'+

Г(л->
Г(л-»-
Г (π—>

Γ(Σ+-

Γ(Σ+ —

Γ ( Σ + -
Γ (Σ+ —

Γ ( Σ + - ^
Γ(Σ+-^

Γ(Σ-—>

—>все)

~>все)

—>все)

μνγ)
все)

еху)
все)

+ РУ)

7pyl
> рпО)

• ηπ+γ)

• rm~y)

Γ(Σ" • ηη~)

<3-10-3
3

(2,2+0,7)10-*
4

(1,0+0,4)10-4
5

< 1,5-10-4
β

< 4-10-7
7

<3·ιο-«
8

(1,2+0,8)-10-2
»

(1,24+0,25)-10-*
Ю

(3,10+0,5)-10-8
11

(0,37+0,08) ·10-2

12

(0,17). 10-2
13

si,8-10-3
14

15

18

Достоверность 85%; искровые
камеры

55 Мэв < Γ π + < 80 Мэв.\ фреоно-

вая пузырьковая камера

Εγ ]> 10 Мэв; эмульсия

26

143

24

4

Достоверность 90%; фреоновая
пузырьковая камера

Эмульсия

Найдено отношение аксиального
формфактора к векторному*).

Водородная пузырьковая камера

Эмульсия

Рл+ < 166 Мав/с; водородная пу-
зырьковая камера

Рп_ < 166 Мэв/с; водородная пу-
зырьковая камера

Объединенный институт
ядерных исследований, Дубна
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*) a/F= — 2,0 ± 0 , 1 или a/F = Q,3 -± 0,1. Обозначения см. в докладе А. Т. Фи-
липпова на этом семинаре-
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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ДАННЫЕ ПО ПРОВЕРКЕ
ПРАВИЛА AS

539.12

Μ. В. Тереитъев

1. ПОИСКИ РАСПАДОВ Κ°-+η+β~ν

Определения: А (КО —* n+e~v)/A (КО —> лге+v) = ж = | ж | е1ф; ж = О, если Δ£ = Δζ?;
Ф = 0, если СР = 1. Измеряется TV* (ί) —число распадов К° (г) на е* как функция
времени:

± 2 ( 1 — | ж | 2 )

Экспериментальные данные

335 лептонных событий

|x|=O,26±g;??, Φ =50+15

116 лептонных событий

= 0,0±0,25

Литера-
тура

2 4 6 В 70
Время, еЗ. ι/Γι

Экспериментальные данные по
проверке правила AS = AQ (дан-
ные работы х: 335 событий, χ =
= 0,26, Φ = 50° (сплошная кри-
вая); χ = 0, Φ = 0° (пунктир)).

П р и м е ч а н и я . 1. Характерное распре-
деление событий во вре.иени (по работе 1) дано
на рисунке. Видно, что случай £ = Ф = 0 нельзя
исключить.

2. Данные более ранних работ (см. 3~5)
практически в пределах ошибок совпадают
с 2 и 2, однако их трудно интерпретировать,
так как при обработке использовались различ-
ные значения Δ.

ЛИТЕРАТУРА

1. D. Η i 1 1 et al., Phys. Re\". Lett. 19, 668 (1967). (Брукхэйвен, пузырьковая камера,
Δ = —0,581^).

2. L. F e 1 d m a η et al., Phys. Rev. 155, 1611 (1967). (Брукхэйвен, искровая камера,
Δ = —0,55Γ?).

3. P. F r a n ζ i n i et al., Phys. Rev. B140, 127 (1965). (Брукхэйвен, пузырьковая
камера, Δ = —0,79rj).

4. Μ. Β a 1 d о - G о о 1 i η et al., Nuovo Cimento 38, 684 (1965). (ЦЕРН, пузырько-
вая камера, Δ = —0,15ΓΊ).

5. Β. A u b e r t et al., Phys. Lett. 17, 59 (1965). (Ц Ε PH, ' пузырьковая камера,
Δ = Ο,47Γ4).

2. ПОИСКИ РАСПАДОВ Σ+—э-ле+v,
Σ+—э-ημ+ν (AS^—AQ)

Число случаев
распада

S+ -> лептоны

0

0

Число случаев
распада

Σ- ->• лептоны

260
(β- + μ-)

130
(β-+μ-)

Г (Σ+->· лептоны)
Г (Σ- -> лептоны)

s£3,7%

< 12%

Ли-
тера-
тура

1

2

8*
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П р о д о л ж е н и е

Число случаев
распада

Σ+-+ лептоны

Число случаев
распада

Σ- ->• лептоны

— 100

16 ( О

- 4 (μ-)

Г (Σ+ -+ лептоны)
Г (Σ- ~* лептоны)

Γ(Σ4

Γ(Σ- μ")
• 10%

Ли-
тера-
тура

ЛИТЕРАТУРА

1. G. S η о w eta l . , Цит. по докладу: W. W i l l i s , Heidelberg Conf. on Elem. Par-
ticles, 1967 (Брукхэйвен, пузырьковая камера; группа Мэрилендского универ-
ситета); см. также Bull. Amer. Phys. Soc. 12, 568 (1967).

2. W. W i 11 i s et al., Phys. Rev. B136, 1791 (1964). (ЦЕРН, пузырьковая камера.
Наблюдено всего 5-105Х±-распадов).

3. Ε. Ε i s e 1 1 e et al., Цит. по докладу W. W i l l i s , Heidelberg, Conf. on Elem.
Particles, 1967. Гейдельбергская группа; см. также: Heidelberg Conference, Sep-
tember 1967, Abstracts of contributions.

4. A. B a r b a r o - G a l t i e r i , Phys. Rev. Lett. 9, 26 (1962). (Беркли, фотоэмульсия).
5. U. N a u e η b e r g et al., Phys. Rev. Lett. 12, 679 (1964). (Ерукхэйвен, пузырь-

ковая камера).

3. ПОИСКИ РАСПАДОВ К+ —> π+π+β'ν, К+ ~^ π+π+μ-ν

(РАСПАДЫ Kti И KU, Δ £ = - Δ < ? )

Распадов с AS — — AQ не наблюдалось. Общая статистика распадов Ktb и
с AS = AQ дана

Число
наблюден-

ных
распадов

310 (Kti)

208 (Kti)

15 (KU)

Лите-
ратура

1

3

д статистика
в таблице.

П р и м е ч а н и я . 1. См. также работы 4> 5 .
2. Амплитуды Ке1 распада имеют такой вид:

(π+π- |

f — β

ι δ ο ; g^ ^ — g
соответственно.
только вклад J

I K+) =

тк

<j

ε λ μ ν σ (ρκ) μ

Ρ-)λ + ~ 0»+ -P-h,

— ρ_)σ

6i ; g 0 ; g^ — фазы ππ-рассеяния в s- и р-волнах
Распад К+—> π+π+β~ν (Δι9=—Δ(?) содержит

и фазу 6j. Интерпретация эксперименталь-

ных данных сильно зависит от фаз ππ-рассеяния и вклада Jχ
Анализ Kei амплитуд см. в 6 .
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СОХРАНЕНИЕ ЛЕПТОНОВ, БАРИОНОВ И МАССА НЕЙТРИНО

Б. Понтекорво

Идея эксперимента

v e Φ ν β ' ПОИСКИ

безнейтринного
двойного β-pac-
пада

_
ν μ φ ν μ ; исследо-

вание знака за-
ряженных мюо-
нов, рождаю-
щихся в соуда-
рениях с ядрами
высокоэнергич-
ных ν μ :

Экспериментальная
методика

1. С о χ ρ а не

Магнитные искро-
вые камеры

Полупроводнико-
вый Ge-счетчик
в качестве источ-
ника и детек-
тора

Масс-спектромо-
трический ана-
лиз Хе и Кг в ми-
нералах Те и Se
известного воз-
раста. ТА опре-
деляется из со-
отношения

1 1
ψΑ 7'А

eevv
1

утА
te

Искровые камеры8

Результаты (уровень
достоверности преде-
лов—около 70%, если

не отмечено особо)

ние л е п т о н о в

T?evv >3·10 1 9 лет4

7 f f 8 > 1,6-1021 лот *

Т°е°
п > 3 · 1020 лет 5

Г Т е 1 2 8 > 3-1022 д е т 6

гте1зо =

= (8 ±0,6) -1020 лет6

„Tewo _
1

= (3 + 0,4)-1020 лет'
yTeiso ^

= 6-10 2 0 ± 0 ' 3 лет 3

y S e S 2 ^

= 6-10 1 9 ± 0 ' 3 летз

σ μ + <0,02σ μ .

(— 1000 нейтринных
событий)

Примечания

Теоретические пе-
риоды полураспа-
да (лет) для про-
цессов двойного
β-распада 1 - 3

eevv

ее '

eevv ~

ее

eevv ~

ее
/7iTei30 Ι Λ 2 2 ± 2 5
rcevv = 1 L )

y T e i 3 0 = 2 . 1 0 l 6 ± 2

7-Se82 _ 1 0 2 2 ± 2 , 5
^ eevv

mSe82 ί /!Al6i2
ее

«Безнейтринные»
периоды рассчита-
ны в случае мак-
симального нару-
шения закона со-
хранения лепто-
нов для неполя-
ризованных ней-
трино

Точность ограничи-
вается тем, что в
пучке ν μ имеются
примеси ν μ
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П р о д о л ж е н и е

Идея эксперимента

\'μ φ ve; исследо-
вание типа заря-
женных лепто-
нов, рождаю-
щихся в соуда-
рениях высоко-
энергичных ν μ

с нейтронами:

ν μ Φ ve'i ПОИСКИ

процесса

μ + _ > β + + γ

Поиски распада
нуклона на вы-
сокоэнергичные
частицы по ка-
налам, разре-
шенным изве-
стными закона-
ми сохранения
(кроме барион-
ного и лептон-
ного)

Масса ve; изуче-
ние β-спектра
трития

Масса ν μ ; измере-
ние импульса
мюона в п+—>
—> μ+ распаде
(остановившие-
ся пионы)

Экспериментальная
методика

Искровые
камеры 8

Пузырьковая ка-
мера 9

Искровая каме-
ра ю

2. С о χ ρ а п 6

Регистрация ча-
стиц в системе
из жидких сцин-
тилляционных
детекторов, по-
мещенной на
3200 м под зем-
лей (162 м2 сте-
рад) ч

3. Масс

Электростатиче-
ский интеграль-
ный спектро-
метр 1 3

Магнитный спек-
трометр 1 4

Результаты (уровень
достоверности преде-

лов—около 70%, если
не отмечено особо)

ае= (0,011 ± 0,010) σ μ

(— 5000 нейтринных
событий),
ίτ.<Ό 01σ
(450 событий)

Д =

W (μ+ H-et + fl

<2-10-8
(уровень достовер-

ности 90%)

ние б а р и о н о в

Период полураспада
нуклона: Γ>2·10 2 8

лет дли «неблаго-
приятного» распада
ρ —> Κ+ + ν и Г >
>8-10 2 9 лет для
самого «благопри-
ятного» распада
ρ ~~> μ + + у

а н е й т р и н о

mVe < 250 эв

mv <1,2 Мэв

Примечания

Точность ограничи-
вается тем, что
в пучке νμ имеет- j
ся примесь \<е

«Теоретическая ве-

личина» 7?~ ε2,
2π

где ε — относи-
тельная амплиту-
да не сохраняю-
щего μ-заряд
взаимодействия

Этот результат от-
носится и к сохра-
нению только ба-
рионного заряда,
поскольку вирту-
альные переходы
η —>• η, запрещен-
ные только зако-
ном сохранения
барионов, могли
бы вызывать рас-
пад ядер с испу-
сканием пионов ι2

Более точное опре-
деление пионной
массы существен-
но снизит верхний
предел массы νμ;
космологическая,
но правдоподоб-
ная гипотеза i 6

приводит к пре-
делу массы νμ
mV(i < 1000 эв

.— , .
Объединенный институт
ядерных исследований,

Дубна
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539.12

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ДАННЫЕ
О НЕСОХРАНЕНИИ Р-ЧЕТНОСТИ В ЯДЕРНЫХ СИЛАХ

(Р-НЕЧЕТНЫЕ ЭФФЕКТЫ В СЛОЖНЫХ ЯДРАХ) *)

JB. 31. Лобашов

Параметр смешивания ядерных состояний с разной четностью F определен
согласно 1.

1. АСИММЕТРИЯ ИСПУСКАНИЯ γ-ΚΒΑΗΤΟΒ ПРИ ЗАХВАТЕ
ПОЛЯРИЗОВАННЫХ НЕЙТРОНОВ

Реакция

Cd 1 1 3 (re, у) Cd 1 1 4 γ-переход
1+ -> 0+. Слабое (га, ρ)-
взаимодействие согласно г

для Cd 1 1 3 дает ί1— 5-10-7

т (га, у) Н3

Коэффициент асим-
метрии (Х104)

a = 2FH

—3,7+1,0 2

0,2+1,2 3*)
-2,5+2,2 <
—3,8+1,2 5

—3,7+0,7 5**)

0,28+1,55 3

*) Результаты работы критиковались.
**) Суммарный результат работы 2 и 5 .

Фактор
усиления

(тео-
рия) 2R

~ 1 0 3

-100

г

 аэксп
2Н

4.10-7 2,5

<2-10-в

*) В каждой группе экспериментов не приведены данные, имеющие значи-
тельно худшую точность, чем остальные.
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2. ЦИРКУЛЯРНАЯ ПОЛЯРИЗАЦИЯ
γ-ΚΒΑΗΤΟΒ, ИСПУСКАЕМЫХ

НЕПОЛЯРИЗОВАННЫМИ ЯДРАМИ

Ядро

ТаШ
Lui's

P^-2FR

- ( 6 + 1 ) - Ι Ο " 6 6
(4+1)-ΙΟ" 8 7

2 йтеор

—(15—150)
50—200

Ρ экеп
2Я

(0,4-4-4) -Ю-7

(24-8)-10"7

Слабое np-взаимодействие согласно ι для ядер А — 150 дает F ~ (54-8)-Ю"7.

3. ИССЛЕДОВАНИЕ «-ПЕРЕХОДОВ,
ЗАПРЕЩЕННЫХ ПО ЧЕТНОСТИ

В эксперименте определяется относительная ширина α-распада Г а /Г 7 (где
Γ ν —полная ширина исследуемого уровня):

1 ν расч
а расч определяется для примесного состояния (/ π ) , Γν р а с ч — для основного (/").

α-переход

а-переход
2-(О«) -+
-> -* О(С12)

Γ α / Γ ν

2-Ю-6 8
2,4-10-s 9
1,4-10-6 ι"

г а расч

V расч

106
3-106

105—106

|F2|

2-10-12
0,7-10-и

(14-М ,4)- Ю - "

Для О 1 6 согласно г слабое np-взаимодействие дает | F | 2 ~ 1-10~13.

Л енинградский физико-технический
институт им. А. Ф. Иоффе АН СССР
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ПРОВЕРКА F - ^4-ВАРИАНТА В β-РАСПАДЕ ЯДЕР

Б. Г. Ерозолимский

1. ОТСУТСТВИЕ ПРИМЕСЕЙ S-, Т- И Р-ВАРИАНТОВ В ГАМИЛЬТОНИАНЕ

Исследуемый процесс

Угловая корреляция ней-
трино—электрон в распа-
де Неб *)

То же в распаде N e 2 3 *)
То же в распаде Аг3 5 **)

Угловые корреляции в рас-
паде поляризованного
нейтрона

Распад Р г 1 4 4

Экспериментальны

измеряемая величина

Константа а корреляции
1 + a (vIc) pepv (PePv — еди-
ничные векторы) ***)

То же
» »

Константа А в корреляции
1 + A (vie) ape. Константа
В в корреляции 1 +
~j-Bapv***) (σ —единич-
ный вектор направления
спина)

Продольная поляризация
и спектр электронов

*) Переход чистый гамов-теллеровский.

з данные

результат

— 0,319+0,028
— 0,3351+0,0030

— 0,33±0,03
+ 0,85+0,12
+ 0,97±0,14

А=— 0,114±0,019
£=+0,88+0,15

**) Переход почти чистый фермиевский. Матричный элемент MG-T — Q
и др. 29 (1965).

***) Согласно F — А-тео
р и и д л и ш л и р о и а α Ί 4 - 3 Ι λ Ι

(Следует отметить, что согласно работе Берени 2 7
! ' •• " ι + з μ ι2

Теоретическое
значение

(V—А-вариант)

- 1 / 3

- 1 / 3

Максимальные вклады

<0,05
<0,006

<0,06

<0,1

1 cs/Cv |»

<0,1

<0,1

1 ср/сА ι

< 5

ЛИТР-

1

2

3

5

4

ь

,1 + 0,05 для Аг35, согласно данным Калаприса

в η μΐ2-λ ,
' В " 1 4- 3 Ι Α. Ι» * Г Д λ ~cA/cv.

многочисленные данные об отношении вероятностей if-захвата \
тронного распада Κ/β+ позволили установить, что предельное значение коэффициента при фирцевском члене | Ъ | < 0,014.)

ι пози-

И
U
В
β
й
со
Μ
о
Я
Η

Η

Μ

Ε

и

ел
to



2. ОТНОШЕНИЕ ВЕКТОРНОЙ И АКСИАЛЬНОЙ КОНСТАНТ от
ю
to

Исследуемый
процесс

Экспериментальные данные

измеряемая величина результат

Значение λ=0 . / C v = | λ | e i i J

A'^V-

Ι λ |

Лите-
ратура

Распад нейтрона

Распад поляризованного пейтрона (уг-
ловые корреляции)

То же

Распад поляризованных ядер Ne 1 9 (уг-
ловые корреляции)

Сравнение {jx)n с

Константа ev корреляции (см. табл. 1)

Константы корреляций А и В (см.
табл. I)

Константа D тройной корреляции типа
l + D(v/c)S[pepv]*)

Константа D

Период полураспада нейтрона

—0,09+0,04

Данные в
табл. I

+0,04+0,05
+0,023+0,04
+0,007+0,013

+-0,002+0,014

11,7+0,3 мин
10,8+0,15 мин

1,22+0,12

1,25+0,05

175°±6°
177°±5°

179,1°±1,6°

180,2°+1,6°

1,18+0,028
1,23+0,015

*) Для F —Л-варианта D=
F S T

; MF и Мп-т — матричные элементы.
Уз M2

F+M2

GT\X\*
**) (/τ) Для 0+ —> 0+ переходов принимается равным 3127+77 сек, согласно данным из обзора Бхалла 1 9 (1966).

10

11

1-3

и
и

Я
н
ч
S

I
а
it.

i

Ε
χ



3. ПРОДОЛЬНАЯ ПОЛЯРИЗАЦИЯ ЭЛЕКТРОНОВ В β-РАСПАДЕ
(приводится ввиду наличия экспериментальных данных, противоречащих теорил)

Группа данных, подтверждающих тео-
рию:

а) | ρ | = ν/с

б) Ι Ρ | < ! ν/с, но спектр соответственно
искажен, что дает возможность
объяснить положение ядерными
эффектами

Группа данных, находящихся в проти-
воречии с теорией

1

ядро

р32
M+-J-0 +

(Z-запрет)

Pr1 /; 4

Со 6 0

Р г ' 4 2 )+

Н о 2 + - > 0 +

А и 1 9 8

1П114

Характерные

Εμ, Мэв

0,2-0,5

0,9-1,5

0,2
0,08
0,04

1,25
1,25
0,34

0,34
0,145
0,090
0,060

0,340

1,250
0,540

примеры

Ι Ρ Ι
V/C

0,994±0,006
1,00+0,01

1,01+0,02

0,99-f0,03
0,92+0,03
0,72+0,1

0,934+0,015
0,94+0,015
0,91±0,03

0,94+0,03
0,80+0,05
0,71+0,07
0,56+0,06

0,93+0,03

0,96+0,015
1,007±0,026

лите-
ратура

17

18
6

20

21
21
22

23
24
25

22

21
28

Примечание

Усреднение по всем результатам
до 1963 г.

Аналогичные результаты получены
с распадами В 1 2 , Na 2 2 , Ga6», Sm 1 5 3 ,
Т1204 с ТОЧНОСТЬЮ 3 — 4 %

Аналогичные отличия обнаружены
у Cd 1 1 5, A u 1 " , Bi240 и хорошо объяс-
няются с учетом искажений спектров
(см. 2 3 и 2 6 )

Анализ известных ядерных эффектов
не приводит к объяснению столь
сильных отличий 2 6

Сильный спад поляризации в области
£ р < 0,25 Мае не сопровождается
никакими отклонениями в спектре
(Иазаренко 2 6 )

Очень важный случай, так как переход
разрешенный. К сожалению, обнару-
живаются противоречия в результатах
разных авторов
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4. МАКСИМАЛЬНО ВОЗМОЖНЫЕ ОТКЛОНЕНИЯ ОТ ПОЛНОЙ ПОЛЯРИЗАЦИИ НЕЙТРИНО
ДЛЯ МОДЕЛИ, В КОТОРОЙ ν И лГ РАЗЛИЧАЮТСЯ ЗНАКОМ СПИРАЛЬНОСТИ

Исследуемый процесс

Экспериментальные данные

измеряемая величина результат

Максимальное значение
параметра 6 * ) , характе-
ризующего отклонение от
100%-ной поляризации ν

Литература

Двойной β-распад

Опыт Дэвиса

Период полураспада Са48 (нижний
предел)

Поиски реакции ve -f- Cl37 -

>2·102 0 лет
>1-1021 лет

аэ„сп<0,9.10-45 см*

<0,05*)
<0,02**)

<0,12***)

13
14

15

Расчет б ш а х взят
из работы 1 в

*) Параметр δ = -
νправ

, т. е. относительная величина примеси правовинтового нейтрино, или о —- , т. е. относитель-

ная величина примеси левовинтового антинейтрино.

**) Значение δ подсчитано по формуле δ = j / -

***\ & _ О"эксп

(верхний предел безнейтринного распада)
Г э к с п (нижний предел)

) б = э к с п , где στε,,ρ = 7·10^45 еж2 подсчитано для случая ν ΞΒ ν (6 = 1) с учетом возможного образования Аг37 в возбу-
JTeop

жденном состоянии 1 6.

а

CD

И
η

а
н

в
Я

и
И

И
я
В

Институт атомной энергии
им. И. В. Курчатова



ТАБЛИЦЫ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ДАННЫХ 525

ЛИТЕРАТУРА

1. J. В. V i s с, В. М. R u s t a d, Phys. Rev. 132, 2573 (1963).
2. С. Η. J o h n s o n , F. Ρ 1 о a s ο η t ο η, Τ. Α. '., α г 1 s ο η, Bull. Amer. Phys.

Soc. 8, 333 (1963).
3. T. A. C a r l s o n , С Η. J o h n s o n , F. P l e a s o n t o n , Phys. Rev. 132,2239(1963).
4. M. Т. В u r g y, V. E. К г о h η, Т. В. N о ν е у, G. R. R i η g о, V. L. Τ е 1 е g d i,

Phys. Rev. 120, 1829 (1960).
5. J. S. A l l e n , Rev. Mod. Phys. 31, 791 (1959).
6. Von H. D a η i e 1, S. Α. Α. Ζ a i d i, Ann. Phys. (DDR) 17, 33 (1966).
7. Β. Κ. Γ ρ и г о р ь е в, А. П. Г ρ и ш и п, В. В. В л а д и м и р с к и й, Е. С. Н и -

к о л а е в с к и й , Д. П. Ж а р к о в , Ядерная физика 6, 329 (1967).
8. J. D i е г к е г, Н. W e g e n e г, Preprint, Heidelberg, Miiaz (1965). (цитируется

но частному сообщению).
9. Б. Г. Ε ρ о з о л и м с κ и й, Л. Н. Б о н д а р е н κ о, Ю. А. М о с т о в о й ,

Б. А. О б и н я к о в , В . П . З а х а р о в а , В. А. Т и т о в , Ядерная физика 8, вып. 1
(1968).

10. F. P. C a l a p r i c e , Ε. D. C o m m i n s , Η. Μ. G i h b s , G. L. W i с k. Phys.
Rev. Lett. 18 (21), 918 (1967).

11. A. H. С о с н о в с к и й, П. Е. С π и в а к, Ю. А. П р о к о ф ь е в , И. Е. К у -
τ и к о в, Ю. Н. Д о б ρ ы н и н, ЖЭТФ 35, 1059 (1958).

12. С. J. C h r i s t e n s e n , A. N i e l s e n , А. В a h n s с η, W. K. B r o w n ,
Β. Μ. R u s t a d, Phys. Lett. B26, 11 (1967).

13. E. der M a t e o s i a n , M. G o l d h a b e r , Phys. Rev. 146, 810 (1966).
14. C. S. W u, Int. Conf. Nuclear Structure, Tokio, September 1967.
15. H. F. D a v i s , Bull. Amer. Phys. Soc. 4, 217 (1959).
16. А. А. Б о р о в о й , С. В. Л о б о д а (частное сообщение).
17. G. S с h a t ζ, Η. R e b e 1, W. Β ϋ h r i η g. Zs. Phys. 177, 495 (1964).
18. H. W i e n i n g e r , J. S t i e w e , H. M u u s z , H. L e u t z , Nucl. Phys. A96, 177 (1967).
19. С. Р. В h a 1 1 a, Phys. Lett. 19, 691 (1966).
20. J. V a n K l i n k e n , Nucl. Phys. 75, 145 (1966).
21. Д. M. К a Μ и н к е ρ, В. Μ. Л о б а ш о в, В. Α. Η а з а р е π к о, Л. Ф. С а -

е н к о, Г. И. X а р к е в и ч, А. И. Е г о р о в , ЖЭТФ 47, 1668 (1964).
22. Р. Е. S ρ i ν a k, L. Α. Μ i к а е 1 у а η, Ι. Ε. К u t i k о ν, V. F. A p a 1 i n,

Nucl. Phys. 23, 169 (1961).
23. А. И. А л и х а н о в, Слабые взаимодействия. М., Физматгиз, 1960.
24. J. V a n K l i n k e n , Nucl. Phys. 58, 283 (1964).
25. P. О. А в а к я н, Г. Л. Б а я т я и, Μ. Ε. В и ш н е в с к и й, Е . В . П у ш к и н ,

ЖЭТФ, 41, 681 (1961).
26. В. Α. Η а з а р е н к о, Диссертация (ИТЭФ, 1966).
27. D. В е г е η у i, Nucl. Phys., 48, 121 (1963).
28. R. L б h k е η, Η. R e b e 1, Zs. Phys. 194, 234 (1966).
29. F. P. C a l a p r i c e , E. D. C o m m i n s , D. A. D о b s о n, Phys. Rev. B137,

1453 (1965).


