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Более компактный и удобный вариант опыта заключается в закреплении репро-
дуктора и микрофона на столе и создании искусственного «эфирного ветра» с помо-
щью настольного вентилятора. Такая постановка опыта практически исключает влия-
ние отражений внутри помещения. Вентилятор диаметром 30 см создает направленный
поток воздуха скоростью примерно 3 м/сек на протяжении примерно 1 м. Так как
эта скорость больше скорости, которую удобно получить с помощью маятника,
наблюдение сдвига фазы становится более отчетливым. Для частоты 10 кгц и средней
скорости воздуха 3 м/сек на протяжении 1 м Δ φ примерно равно 90°. Если ω подо-
брать так, чтобы на экране осциллографа получилась прямолинейная фигура Лис-
сажу, после включения вентилятора получается почти что круговая фигура. Ско-
рость воздуха измеряется простым анемометром. Чувствительность установки такая,
что превращение линии в узкий эллипс на экране осциллографа можно наблюдать
даже без вентилятора, если сильно дуть ртом вдоль линии распространения звука.
Избирательный усилитель или простой фильтр верхних частот в цепи микрофона
помогает устранить шумы вентилятора и помещения.

Автор благодарен Дж. В. Мак-Аллану за помощь в выполнении опыта.
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ДЕМОНСТРАЦИЯ ЗАКОНА МАЛЮСА

Демонстрация справедливости закона Малюса, утверждающего, что / =
= Io cos2 φ, где / — интенсивность света, прошедшего через поляризатор и анали-
затор, /0 — интенсивность света, прошедшего через поляризатор и анализатор в том
случае, когда направления пропускаемых ими колебаний коллинеарны, φ — угол
между направлениями пропускаемых колебаний поляризатора и анализатора (φ =
= ω г), осуществляется на экране осциллографа. Идея опыта состоит в следующем.
Если закон Малюса записать

в виде I = -§• (1 + cos 2φ), то

при равномерном вращении
анализатора с частотой ω ин-
тенсивность света / меняется
по закону косинуса с часто-
той 2<в.

О характере изменения
интенсивности света / можно
судить по осциллограмме, ко-
торая снимается с сопротив-
ления, находящегося в цепи
фотоэлемента (рис. 1).

Если на осциллограмму
будут нанесены метки, фикси-
рующие полный оборот анали-
затора, то между ними должна расположиться часть косинусоиды с двумя максиму-
мами и минимумами. Демонстрация этого и является подтверждением закона Малюса.

Параллельные лучи света посылаются на фотоэлемент через поляризатор и вра-
щающийся анализатор. Напряжение, снимаемое с нагрузочного сопротивления Rn,
подается на электронный осциллограф типа ЭО-7. С помощью двух отверстий в опра-
вах полифильтров (одно из них вращается вместе с анализатором) можно регистри-
ровать на экране осциллографа полный оборот анализатора. Во избежание электри-
ческих наводок, вызванных работающим мотором (приводящим во вращение анали-
затор), оплетка электрических проводов заземляется. Лампа источника света питается
постоянным током.

Вращение анализатора осуществляется приспособлением, изображенным
на рис. 2. Приспособление состоит из корпуса 1, в котором вращается при помощи

Рис. 1. Схема демонстрации.
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шкива втулка 2 с анализатором 3, укрепленным в пластинах, имеющих отверстия 4.
Поляризатор 5 закреплен в пластинах, имеющих три отверстия 6, радиусы-векторы
которых смещены друг по отношению к другу на 45°. Смещаются эти отверстия

по отношению к неподвижному 8 при по-
мощи фиксатора 7.

При вращении анализатора в нагру-
зочном сопротивлении i?H, находящемся
в цепи фотоэлемента, возникают гармониче-
ские колебания напряжения, о чем можно
судить по кривым, видимым на экране
осциллографа. На эти кривые накладывают-
ся вертикальные линии, возникающие при
совпадении отверстий 4,'8 и 6 (см. рис. 2).

Рис. 2. Приспособление, осущест-
вляющее вращение анализатора.

Рис. 3. Осциллограмма.

Анализ осциллограммы, изображенной на рис. 3, позволяет сделать следующий
вывод: интенсивность света изменяется как квадрат косинуса угла поворота анали-
затора. Об этом свидетельствует то, что между двумя вертикальными линиями коси-
нусоида достигает двух максимальных и двух минимальных значений. Снимок соот-
ветствует случаю, когда отверстия 4, 8 и 6 совпадают при φ = 90°. Осциллограмма
же, изображенная на рис. 1, получается, когда отверстия 4, 8 и 6 совпадают при
φ = 45°. (Для получения привычных осциллограмм (т. е. таких, в которых увели-
чение напряжения, подаваемого на вертикальные пластины осциллографа, ведет
к смещению электронного луча вверх) необходимо в схеме рис. 1 поменять местами
полюсы батареи, анод и катод фотоэлемента.)
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