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В случае зависимости L от тока или С от напряжения в колебаниях контура
появятся дополнительные частоты, которые исказят временную характеристику
колебаний контура.

Так, если в колебательный контур ввести катушку с железным сердечником
и при зарядке конденсатора подать на контур достаточно большое напряжение, то
за счет переменного намагничения сердечника индуктивность катушки L перестает
быть постоянной, и картина свободных колебаний будет резко отличаться от коле-
баний в линейном режиме.

На рис. 2 и 3 показаны собственные колебания тока в контуре при напряже-
ниях зарядки Ux = 6 в (рис. 2, линейный режим) и U2 = 100 в (рис. 3, нелиней-
ный режим).

Контур представляет последовательно соединенные постоянную емкость С =
= 4 — 16 мкф и индуктивность — вторичную обмотку высоковольтного трансфор-
матора с L я* 10 гн; омическое сопротивление контура R я; 300 ом.

Рис. 2. Рис. 3.

Напряжение с части активного сопротивления, пропорциональное току в кон-
туре, подается на вход осциллографа С1-29 с запоминающей трубкой. Осциллограф
такого типа удобен для исследования и фотографирования медленных электрических
колебаний.

Подобные же искажения наблюдаются и в том случае, когда емкость контура
(или часть ее, если параллельно постоянной емкости подключить, например, вари-
кап типа Д811) зависит от напряжения.
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ВЛИЯНИЕ ДВИЖЕНИЯ СРЕДЫ НА РАЗНОСТЬ ФАЗ
МЕЖДУ КОЛЕБАНИЯМИ ИСТОЧНИКА И ПРИЕМНИКА ЗВУКА

Недавно Баранский и Зубарева* описали демонстрацию оснований опытов Физо
и Майкельсона — Морли с применением звуковых волн. В их демонстрации репро-
дуктор и микрофон укрепляются у основания маятника на расстоянии I друг от дру-
га. Когда репродуктор и микрофон находятся в плоскости качания маятника, движу-
щегося со скоростью ν относительно воздуха, между колебаниями, излучаемыми
репродуктором и воспринимаемыми микрофоном, возникает дополнительная раз-
ность фаз

. Ψ ωΐ ωΐ ωΐν
Δφ = — — — « — у - ,

где ω — круговая частота звукового генератора, с — скорость звука. Когда линию
распространения звука поворачивают перпендикулярно плоскости качания маят-
ника, разность фаз не наблюдается. » <

Описанную демонстрацию трудно проделать в условиях небольшой аудитории.
Когда установка движется, допплеровское смещение отражений звука в помещении
может исказить требуемый результат. Подвешивание длинного маятника вместе
с планкой также затруднительно: сокращение длины маятника не только вызывает
уменьшение ν, но и делает невозможным отчетливое наблюдение чередований раз-
ности фаз при поступательном и возвратном качаниях, так как они происходят слиш-
ком быстро.
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Более компактный и удобный вариант опыта заключается в закреплении репро-
дуктора и микрофона на столе и создании искусственного «эфирного ветра» с помо-
щью настольного вентилятора. Такая постановка опыта практически исключает влия-
ние отражений внутри помещения. Вентилятор диаметром 30 см создает направленный
поток воздуха скоростью примерно 3 м/сек на протяжении примерно 1 м. Так как
эта скорость больше скорости, которую удобно получить с помощью маятника,
наблюдение сдвига фазы становится более отчетливым. Для частоты 10 кгц и средней
скорости воздуха 3 м/сек на протяжении 1 м Δ φ примерно равно 90°. Если ω подо-
брать так, чтобы на экране осциллографа получилась прямолинейная фигура Лис-
сажу, после включения вентилятора получается почти что круговая фигура. Ско-
рость воздуха измеряется простым анемометром. Чувствительность установки такая,
что превращение линии в узкий эллипс на экране осциллографа можно наблюдать
даже без вентилятора, если сильно дуть ртом вдоль линии распространения звука.
Избирательный усилитель или простой фильтр верхних частот в цепи микрофона
помогает устранить шумы вентилятора и помещения.

Автор благодарен Дж. В. Мак-Аллану за помощь в выполнении опыта.

Радиофизическая лаборатория
ЦСИРО, Сидней, Австралия

Б. Дж. Робинсон

ЦИТИРОВАННАЯ ЛИТЕРАТУРА

1. К. Н. Б а р а н с к и й , Л. В. З у б а р е в а , Влияние совместного движения
источника и приемника звука на разность фаз между их колебаниями, УФН 89 (1),
161 (1966).

535.5

ДЕМОНСТРАЦИЯ ЗАКОНА МАЛЮСА

Демонстрация справедливости закона Малюса, утверждающего, что / =
= Io cos2 φ, где / — интенсивность света, прошедшего через поляризатор и анали-
затор, /0 — интенсивность света, прошедшего через поляризатор и анализатор в том
случае, когда направления пропускаемых ими колебаний коллинеарны, φ — угол
между направлениями пропускаемых колебаний поляризатора и анализатора (φ =
= ω г), осуществляется на экране осциллографа. Идея опыта состоит в следующем.
Если закон Малюса записать

в виде I = -§• (1 + cos 2φ), то

при равномерном вращении
анализатора с частотой ω ин-
тенсивность света / меняется
по закону косинуса с часто-
той 2<в.

О характере изменения
интенсивности света / можно
судить по осциллограмме, ко-
торая снимается с сопротив-
ления, находящегося в цепи
фотоэлемента (рис. 1).

Если на осциллограмму
будут нанесены метки, фикси-
рующие полный оборот анали-
затора, то между ними должна расположиться часть косинусоиды с двумя максиму-
мами и минимумами. Демонстрация этого и является подтверждением закона Малюса.

Параллельные лучи света посылаются на фотоэлемент через поляризатор и вра-
щающийся анализатор. Напряжение, снимаемое с нагрузочного сопротивления Rn,
подается на электронный осциллограф типа ЭО-7. С помощью двух отверстий в опра-
вах полифильтров (одно из них вращается вместе с анализатором) можно регистри-
ровать на экране осциллографа полный оборот анализатора. Во избежание электри-
ческих наводок, вызванных работающим мотором (приводящим во вращение анали-
затор), оплетка электрических проводов заземляется. Лампа источника света питается
постоянным током.

Вращение анализатора осуществляется приспособлением, изображенным
на рис. 2. Приспособление состоит из корпуса 1, в котором вращается при помощи

Рис. 1. Схема демонстрации.


