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ваниям необходимой надежности и возможности постоянного визуального контроля
исправности Л 2. Детали Д ь R2, Ρ собраны на вертикальной панели, подвешенной
на стенке конденсаторов и закрытой прозрачным колпаком из оргстекла (рис. 4).
Ошиновка конденсаторов выполнена 4-лш латунными листами с прокладкой из ва-
куумной резины толщиной 3 мм. Шины стянуты сквозными болтами с изолирующими
шайбами. На шинах установлен коаксиальный разрядник КР, внешний проводник
которого содержит ряд продольных щелей для предотвращения разрушения ударной
волной, возникающей при разряде. Зазор между внутренними электродами 030 мм
может регулироваться путем перемещения верхнего электрода. Над ошиновкой уста-
новлен сварной ящик-каркас, облицованный сверху текстолитом, сбоку — оргстек-
лом. Ящик служит одновременно для крепления корпусов конденсаторов, для защиты
высоковольтных электродов и в качестве столика.

Целыюточеныый латунный соленоид содержит четыре витка сечением 0,7 χ
X 1,65 см2, шаг намотки 10 мм, внутренний диаметр 25 мм. К торцам соленоида при-
паяны диски с отверстием и разрезом, оканчивающиеся короткими изогнутыми лап-
ками для крепления на разряднике. В межвитковые пространства вставлены тексто-
литовые шайбы, внутренний рабочий объем изолирован тонкостенной винипластовой
трубкой. Соленоид обладает достаточной прочностью и в дополнительной защите
витков не нуждается (лишь после 30—35 разрядов было обнаружено пезначительное
раскручивание витков).

При экспериментах необходимо иметь в виду, что направление вдоль оси катуш-
ки является опасным, так как при сильно ассимметричном расположении трубки послед-
няя может быть выброшена с большой скоростью.
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ДЕМОНСТРАЦИОННЫЙ ВАРИАНТ ОПЫТА БОТЕ

В преподавании физики ощущается острый недостаток в демонстрационных
опытах, поясняющих основные закономерности атомной физики. Число таких опытов
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цока весьма ограничено, и поэтому необходимы дальнейшие усилия по разработке
новых демонстрационных опытов.
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Сказанное в полной мере относится к опытам по обоснованию квантовой при-
роды света. Наиболее ярко и непосредственно квантовая природа света проявляется
в классическом опыте Боте. Ниже предлагается простой и логически безупречный
демонстрационный вариант опыта Боте, легко и просто осуществимый. Поскольку сту-
дентам уже известна единая природа электромагнитного спектра, для опыта Боте
можно вместо рентгеновских лучей воспользоваться гамма-излучением (либо вторич-
ным космическим, либо получаемым от искусственного ^-препарата).

Устанавливаем рядом трубки двух 7~ с ч е т 1 П 1 К 0 В Гейгера (например, СТС-1),
питаемых через разные цепи тока {чтобы не возникло сомиений в автономности обоих
счетчиков). Схема прибора показана на рисунке. Автономность обоих счетчиков сле-
дует демонстрировать, подключая по отдельности один и другой счетчики. Если бы
γ-излучение от источника, расположенного рядом или где-то в атмосфере (в случае
вторичных космических лучей), распространялось в виде волн, то волновой фронт
должен был бы дойти до обоих счетчиков одновременно, т. е. оба счетчика должны
были бы всегда срабатывать синхронно. На самом же деле счетчики всегда срабаты-
вают несогласованно (то один, то другой), что хорошо фиксируется как на слух, так
и визуально.

Предлагаемый вариант опыта Боте просто и убедительно приводит к выводу,
что излучение при взаимодействии с веществом проявляет себя как поток частиц
(фотонов).

Д. И. Пеннер
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ИЗУЧЕНИЕ СВОЙСТВ ФЕРРОМАГНИТНЫХ ПЛЕНОК
В СПЕЦИАЛЬНОМ ФИЗИЧЕСКОМ ПРАКТИКУМЕ

Программа курса общей физики для физико-математических факультетов пред-
усматривает знакомство студентов с физическими свойствами ферромагнетиков и маг-
нитооптическими явлениями. До последнего времени постановка лабораторных работ
с целью изучения доменной структуры ферромагнетиков и магнитооптических явле-
ний была затруднена сложностью экспериментальной методики. Быстрое развитие
за последние годы новой области ферромагнетизма — физики тонких ферромагнитных
пленок, сделало возможным более глубокое и наглядное изучение свойств ферромаг-
нетиков в вузовском курсе физики.

Нами в Иркутском педагогическом институте поставлена лабораторная работа
по изучению свойств ферромагнетиков с использованием в качестве ферромагнитных
образцов пермаллоевых и железных пленок, получаемых методом термического испа-
рения в вакууме. Целью работы является ознакомление студентов на практике
с вопросами общего курса физики, связанными с магнитной анизотропией, доменной
структурой, процессами перемагничивания и магнитным гистерезисом ферромагне-
тиков *, а также с магнитооптическими явлениями 2.

Для измерения магнитных характеристик ферромагнитных пленок в работе
используется установка, отличительной особенностью которой от ранее описанных
является то, что она компактна, собирается из приборов, серийно выпускаемых нашей
промышленностью, и может быть собрана на базе любого поляризационного или био-
логического микроскопа.

В основу метода исследования положено использование магнитооптических
эффектов Фарадея и Керра, заключающихся в следующем 3 .

М а г н и т о о п т и ч е с к и й э ф ф е к т Ф а р а д е я. При прохождении
плоскополяризованного света через намагниченную среду происходит вращение
плоскости поляризации. Величина угла поворота плоскости поляризации в ферро-
магнетиках описывается выражением: φ = kll, где к — постоянная Кундта, / —
намагниченность среды, I — толщина слоя. Направление вращения плоскости поля-
ризации зависит от направления вектора намагниченности.

М а г н и т о о п т и ч е с к и й э ф ф е к т К е р р а . При отражении плоско-
поляризованного света от намагниченного зеркала также происходит вращение пло-
скости поляризации. Величина угла поворота плоскости поляризации зависит от
величины намагниченности зеркала, взаимного расположения поверхности ферро-
магнетика, плоскости падения света и вектора намагниченности. Угол поворота мак-
симален, если вектор намагниченности параллелен как поверхности зеркала, так и
плоскости падения света (случай так называемого меридионального эффекта Керра).
Наиболее эффективный угол падения луча, при котором происходит максимальное
вращение плоскости поляризации, зависит от материала зеркала. Для железного
зеркала он примерно равен 60°.

Направление вращения плоскости поляризации света в обоих случаях зависит
от направления вектора намагниченности. Эта особенность эффектов позволяет


