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максимальной ядерной поляризации. При этом на второй план отодвигались деталь-
ное изучение механизма возникновения ядерной ориентации и проверка тех или иных
теоретических концепции. Поэтому в настоящее время еще не сформировалась пол-
ная и общепринятая теория метода.

В данной книге автор после описания идеализированной схемы чисто феномено-
логически подходит к учету таких важных факторов, как ширина линии электрон-
ного резонанса и роль спиновой диффузии. Хотя полученные автором выводы качест-
венно согласуются с экспериментальными результатами, по-видимому, еще потребует-
ся большая работа для создания более полной и строгой теории. Экспериментальный
материал к этой главе изложен в основном на примере большой серии опытов автора
с кристаллами лантан-магниевого нитрата. В следующей небольшой главе содержится
краткое описание трех установок для получения поляризованных протонных мишеней,
использованных в различных ядерно-физических экспериментах. Последняя глава
посвящена описанию еще двух возможных методов динамической ориентации: «охлаж-
дению» ядер при вращении кристалла и при «нагревании» электронов проводимости.
Оба этих оригинальных метода уже были реализованы практически и дали интересные
результаты.

Как приложение в книге помещен перевод статьи А. Лбрагама и Ы. Боргини
«Получение поляризованных ядерных мишеней методом динамической поляризации
ядер». Эта статья является весьма полезным дополнением к книге Джеффриса, в пер-
вую очередь потому, что в ней изложен новый, более глубокий подход к теории динами-
ческой поляризации. В основу этой теории положены работы Б. 11. Провоторова но
исследованию поведения матрицы плотности спиновых систем в радиочастотных полях.
Теория предсказывает появление ряда новых эффектов при динамической ориентации,
не поддающихся истолкованию в рамках простой феноменологической схемы. Знаком-
ство с этой новой трактовкой поведения спиновых систем безусловно необходимо для
•более полного понимания явления динамической ориентации. В статье также приво-
дится ряд сведений о технике и результатах экспериментов и в заключение обсуждают-
ся дальнейшие перспективы исследований.

Говоря о книге в целом, нужно отметить, что она вполне соответствует своему
назначению — служить вводным курсом в физику явления динамической ориентации
ядер. Книга написана простым, ясным языком и рассчитана в основном на читателя,
впервые знакомящегося с излагаемым материалом. Краткость изложения ряда вопро-
сов обусловлена, конечно, небольшим размером книги, однако обширный список лите-
ратуры, сопровождающий каждую главу, может восполнить этот недостаток. Ценность
книги в значительной степени состоит еще в том, что она является первой книгой в миро-
вой литературе, посвященной быстро развивающимся в настоящее время методам
динамической ориентации ядер.

В заключение хотелось бы особо отметить большую и весьма тщательную работу
редактора и переводчика русского издания, внесших в книгу многочисленные добав-
ления и исправления как по просьбе автора, так и в виде собственных подстроч-
ных примечаний.

В. И. Лущиков

А. Марадудин, Э. Монтролл, Дж- Вейсс « Д и н а м и ч е с к а я т е о р и я
к р и с т а л л и ч е с к о й р е ш е т к и в г а р м о н и ч е с к о м п р и б л и ж е -
н и и » Перевод с английского И. В. Абаренкова, Е. Д. Трифонова. М., Мир, 1965,
-383 стр., ц. 1 р. 42 к.

Появление на русском языке монографии А. Марадудина, Э. Монтролла и
Дж. Вейсса «Динамическая теория кристаллической решетки в гармоническом прибли-
жении» представляется актуальным и своевременным. Авторы книги являются крупны-
ми специалистами в области физики твердого тела, им принадлежит большое число
оригинальных работ по динамике кристаллической решетки. Многие из этих работ
включены в монографию.

В двадцатые годы единственной целью исследования колебаний решетки было
объяснение макроскопических свойств кристаллов в целом. Усовершенствование
экспериментальных методик привело к тому, что рассеяние рентгеновских лучей и мед-
ленных нейтронов стало мощным средством в исследовании и восстановлении коле-
бательных спектров кристаллов. Большое количество эффектов было недавно предска-
зано и наблюдено в кристаллических решетках, содержащих дефекты. Современные
экспериментальные методы сделала возможным даже наблюдение эффектов от отдель-
ных атомов. Именно эти вопросы и рассматриваются в рецензируемой книге (I —
IV главы посвящены динамике идеальной решетки; в главе V обсуждается динамика
дефектной решетки).

В первой главе особое внимание уделено обсуждению особенностей функции
распределения частот решетки и экспериментальным проявлениям этих особенностей —
проблемам, обсуждение которых не входило в существовавшие до сих пор учебники
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и монографии. Здесь же с додан сравнительный обзор существующих теперь методов
расчетов функций распределения частот колебательных спектров кристаллов: метода
подбора корней, метода моментов, метода Хаустона.

Решение проблемы динамики кристаллов с дефектами проводится на примере
простых моделей таких кристаллов, для которых рассмотрение доводится до конца
и общем виде. При этом всегда обсуждается качественная применимость полученных
выводом к реальным кристаллам. Рассмотрены случаи одно- и двухатомной решеток.
Проведено исследование временной корреляции пары атомов, с которой тесно связаны
вопросы рассеяния рентгеновских лучей и медленных нейтронов. Здесь следует
отметить главу о влиянии поверхности на спектр колебаний (главаVI) и о взаимодейст-
вии дефектов с границами. Эти вопросы ВАЖНЫ при изучении свойств кристаллов малых
размеров и поликристаллов.

Особенно интересной является глава о диффузном рассеянии рентгеновских лучей
и рассеянии медленных нейтронов (глава VII). Эти эксперименты стали в последние
годы самыми надежными методами определения колебательных спектров кристаллов.
Авторы производят тщательный анализ связи теории и эксперимента, чтобы дать
основные рецепты для восстановления колебательных спектров. Этот анализ проделан
па основании большого числа экспериментальных и теоретических работ, обширная
библиография которых приведена в книге. 11 здесь сложным теоретическим выводам
всегда дается ясная физическая интерпретация. В тех случаях, когда имеется расхож-
дение теории и эксперимента, авторы всегда стараются выявить физические причины
и наметить пути дальнейших исследований.

Η целом книга содержит описание новейших достижений физики кристалличе-
ской решетки как в области теории, так и в области экспериментальных исследований.
При этом, с одной стороны, математическим выводам всегда дается простое качествен-
ное объяснение, с другой стороны, большой экспериментальный материал анализи-
руется с точки зрения представлений современной теории. Авторы наиболее подробно
излагают вопросы, не затронутые в ранее изданных книгах и монографиях (проблема
особенностей функции распределения частот кристалла, интерпретация нейтроногра-
фических и рентгеновских спектров). Книга по существу является единственной моно-
графией, в которой обсуждаются проблемы, составляющие в настоящее время предмет
научных исследований в области физики кристаллической решетки. Авторы хорошо
знакомы с основными работами советских ученых, опубликованными к моменту выхода
книги.

Книга, несомненно, вызовет большой интерес у специалистов, работающих
в области физики твердого тела.

И. П. Ипатова
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