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Третья глава посвящена применению медленных нейтронов для исследования
структуры и динамики кристаллов и жидкостей. В ней подробно обсуждается техника
измерения сечений упругого когерентного, упругого некогерентного, неупругого
когерентного и неупругого некогерентного рассеяния и методы обработки эксперимен-
тальных данных, а также приводятся результаты подобных исследований. Особое
внимание уделяется анализу динамики жидкости, в частности жидкого гелия. Кратко
затронут вопрос о магнитной нейтронографии.

В четвертой части подробно излагается теория рассеяния нейтронов в немагнит-
ных материалах. Наконец, последняя — пятая часть представляет собой краткое
введение в теорию рассеяния нейтронов в магнетиках.

Таким образом, в книге освещены почти все аспекты физики медленных нейтро-
нов. Не рассмотрены лишь резонансные процессы и перенос нейтронов в веществе
(термализация и диффузия); кроме того, крайне скупо изложены эффекты взаимодей-
ствия нейтронов с магнетиками. Последнее может быть оправдано тем, что недавно
вышла специально посвященная магнитному рассеянию нейтронов книга Р. П. Озе-
рова и Ю. А. Изюмова «Магнитная нейтронография». Вопросы переноса нейтронов
носят в основном прикладной характер в связи с задачами реакторостроения и также
вряд ли могут представлять интерес для основного круга читателей рецензируемой
книги. В то же время эффекты резонансного взаимодействия нейтронов в веществе,
в частности резонансное поглощение в кристаллах, являются довольно важным воп-
росом физики медленных нейтронов, поскольку многие изотопы имеют нейтронные
резонансы в области ниже 1 эв, и поэтому досадно, что этот вопрос не освещен в книге.

Книга написана ясным, «физичным» языком и при этом содержит достаточно
строгое и полное изложение материала. Кроме того, в ней приведены подробные экспе-
риментальные данные и собрана обширная библиография (к каждой части в отдель-
ности), насчитывающая свыше 600 названий и охватывающая почти всю литературу
по рассматриваемым вопросам, опубликованную до конца 1964 г.

Пожалуй, основным недостатком книги является известная разбросанность
материала. Например, рассеяние нейтронов в кристаллах и жидкостях обсуждается
и в первой части (гл. 1.4), и в третьей, и в четвертой с довольно близких позиций.
Однако, несмотря на указанные недостатки, книга И. И. Гуревича и Л. В. Тарасова
восполняет серьезный пробел в нашей литературе, посвященной нейтронной физике,
и представляет собой ценное пособие для широкого круга специалистов в области
нейтронной и ядерной физики и физики твердого тела.

М. В. Казарновский

53.

Cornelius Lanczos. A l b e r t E i n s t e i n a n d t h e C o s m i c W o r l d
O r d e r . Six lectures delivered at the University of Michigan in the Spring of 1962.
John Wiley and Sons, p. 139, p. 5s.

Эта книга об Эйнштейне, написанная одним из его ассистентов, заслуживает
внимания. Она возникла на основе лекций, прочитанных автором для студентов,
не имеющих специальной подготовки по физике и математике — практически для
школьников старших классов. У слушателей не предполагалось даже знакомства с декар-
товой системой координат; в процессе изложения автор доходит до тензора Римана —
Кристоффеля. Мастерство автора проявляется в том, что читатели все же могут уловить
значение этого тензора для геометрии и для физики. Но, конечно, не в этом главная
заслуга книги.

Первая глава книги называется «Научный подвиг Эйнштейна». Этой есть тема
всей книги. С удивительной отчетливостью в книге рассказано о смысле и значении
специальной и общей теории относительности. Автор не разбрасывается по мелочам,
а набрасывает широкую картину научных достижений Эйнштейна, раскрывает свое-
образную манеру мышления этого замечательного человека. В литературном стиле
книги сохранились оттенки живой речи, в ней нет и следа педантичности и сухости.
Язык книги живой и образный, примеры и сравнения, весьма важные в книге такого
рода, подобраны очень удачно. Местами книга читается как увлекательный истори-
ческий роман, перед глазами встают живые образы Декарта, Гаусса и, разумеется,
-самого Эйнштейна.

И специальная, и общая теория относительности внесли важный вклад в мате-
риалистическое мировоззрение. Для тех, для кого физика не является профессией,—
это самое главное. Конечно, в общей теории относительности есть спорные вопросы.
Но спорить о деталях — дело специалистов. Что бы то ни было, мы вряд ли откажемся
ют общего геометрического подхода к физическим явлениям, предложенного Эйнштей-
ном. А следовательно, его общие идеи должны составлять элемент среднего образова-
ния. Пока этого еще нет, но не за горами то время, когда основные идеи теории отно
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сительности будут излагаться и в школе. А пока любознательные школьники старших
классов и те, кто уже расстался с физикой в школе, но не потерял к ней интерес,
потратив несколько вечеров на чтение этой книги, могут составить себе представление
о современном понимании пространства и времени и совершенно неповторимом облике
Эйнштейна. Хорошо, что Издательство «Наука» собирается выпустить перевод этой
книги в 1967 г. Хотелось бы, чтобы эта небольшая книжка не ускользнула из поля
зрения всех тех, кому дорога физика, и не прошла мимо преподавателей физики
в средних школах и вузах.

В. Л. Угаров

530.145

Дж. Хединг. В в е д е н и е в м е т о д ф а з о в ы х и н т е г р а л о в (ме-
т о д В К Б). М., Изд-во «Мир», 1965, 238 стр., ц. 74 к.

Метод ВКБ принадлежит к числу тех математических приемов, которые в настоя-
щее время чрезвычайно широко используются в теоретической физике и, в частности,
в радиофизике при исследовании самых разнообразных волновых процессов. Хотя
этот метод известен физикам более 40 лет*), а математики развивали аналогичные
идеи уже в начале прошлого века, до сих пор в мировой литературе не было моногра-
фии, посвященной систематическому изложению и обоснованию метода. Необходи-
мость в такой монографии давно уже назрела, особенно если иметь в виду большое
количество ошибок и спорных высказываний, накопившихся в последние десятилетия.
Опубликованная в русском переводе книга Дж. Хединга «Введение в метод фазовых
интегралов (метод ВКБ)» является первой и, на наш взгляд, весьма удачной попыткой
хотя бы частично восполнить этот пробел в физической и математической литературе.

Слово ч а с т и ч н о использовано здесь не случайно. Дело в том, что само
понятие метода ВКБ до спх пор остается несколько неопределенным. Первоначально
метод ВКБ был применен к решению одномерного уравнения Шредингера вида
w" (ζ) -|- к2д (г, к) w ( з ) = 0 с большим параметром к. В области, где отсутствуют
точки поворота q--0, решение этого уравпения в приближении ВКБ записывается
следующим образом:

w(z)^q-lu exp | ± ik \ ^qdz\ [1+0 (и"1)], (1)

где явно выделен главный член асимптотического разложения по обратным степеням /с,
представляющий наибольший интерес в физических приложениях. Его определение
в области, свободной от точек поворота, и было принято называть методом ВКБ.
С этой точки зрения метод ВКБ является частью более общей математической
задачи нахождения всех членов асимптотического ряда для w (ζ),

Впоследствии, особенно благодаря работам Лапгера, были получены ВКБ-реше-
пия в областях, содержащих точки поворота. Кроме того, в последнее время достиг-
нут значительный прогресс также в отыскании ВКБ-решений систем дифференциаль-
ных уравнений и многомерных волновых задач. Во всех случаях явственно проявля-
лась (по крайней мере в физических исследованиях) тенденция отыскивать т о л ь к о
г л а в н ы й ч л е н р а з л о ж е н и я , д а ю щ и й р а в н о м е р н у ю а с и м п -
т о т и к у в о в с е й о б л а с т и и з м е н е н и я а р г у м е н т о в , включая
точки поворота и другие особенности поля. Такое определение метода ВКВ лучше
всего соответствует, как нам кажется, современному состоянию исследований по этому
вопросу.

Что касается м е т о д а ф а з о в ы х и н т е г р а л о в , которому посвящена
рецензируемая книга, то он преследует несколько иную цель — показать, как по изве-
стному в некоторой области комплексной плоскости ζ решению вида (1) продолжить
его в более широкую область. Метод фазовых интегралов оставляет открытым вопрос
о поведении волновой функции в окрестности точек поворота и полюсов функции д
и, следовательно, составляет только часть метода ВКБ в его совремеппом толковании.
Впрочем, несмотря на различие между двумя указанными методами, которое должно
быть подчеркнуто, включение в название русского перевода подзаголовка «Метод
ВКБ», отсутствующего в английском оригинале, представляется нам вполне оправ-
данным .

Небольшая по объему, но весьлт содержательная монография Хединга пред-
назначена в первую очередь для физиков-теоретиков, которых интересует не столько
формальная математическая сторона вопроса, связанная с о б о с н о в а н и е м
метода, сколько сами м е т о д ы решения уравнений математической физики. Книга
состоит из шести глав. В вводной первой главе содержится наиболее полный из извест-

*) Метод ВКБ (иногда называемый также методом ВКБДжв честь его создателей
Вентцеля, Крамерса, Бриллюэна и Джеффриса) был разработан в 1923—1926 гг.


