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XI ВСЕСОЮЗНОЕ СОВЕЩАНИЕ ПО ФИЗИКЕ НИЗКИХ
ТЕМПЕРАТУР

С 27 июня по 2 июля 1964 г. в г. Минске при Институте физики твердого тела
я полупроводников АН БССР проходило очередное, XI Всесоюзное совещание по
физике низких температур.

В работе совещания приняли участие представители почти всех организаций
Советского Союза, занимающихся исследованиями в области низких температур,
а также ученые из ГДР, Польши, Чехословакии, Болгарии, Венгрии и Югославии.
Общее количество участников составило свыше 400 человек. На совещании было
доложено более 100 работ, в которых исследовались свойства гелия, сверхпроводи-
мость, физические свойства конденсированных сред, низкотемпературная термодина-
мика, криогенная техника и другие вопросы. Не имея возможности останавливаться
иа всех докладах, ограничимся лишь кратким резюме некоторых из них.

Совещание открылось выступлением акад. АН БССР Η. Η. С и р о т ы . От отде-
ления физико-математических наук АН БССР участников совещания приветствовал
Ф. И. Ф е д о р о в . Выступивший затем председатель Научного совета проблемы
-физики низких температур Н. Е. А л е к с е е в с к и и охарактеризовал общее поло-
жение физики низких температур, отметил плодотворность проводимых совещаний
и необходимость дальнейшего координирования тематики исследований.

Наиболее старой проблемой физики низких температур является проблема жид-
кого Не. Здесь предстоит решить еще много интересных вопросов, в частности, выяс-
нить до конца механизм нарушения сверхтекучести и исследовать вихревой характер
движения Не П. В этой области уже много лет плодотворно работает группа грузин-
ских физиков, возглавляемая акад. Э. Л. Андроникашвили. Этой группой (Э. Л. А н-
д ρ о н и к а ш в и л и, Р. А. Б а б л и д з е, Г. В. Г у д ж а б и д з е, Дж. С. Ц а-
к а д з е) был представлен обзорный доклад о фазовом переходе во вращающемся
жидком гелии.

В первой части их работы изучалась релаксация квантованных вихрей методом
измерения затухания колебаний диска, подвешенного на упругой нити вращающегося
вместе с жидким Не. Обнаружено, что при вращении Не II с угловой скоростью, соот-
ветствующей максимуму вихревого затухания, исчезновение вихрей при переходе
через λ-точку происходит очень медленно. Например, при перегреве в 0,05° К
{Т = 2.22° К) число вихрей и их натяжение оставались неизменными примерно
18 минут.

Другая часть этой работы была посвящена выяснению процесса образования
вихрей при охлаждении вращающегося Не ниже λ-точки. Для этой цели исследовалось
изменение добротности вращающихся резонаторов второго звука, обусловленное воз-
никновением в них квантованных вихрей. Из этих экспериментов следует, что время
образования вихрей τ = τ 0 exp [— (ω — ω 0 ο )/α], где «>ос — критическая угло-
вая скорость для данного сосуда, (о0 — угловая скорость вращения, τ я» 900 сек
π α — 1,18 сек'1. Кроме того, было показано, что внутренная поверхность вращающе-
гося стакана не оказывает никакого влияния на формирование вихревых нитей.
Результаты измерения времени релаксации вихрей при повышении температуры выше
Τ χ по порядку величины совпадают с данными, полученными в экспериментах с колеб-
лющимся диском.

Г. А. Г а м ц е м л и д з е сообщил о результатах измерения затухания кру-
тильных колебаний диска в Не II после остановки вращающейся жидкости. Установ-
лено, что в этом случае в течение довольно длительного промежутка времени декремент
затухания колебаний остается больше соответствующего декремента для жидкости,
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не подвергнутой предварительному раскручиванию. Этот результат объясняется
специфическим для Не II эффектом утечки энергии по вихрям. Отмечалось, что харак-
тер уменьшения амплитуды сильно зависит от величины угловой скорости ω жидкости
до момента торможения, а полное время жизни вихрей слабо зависит от ω.

Харьковские физики продолжают свои исследования диаграммы состояния сме-
сей Не 3 — Не4. По этому вопросу была представлена работа И. В. Б о г о я в л е н -
с к о г о , Н . Г . Б е р е з н я к и Б. Н. Е с е л ь с о н а . Они установили, что в ин-
тервале давлений 50—140 атм диаграмма состояния смесей Fie3 — Не4 имеет пере-
тектический тип.

Интенсивное изучение свойств Не по-прежнему ведется в Москве.
Л. П. М е ж о в - Д е г л н н рассказал об измерениях теплопроводности твер-

дого Не4 в области температур 0,5—2,5° К и давлений до 185 атм. Максимальные зна-
чения теплопроводности примерно втрое превосходят лучшие из достигнутых ранее
результатов, что говорит о высоком качестве исследованных кристаллов. Зависимость
теплопроводности таких кристаллов от температуры хорошо описывается в рамках
теории, развиваемой в последнее время харьковским теоретиком Р. Н. Гуржи. В этой
же работе был промерен скачок Капицы на границе Не4 — медь.

Пожалуй, наиболее интересной проблемой, относящейся к свойствам гелия,
является проблема сверхтекучести легкого изотопа гелия Не3. После открытия
П. Л. Капицей сверхтекучести Не4 долгое время считалось, что Не3 не переходит
в сверхтекучее состояние ни при каких температурах. Дело в том, что ядра Не3,
в отличие от Не4, обладают полуцелым спином. Это приводит к тому, что при низких
температурах эти два изотопа обладают совершенно различными свойствами. Однако
несколько лет назад в ряде работ было показано, что при очень низких температурах
в Не3 должно произойти спаривание возбуждений. Такое спаривание вызовет фазо-
вый переход Не3 в новое состояние, которое может оказаться сверхтекучим. Лабо-
ратории разных стран занялись поисками сверхтекучести Не3. Задача оказалась
чрезвычайно сложной, и до последнего времени удалось лишь установить, что вплоть
до температуры 0,008° К никаких признаков фазового перехода в Не3 нет. Напрошед-
щем совещании В. П. П е ш к о в сообщил о первых успехах в этом направлении.
Эксперименты с трехступенчатым магнитным охлаждением блока из парамагнитной
соли, в порах которой находился жидкий Не3, показали, что при температуре 0,0055° К
теплоемкость Не3 имеет максимум. Такое поведение теплоемкости автор объясняет
фазовым переходом Не3 в новое состояние.

Одной из центральных проблем в теории конденсированного состояния является
вопрос о характере особенности, которую имеют термодинамические величины в точке
фазового перехода II рода. Хотя решить эту задачу в общем случае в настоящее время,
по-видимому, невозможно, представляется вероятным, что эта особенность имеет лога-
рифмический характер. Согласно современным представлениям, λ-переход в Не и пе-
реход в сверхпроводящее состояние в металлах имеют общую природу и связаны с кон-
денсацией бозе-частиц. Однако эксперимент показывает, что при λ-переходе в Не теп-
лоемкость Ср имеет логарифмическую особенность, тогда как при сверхпроводящем
переходе Ср претерпевает конечный скачок. В работе новосибирских физиков Э. Г. Б а-
т ы е в а , А . З . П а т а ш и н е к о г о и В. Л. П о к р о в с к о г о рассматривается
металл вблизи температуры перехода в сверхпроводящее состояние Тк (Т > Т к ) . При
температурах, очень близких к Тк 1(Т — Τκ),'Τκ<ζ_(Τ,\ι), μ — химический потен-
циал], получаются уравнения, аналогичные уравнениям для бозе-жидкостн вблизи
λ-кривой. В этом интервале температур поведение термодинамических величин такое
же, как и при λ-переходе. В частности, Ср имеет логарифмическую особенность. Одна-
ко столь малый температурный интервал недоступен для эксперимента. В другой работе
тех же авторов показано, что в рамках простой полуфеноменологической теории,
исходящей из предположения о логарифмической особенности Ср на всей λ-кривой,
и того факта, что λ-крнвая имеет большой наклон в плоскости (μ, Τ), можно объяснить

наблюдающееся в эксперименте логарифмическое поведение - — Ν и конечность
\ 01 / Τ

-ψ ( -β— ) вблизи λ-кривой.

Η. Η. С и р о т а рассмотрел модель фазового перехода II рода, как пе-
рехода, происходящего через непрерывный набор промежуточных равновесных
состояний.

Как и на предыдущих совещаниях, большое количество работ было посвящено
свер хпроводимости.

Н . Б . Б р а н д т и Н. И. Г и н з б у р г исследовали влияние высокого дав-
ления (до 30 000 атм) на сверхпроводящие свойства различных металлов. Непереход-
ные металлы (Cd, Sn In) обнаруживают уменьшение Тк с ростом давления, в то время
как величина dHKl dT \ т остается постоянной, что свидетельствует о постоянстве

плотности состояний N (0) на поверхности Ферми. Уменьшение Тк при N (0) = const
можно объяснить уменьшением параметра электрон-фононного взаимодействия микро-
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скопической теории сверхпроводимости. Другой механизм, по-видимому, имеет место
и переходных металлах (Zr, Ti). Здесь наблюдается увеличение dHK! dT , г и Τ γ

К

с ростом давленпя, откуда можно сделать вывод, что Л' (0) растет с давленном.
Т. А. И г н а т ь е в а , Б. Г. Л а з а р е в , Л. С. Л а з а р е в а и В. И. Μ а-

к а р о в продолжили своп исследования влияния примесей (Hg, Bi, Sb) на ход Т к

таллия под давлением. Прослежена зависимость эффекта давления от концентрации
π валентности примесных атомов. Оказалось, что при достаточно большой концентра-
ции эффект давления становится отрицательным независимо от сорта примеси. Различ-

г f дмг зтг\
ные сверхпроводящие свойства соединения \3C1a [ Тк, - ~- , -ъ - ) исследовали
В. Г. Л а з а р с в, Л. С. Л а з а р е в а , Α. Α. Μ а ц а к о в а и О. Н. О в ч а-
р е и к о.

О влиянии степени упорядоченности решетки на сверхпроводящие свойства
пленок (Sn, ΤΙ) сообщили Ε. К. О е м с л е н к о, А. 11. С у д о в ц о в . В. М. К у л ь -
та о н к о. Мерой степени упорядоченности служила электропроводность. Оказалось,
что критические магнитные поля у сверхпроводящих пленок, полученных низкотемпе-
ратурной конденсацией, из-за их мелкодисперсностн и неравповесностн очень велики
ио сравнению с полями равновесных пленок той же толщины. А. П. С м и р н о в,
В. II. Τ ο τ у б а л и н исследовали тонкие пленки олова с помощью импульсной
методики. Обнаружено, что при разрушении сверхпроводимости импульсами тока малой
длительности сопротивление восстанавливается неполностью. Доля восстанавливаемого
током сопротивления уменьшается с понижением температуры.

Ю. Ф. Б ы ч к о в , И . И . Г о н ч а р о в , М. Л π τ о м и н с к и й, И. Ρ у-
ж π ч к а. И. С. Х у х а р е в а измеряли критические плотности тока в больших
магнитных полях на проволоках из Nb — 80% Zr, подвергнутых различной
термообработке.

О теплопроводности промежуточного состояния сверхпроводников рассказал
А. Ф. А н д р е е в . Он показал, что причиной аномально малой электронной тепло-
проводности промежуточного состояния сверхпроводников является аффект типа над-
барьерного отражения электронных возбуждений от границы между фазами. В про-
тивоположность обычному падбарьерному отражению в данном случае вероятность
отражения значительна даже в условиях «квазиклассичности» потенциального барье-
ра, т. с. в условиях, когда длина волны возбуждения намного меньше ширины пере-
ходного слоя между фазами. Специфической особенностью отражения является необыч-
ная связь между импульсами и скоростями падающего и отраженного возбуждений:
импульс практически не меняется при отражении, тогда как все три компоненты ско-
рости меняют знак. При низких температурах теплопроводность оказывается малой
не только при теплопередаче поперек слоев нормальной и сверхпроводящей фаз, но
и при теплопередаче вдоль этих слоев. Представляет интерес экспериментальная про-
верка этого вывода.

А. И. Р у с и н о в и Е.А. Ш а п о в а л изучали зависимость энергетической
щели сверхпроводника и глубины проникновения в него внешнего магнитного поля
от величины поля для случая зеркального отражения электронов от поверхности ме-
таллов. Для пиппардовскнх и лондоновскпх сверхпроводников подробно исследованы
предельные случаи абсолютного нуля и температур, близких к Тк. Для шшпардовских
металлов (κ2 < 1) получены также формулы для области температур, не слишком близ-

кнх к Тк ( κ 2 < 1 — I — J < 1 ), где имеет место нелокальная ситуация. В области

локальности результаты согласуются с теорией Гинзбурга — Ландау.
В работе А. Г. Ш е п е л е в а, Г. Д. Ф и л и м о н о в а продолжены измере-

ния поглощения продольного ультразвука импульсным методом в монокристаллах
очень чистого олова. Температурные зависимости поглощения по различным кристал-
лографическим направлениям проанализированы для определения значений мини-
мальных энергетических щелей при 0° К на поверхности Ферми.

Другим важным вопросом, который интенсивно изучается в настоящее время
физикой низких температур, является выяснение электронных спектров металлов
(их ферми-поверхностей). Эта проблема широко обсуждалась на совещании. Весьма
обширная информация о ферми-поверхностях металлов была получена при исследова-
нии их гальваномагнитных свойств. Работы в этом направлении успешно продолжа-
лись в этом году.

В работе Н. Е. А л е к с о е в с к о г о и B.C. Е г о р о в а было исследова-
но изменение сопротивления (I'd, Ag, YV, V, Cr, Ti) в импульсных магнитных полях
до 180 кэ. Результаты измерения дают возможность сделать заключения о ферми-
поверхностях исследованных металлов. В частности, из них следует, что у Сг ферми-
полерхность открытая.

О гальвано-магнитных свойствах гидрированных монокристаллов палладия сооб-
щалось в докладе Н. Е. А л е к с е е в с к о г о, Г. Э. К а р с τ е н с а и B.C. Μ ο-
ж а е в а. Было показано, что характер угловых диаграмм и величина анизотропии
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сопротивления в магнитных полях до 100 ка не изменяются в пределах исследуемых
концентраций водорода. Проводилось обсуждение степени влияния растворенного
водорода на форму ферми-поверхности палладия.

Весьма эффективным и чувствительным методом исследования электронных
спектров металлов является также изучение их радиочастотных свойств. В докладе
В. Ф. Г а н т м а х е р а и И. П. К р ы л о в а сообщалось об обнаружении на ра-
диочастотах размерного эффекта на монокристаллах индия высокой частоты при гелие-
вых температурах. Ими было замечено, что в случае, когда магнитное поле наклонено
относительно поверхности образца, иногда наблюдается расщепление линий. Это
явление объясняется дрейфом вдоль поля электронов, принадлежащих к нецентраль-
ным экстремальным сечениям, что в принципе дает возможность различать централь-
ные и нецентральные сечения по поведению линий в магнитном поле. Полученные авто-
рами данные о размерах экстремальных сечений дополнили известные ранее сведения
о ферми-поверхности индия.

Результатам исследования поверхности Ферми в галии по данным магнито-аку-
стических эффектов был посвящен доклад П. А. В е з у г л о г о, А. А. Г а л к и н а
и С. Е. Ж е в а г о . Ими исследована анизотропия магнитоакустических осцилляции
монокристаллических образцов при температуре 4,2° К, при частоте продольного
ультразвука 200 Мгц и в магнитных полях до 500 а.

В работе Г. П. М о т у л е в и ч и А. А. Ш у б и н а делаются некоторые
заключения о ферми-поверхности золота на основании исследования его оптических
свойств и эффекта Холла. По мнению авторов, измерения показали, что отклонения·
ферми-поверхности золота от сферичности мало сказываются на оптических постоян-
ных. Авторы провели оценку средних скоростей и средних эффективных масс для раз-
ных частей поверхности Ферми.

В последнее время интенсивно изучается электронный спектр висмута. Наличие-
большого числа теоретических работ, с одной стороны, и разнообразных, хорошо раз-
работанных экспериментальных методов, с другой, делают этот металл очень интерес-
ным объектом для исследований. На XI конференции свойствам висмута было посвя-
щено много докладов.

Б. И. В е ρ к и н, Л. Η. Π е л и χ и В. В. Е р е м е н к о экспериментально
исследовали квантовые осцилляции химического потенциала у висмута, измеряя
влияние импульсного магнитного поля на контактную разность потенциалов пары
металлов, один из которых обладает малой группой носителей тока. Ими наблюдалась
сильная зависимость амплитуды осцилляции от температуры. Периоды наблюдаемых
осцилляции по обратному полю находятся в соответствии с периодами других анало-
гичных эффектов.

Квантовые осцилляции типа Шубникова — де-Гааза для монокристаллов вис-
мута при температуре 1,6° К в полях до 12,5 кгс и на частоте 5 Мгц изучались
Е. П. В о л ь с к и м .

А. П. К о р о л ю к продолжил исследования осцилляции коэффициента погло-
щения ультразвука в монокристаллах Bi в области частот 400—600 Мгц при темпе-
ратуре жидкого гелия. На основании проведенных экспериментов получены сведения
о форме и размерах ферми-поверхности электронов и дырок.

В докладе М. С. Х а й к и н а и В. С. Э д е л ь м а н а сообщалось об измере-
нии импульса электронов проводимости висмута методом отсекания циклотронных
резонансов. Граничный импульс в направлении бинарной оси составляет (5,4 ± 0,15) χ
χ 10~22 г-см!сек. В этой же работе наблюдалось зеркальное отражение электронов
проводимости от поверхности исследуемого образца.

В работе Г. А. Г о г а д з е и И. О. К у л и к а рассматривается вопрос об-
осцилляции тока туннельной эмиссии из тонких металлических слоев с тонкой
диэлектрической прослойкой. Заметная амплитуда осцилляции имеет место при зер-
кальном отражении электронов от границ пленки, что возможно в случае Bi.

Η. Б. Б р а н д т и Д. Б. Б а л л а исследовали влияние всестороннего сжа-
тия до 25 000 атм на температурную зависимость электропроводности монокристал-
лического висмута вдоль тригональной оси и перпендикулярно к ней при температуре
2—300° К. Результаты исследований дают возможность авторам полагать, что при
давлении 26 000 атм при низких температурах висмут может переходить в диэлектри-
ческую фазу. Явлениям переноса при низких температурах посвящено большое коли-
чество исследований. В последние годы в этой «классической» области намечается ряд
новых эффектов. К ним относится, например, явление статического скин-эффекта,
предсказанное М. Я. Азбелем. Это явление заключается в том, что в достаточно
сильном магнитном поле постоянный ток в проводниках течет в основном вблизи
поверхности, что может приводить к линейной зависимости сопротивления от
магнитного поля.

В докладе Б. Г. Л а з а р е в а, Α. Α. Μ а ц а к о в о й и О. Г. О в ч а р е н -
к о сообщалось об измерениях сопротивления тонких плоских образцов чистых
металлов при 4,2° К в постоянных магнитных полях до 40 кэ. Вместо сложной зави-
симости (например, для олова) наблюдены значительные участки линейного хода
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сопротивления в магнитном поле. Результаты рассматриваются авторами как одно
из проявлений статического скин-эффекта.

В теоретических работах Р. Η. Γ у ρ ж и предсказано, что при низких темпера-
турах, когда столкновения между возбуждениями (электронами и фононами), сопро-
вождаемые процессами переброса, мало вероятны, явления переноса могут обнаружи-
вать ряд интересных особенностей. На прошедшем совещании Р. Η. Γ у ρ ж и пред-
ставил еще два доклада, относящихся к этому кругу вопросов. В одном из них иссле-
дуются высокочастотные свойства очень чистых металлов при низких температурах.
Оказывается, что электрон-фононные процессы, не сопровождаемые процессами пере-
броса, оказывают существенное влияние на скин-эффект. В частности, возникает ши-
рокая область частот, в которой поверхностный импеданс зависит от частоты и темпе-
ратуры существенно иначе, чем в обычных случаях нормального и аномального скин-
эффекта.

В другой работе рассмотрена электропроводность ряда металлов, в которых
причиной остаточного сопротивления является рассеяние электронов на локальных
дефектах типа примесных атомов. Показано, что в случае любой анизотропной поверх-
ности Ферми сопротивление массивного образца первоначально растет с повышением
температуры, затем достигает насыщения, которое вновь слюняется обычным ростом,
связанным с влиянием процессов переброса.

В . Φ Г а н т м а х е р и Ю . В . Ш а р в и н продолжили исследование размер-
ного эффекта. Обнаружено различие между температурными зависимостями отдельных
линий наблюдаемого эффекта в олове. Это различие связывается авторами со специфи-
ческой ролью фононного рассеяния на малые углы в случае размерного эффекта. В этом
случае температурная зависимость длины свободного пробега электронов оказывается
существенно слабее Тъ.

Большой интерес вызвало сообщение В. Л. Г у ρ е в и ч а, В. Μ. Μ у ж д а-
б ы, Р. В. Π а ρ φ е н ь е в а, Ю. Α. Φ и ρ с о в а и С. С. Ш а л ы т а об экспери-
ментальном наблюдении нового типа осцилляции магнетосопротивления электронного
антимонида индия (этот эффект был теоретически предсказан В. Л. Гуревичем и
Ю. А. Фирсовым). Физическая причина этого явления связана с резонансным характе-
ром рассеяния носителей тока на оптических фононах в сильных магнитных полях
Ωτ >̂ 1, где Ω— циклотронная частота, а τ — время релаксации электронов прово-
димости. На кривых поперечного и продольного магнетосопротивлешш авторы обна-
ружили ряд осцилляционных экстремумов, периодичных по обратному полю. Период
осцилляции хорошо согласуется с теоретической формулой.

X. И. А м и ρ χ а н о в и Р. И. Б а ш и ρ о в продолжили исследование
влияния спинового расщепления на эффект Шубникова — де-Гааза в сплавах InSb,
InAs в области гелиевых температур. О прецизионных измерениях электросопротив-
ления монокристаллов молибдена и вольфрама высокой степени чистоты π кристалло-
графического совершенства в интервале температур 4,2—400° К сообщалось в докладе
Н. В. В о л ь к е н ш т е й н а, В. Е. С т а р ц е в а, Л. С. С т а р о с т и н о й .
На основании полученных данных обсуждался вопрос о влиянии .9 — d-переходов на
температурную зависимость электросопротивления исследуемых металлов.

На совещании было представлено еще несколько докладов, касавшихся явлений
переноса. Ю.А. П о с п е л о в рассказал об особенности температурной зависимости
σ ζ ζ графита. Получено выражение σ 2 ζ (Τ), из которого следует экспериментально
известная немонотонная зависимость с минимумом при 200° К. Л. Э. Г у р е в и ч
и И. Н. Я с с и е в и ч рассмотрели вопрос об электропроводности и термо-э. д. с.
в металлах, в которых электроны рассеиваются на парамагнитных ионах при-
меси, ориентированных полностью или частично внешним магнитным полем. Рас-
смотрены случаи, когда электрическое поле параллельно и перпендикулярно
к магнитному.

В докладе М. И. К а г а н о в а, И. М. Л и φ ш и ц а и В. Б. Ф и к с а сооб-
щались результаты исследования передачи импульса при столкновении электрона
в металле с атомами или ионами примеси. Переданный импульс с точностью до вектора
обратной решетки равен изменению квазиимпульса электрона. Рассмотрены предель-
ные случаи рассеяния на малые углы и на углы, близкие к л. Получены формулы для
общего квантового случая.

А. М. К о с е в и ч, Л. В. Τ а н а т а р о в изучали влияние локального
линейного возмущения на структуру энергетического спектра электрона с квадратичным
законом дисперсии в магнитном поле. Ими показано, что характер спектра электрона
в рассматриваемом случае зависит от направления магнитного поля относительно оси
возмущения. При направлении поля перпендикулярно к оси возмущения электрон
имеет дискретный спектр. Рассматриваемая модель возмущения может быть исполь-
зована для выяснения влияния дислокаций на рассеяние электронов.

Продолжались теоретические исследования особенностей распространения ультра-
звука в металлах при низких температурах. В работе И. О. К у л и к а с помощью
методов квантовой теории поля показано, что в магнитном поле при Τ = 0 скорость
звука содержит осциллирующую с обратным магнитным полем добавку (эффект,
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аналогичный эффекту де-Гааза — ван-Альфена). К . Б . В л а с о в и Б. Н. Ф и л и -
м о н о в рассчитали коэффициент вращения плоскости поляризации звука в магнит-
ном поле для широкой области частот ультразвука и значений внешнего магнит-
ного поля.

Л . Э . Г у р е в н ч и Б . Л . Г е л ь м о н т установили, что в металлах и полу-
металлах при наличии градиента температуры при низких температурах возникает
новый тип волн, которые они назвали термомагнитными волнами (ТМВ). ТМВ иссле-
дованы как при наличии внешнего поля, так и при его отсутствии. Найдены условия
их слабого затухания в отсутствие магнитного поля. При падении электромагнитной
волны на тело, в котором имеется градиент температуры, преломленная волна при
наличии магнитного поля может оказаться усиливающейся.

Эффект Мёссбауэра, как метод изучения динамических характеристик твердых
тел, продолжает привлекать внимание экспериментаторов. Η. Ε. А л е к с е е в -
с к и й, А. П. К и р ь я н о в , Ю. А. С а м а р с к и й продолжили исследования
анизотропии эффекта Мёссбауэра на монокристаллах белого олова, существенно уве-
личив точность измерений. Полученные данные подтверждают наблюденное ранее
изменение анизотропии эффекта с температурой. Н. Е. А л е к с е е в с к и й,
А. П. К и р ь я н о в , Ю. А. С а м а р с к и й и В. И. Н и ж а н к о в с к и й
измеряли химические сдвиги линии Мёссбауэра в различных интерметаллических
соединениях олова в широком интервале температур.

В. А. Б р ю х а н о в , Н . Н . Д е л я г и н , B . C . Ш п и н е л ь также изме-
ряли химический сдвиг методом эффекта Мёссбауэра и вычислили изменение электрон-
ной плотности на ядрах Sn 1 1 9 при внедрении их в качестве примеси в различные метал-
лические матрицы. По мнению авторов, установлено существование взаимосвязи
между электронной плотностью на ядре примесного атома и динамическими характе-
ристиками матрицы.

Ряд интересных работ был посвящен проблемам ферро- и антиферромагне-
тизма.

В докладе А. С. Б о р о в и к а - Р о м а н о в а и В. А. Т у л и н а сообща-
лось о двойном электронно-ядерном резонансе в антиферромагнитном МпСО3. В обла-
сти низких температур авторами изучался сдвиг линий антиферромагнитного резонан-
са при воздействии на образец радиочастотного поля с частотой, близкой к частоте
ядерного резонанса для ядер Μη ъъ. Обнаружено, что при достаточной амплитуде радио-
частотного поля сдвиг начинается при частоте ~540 Мгц и достигает максимальной
величины при 650 Мгц.

А. С. Б о р о в и к о м - Р о м а н о в ы м и Л. А. П р о з о р о в о й обнару-
жено насыщение антиферромагнитного резонанса, которое носит пороговый характер.
Величина порогового поля намного меньше ширины линии и составляет —0,2 э.
Результаты обсуждаются с точки зрения теории Сула.

Температурная зависимость антиферромагнитного резонанса в МпСО3 исследо-
валась Е. Г. Р у д а ш е в с к и м в интервале температур от 4,2 до 32° К.

Н. М. О л е х н о в и ч и Н . Н . С и р о т а исследовали распределение элек-
тронной плотности в антиферромагнитных соединениях МпО и MnFe2. Суммарная
электронная плотность определялась по рентгеновским форм-факторам, а электрон-
ная плотность 3 d-электронной оболочки — по нейтронным форм-факторам. Предпо-
лагается, что в исследуемых соединениях между ближайшими ионами Μη электрон-
ная плотность падает практически до нуля и, следовательно, между этими ионами
отсутствует какое-либо обменное взаимодействие. Возможно, что явление антиферромаг-
нетизма в данных соединениях связано с косвенным обменом через ионы О и Fe соот-
ветственно, так как в направлении Μη —>- О, Μη —*- Fe имеет место перекрытие элек-
тронной плотности.

Л. Э. Г у р е в и ч и И. Я. К о р е н б л и т изучали термо-э. д. с. ферромаг-
нитных металлов при низких температурах. Исследованы продольная и поперечная
термо-э. д. с. в области магнитных полей и температур, когда в энергии магнона
основную роль играет обменный член, и при условиях, когда рассеяние магнонов
происходит в основном на электронах. Найдена температурная зависимость
термо-э. д. с.

Исследованию магнитных свойств шпинелей при низких температурах был
посвящен доклад В. А. Ц а р е в а и Н. В. 3 а в а р и ц к о г о. Ими измерена зави-
симость от температуры магнитного момента образцов марганцевого и никелевого
ферритов в интервале 15 — 30° К в магнитных полях вплоть до 22 кэ. Установлено,
что магнитный момент некоторых образцов ферритов достигает максимального значе-
ния при температурах, отличных от нуля. Делается попытка объяснить данное
явление.

В докладе С В . В о н с о в с к о г о и М. С. С в и р с к о г о сообщались
результаты теоретического исследования взаимодействия электронов металлов, содер-
жащих ионы переходных или редкоземельных элементов, которые индуцируются вир-
туальными возбуждениями мультиплетности недостроенных атомных оболочек ука-
занных ионов.
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О влиянии спонтанной стрикции на спектр спиновых волн в a-Fe 2O 3 сообща-
лось в докладе А. С. Б о р о в и к а - Р о м а н о в а и Е. Г. Р у д а ш е в с к о -
г о. Ими показано, что учет магнитоупругих и упругих членов в термодинамическом
потенциале ромбоэдрических антиферромагнетиков со слабым ферромагнетизмом при-
водит к небольшой щели в спектре волн, которая экспериментально наблюдается
в опытах по антиферромагнитному резонансу в α -Fe2O3.

В докладе Р. А. А л и χ а н о в а сообщалось о результатах исследования
структуры и магнетизма твердого кислорода по нейтронографическим данным. Установ-
лено, что а-О2 кристаллизуется в решетку с пространственной группой С1н — Ρ \

2 —
т

(плотность 1,49 г /см3).
Исследована динамика решетки а-О2. Рассмотрены магнитные свойства а-О2

(одноосный антиферромагнетик), β-Ο2 (трехосный антиферромагнетик) и γ-Ο2 (пара-
магнетик).

Ряд докладов был посвящен различным вопросам физики низких температур.
И. В. Μ а τ я ж, В. В. Μ а н к, и М. Г. С т а р к о в исследовали диффузию Н 2

в жидкий азот в интервале давлений 0—10 атм методом ядерно-магнитного резонанса.
И. В. С о ч а в а и О. Н. Т р а п е з н и к о в а исследовали температурную зави-
симость теплоемкости полиметилакрилата и полиметакриловой кислоты в интервале
от 50 до 200° К. Сделаны выводы о заторможенном вращении метильной эфир-
ной групп в полиметилакрилате, полиметилметакрилате и полиметакриловой
кислоте.

В. Г. Μ а н ж е л и й и В. Г. Г а в ρ и л к о доложили о разработанной ими
методике измерения плотности отвердевших газов в широком температурном интервале.
Измерены плотности и рассчитаны коэффициенты объемного расширения твердых
метана, ксенона и аммиака.

Об оптических свойствах кристаллического кислорода сообщалось в докладе
Α. Φ. Π ρ и χ о τ ь к о, О. С. Π а х о м о в о й и Т. П. Π τ у χ и.

С интересным сообщением выступил немецкий физик Л. Б е в и л о г у а (ГДР),
изучавший низкотемпературные свойства неона. Автор сообщил о применении жидкого
неона в качестве хладоагента для получения температур 20—30° К. Использование
неона для этой цели чрезвычайно удобно (по сравнению с водородом), поскольку
в этом случае требуется сравнительно небольшая работа для получения 1 ккал холода
и, кроме того, неон не взрывоопасен. Им были также сообщены результаты исследова-
ния некоторых физических свойств жидкого неона, таких, как теплопроводность,
вязкость, атомный объем и др.

Технике получения низких температур, сверхвысокого вакуума и некоторым низ-
котемпературным измерениям было посвящено специальное заседание. С. Φ. Γ ρ и-
ш и н и Е . Я . Г р и ш и н а доложили о простом устройстве с адиабатическим раз-
магничиванием парамагнитной соли, которое по хладопроизводительности сравнимо
с обычными криостатами, где применяется жидкий Не 3, а получаемые температуры
несколько ниже.

О современных методах получения и использования гелиевых температур рас-
сказал М. П. Μ а л к о в. Значительное внимание в его докладе уделено описанию
холодильных циклов для получения гелиевых температур с использованием эффекта
Джоуля — Томсона, детандера и вытеснителя Джифард — Мак-Магона. А. Ф. Ш в е ц
рассказал о конструкции прибора, позволяющего получать температуры от 4,2 до
0,3° К методом откачки Не ; ! угольным адсорбционным насосом.

Н. П. Д а н и л о в а и А. И. Ш а л ь н и к о в разработали простой метод
получения и измерения сверхвысокого вакуума (ниже 10~12 мм рт. ст.) в нетренирован-
ной аппаратуре с помощью гелиевого конденсационного насоса.

Ф. П. К о р ш у н о в , В. И. О с и н с к и й, Η. Η. С и р о т а проводили
исследования температурной зависимости некоторых характеристик различного типа
диодов в широком интервале температур.

И. М. Д м и τ ρ и е н к о, С П . Л о г в и н е н к о, Н. И. ИГв а н о в изу-
чали возможность использования диодов из арсенида галлия в качестве датчиков
низких температур.

А. Б. Ф р а д к о в привел данные о криостате для сверхпроводящего солено-
ида, позволяющего получать сильные магнитные поля при комнатных температурах.
В. П. П е ш к о в и А. Я. П а р ш и н измеряли теплопроводность ряда тепло-
вых ключей в различных магнитных полях.

Об усовершенствовании аппаратов для очистки водорода рассказал Я. П. К о-
с τ и н. О магнитометре на основе пленочного датчика э. д. с. Холла из селенида
ртути, работающего при температуре жидкого гелия, сообщалось в докладе С В . О д о-
н о в а, Г. А. У д з у л а ш в и л и, В. Е. X в е д е л и д з е, Д. Г. Ч и г в и-
н а д з е и В. А. Ш у χ м а н а; Ю. К. Π и л и π е н к о рассмотрел вопрос об изме-
нении активности катализатора для орто- и парапревращений в условиях работы водо-
родного ожижителя.
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Два доклада были посвящены сверхпроводящим резонаторам, которые могут
быть использованы в ускорительной технике.

Б. И. В е ρ к и н, И. М. Д м и т р и е н к о, В. М. Д м и т р и е в , Г. Е. Ч у -
р и л о в , Ю. М. Б о р о д а в к о доложили об исследованиях сверхпроводящих
резонаторов трехсантиметрового диапазона, изготовленных из свинца по различной
технологии.

И. С. С и д о р е н к о , Е. И. Ρ е в у ц к и й провели исследования высоко-
частотных свойств свинцовых сверхпроводящих пленок, нанесенных на токонесущие
поверхности медных резонаторов.

На закрытии Η. Ε. А л е к с е е в е н и й подвел итоги работы совещания
и отметил наиболее интересные доклады.

Во время работы совещания участники и гости из стран народной демократии
ознакомились с криогенной лабораторией Института физики твердого тела и полупро-
водников АН БССР.

Участники высказали мнение, что в дальнейшем следует проводить совещания
по более узким вопросам.

Η. Μ. Олехнович, Ю. Д. Ануфриев, А. Я. Паршин.




