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групповой теории и резонансному поглощению. В четвертой главе вводятся специфи-
ческие для физики гетерогенных реакторов коэффициенты, в пятой главе развиваются
аналитические и численные методы решения диффузионных уравнений для расчета
критических размеров реактора. Шестая глава посвящена теории возмущений, седь-
мая — вопросам выгорания и отравления, восьмая — запаздывающим нейтронам
а регулированию. В девятой главе даны основы физической кинетики в применение
к диффузии с конечным пробегом. Десятая глава излагает теорию решетки гетероген-
ного реактора. В приложении даны численные таблицы и номограммы.

К сожалению, прекрасная книга пострадала от ряда опечаток. Речь идет об
опечатках и неточностях в рабочих формулах, которые в книге, призванной быть
пособием для расчетчика, особенно недопустимы.

В приложенном списке указано десять опечаток, но это далеко не все и пе самые
важные. Не говоря о таких «мелочах», как превращение показателя в нижний индекс
в формулах (8.24) и (31.30) или исчезновение t в экспоненте формулы (24.13), отме-
тим в рабочих формулах для численных расчетов опечатки, сбивающие расчетчика
с толку: на стр. 174 в первом члене формулы для / s пропущен множитель as и на
стр. 176 в формуле для bs вместо Δ^ стоит Δ;. При формулах (26.3) и (26.11) в опре-
делении ад и Од в одном случае стоит ψ, в другом 1—φ. Там же опущен без всякого
пояснения введенный ранее коэффициент размножения на быстрых нейтронах. Фор-
мулы (23.13) и (31.16), по существу тождественные, отличаются почему-то множите-
лем iVjj. В формуле (31.9) в первой скобке должен быть знак минус. В этих и ряде·
других мест чувствуется небрежность со стороны как автора, так и редакции. Пора бы
всем издательствам понять, что выпуск книги со сложным математическим набором —
дело нелегкое и ответственное, и относиться к нему с должным вниманием.

Д. А. ФраштУаменецкий

Э. Брода, Т. Шенфельд. П р и м е н е н и е р а д и о а к т и в н о с т и в
т е х н и к е . Перевод с немецкого. М., Физматгиз, 1959, 444 стр., ц. 13 р. 75 к.

В настоящее время, когда радиоактивные изотопы и ядерное излучение нашли
самое широкое применение в науке и технике, когда непрерывно растет число ори-
гинальных публикаций по этим вопросам, ощущается настоятельная потребность
в обзорных статьях и монографиях, систематизирующих имеющийся материал. За
последние годы издан ряд книг по применению изотопов в отдельных областях: в хи-
мии, биологии, сельском хозяйстве, различных отраслях техники.

Книга австрийских радиохимиков Э. Брода и Т. Шенфельда, вышедшая первым
немецким изданием в 1956 г. (спустя год она была переиздана) и переведенная сейчас
на русский язык,— это обширный обзор по самым различным применениям радио-
активности в технике, предназначенный для инженеров-практиков, агрономов, биоло-
гов и других специалистов. Степень охвата материала характеризует хотя бы тот факт,
что список цитируемой литературы насчитывает более 1300 названий.

Книга открывается кратким введением, содержащим небольшой экскурс в исто-
рию ядерной физики и перечень различных способов применения радиоактивных
веществ. Далее следуют две главы, в которых приводятся общие сведения о радио-
активности и методах ее измерения, о строении атома и ядра. Тем самым авторы отдают
дань установившейся и, как нам кажется, уже устаревшей традиции. Сейчас, когда
элементы атомной и ядерной физики изучаются не только в высшей, но и в средней
школе, когда строение атома и ядра, радиоактивность, изотопы и т. п. описаны во
множестве учебных и популярных книг, было бы целесообразнее отсылать читателя,
не знакомого с этими вопросами, к указанным изданиям, а в гл. I—II рецензируемой
книги следовало бы сосредоточить некоторые вопросы общего характера, которые
оказались почему-то разбросанными по другим главам, например, понятие о сечении
взаимодействия излучения с веществом, определение тепловых нейтронов, элементы
дозиметрии и др.

В гл. III «Получение и химическая обработка радиоактивных изотопов» рас-
смотрены главным образом общие вопросы и методы радиохимии: получение, выде-
ление и индицирование радиоактивных изотопов, особеЕшости работы с радиоактив-
ными элементами, а также охарактеризовано разделение элементов с помощью ионо-
обменных смол, бумажной и газовой хроматографии, соосаждения при помощи адсорб-
ции и другими методами. Наконец, авторы дают ряд практических советов по син-
тезу меченых соединений.

В небольшой гл. IV описываются два метода радиоактивпых индикаторов: оспов-
цой, наиболее важный — метод меченых атомов и менее распространенный —· метод
эманирования.

В следующих пяти главах обсуждаются конкретные применения радиоактивных
изотопов. В частности, в гл. V, посвященной использованию радиоизотопов в хими-
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ческом анализе, весьма детально описано применение искусственно-радиоактивных
(в меньшей степени — естественно-радиоактивных) изотопов в индикаторном анализе,
а также метод изотопного ралбавления (прямой и обращенный). Особенно большое
место отведено активационному анализу при помощи нейтронов: приведены примеры
анализа различных конкретных объектов, имеется оценка чувствительности метода
и таблица чувствительности определения 61 изотопа.

Столь подробное рассмотрение вопросов аналитической химпи связано, оче-
видно, с собственными научными интересами авторов: помимо известной советскому
читателю книги Э. Ьрода по радиохимии, авторам принадлежит детальный обзор по
радиохимическим методам микрохимии и ряд оригинальных исследований. Вообще
надо отметить, что применение изотопов и излучений в химии — чистой и приклад-
ной — занимает в книге значительное место. Этим вопросам отведена целиком гл. VII
«Радиоактивные изотопы в химической промышленности», большая часть гл. VIII,
где рассмотрены, в частности, технология производства резины, пластических масс,
моющих средств, лекарственных препаратов и продовольственных товаров, и большой
(на 30 страницах) параграф гл. XI, посвященный радиационной химии — применению
радиоактивных излучений для запуска химических реакций и воздействия на твер-
дые тела. Авторов можно упрекнуть даже в излишней детализации описания мало-
перспективных методов, например, химического анализа, основанного на поглощении
и рассеянии ядерного излучения (гл. I, § 7). В других же главах изложение подчас
слишком конспективно.

В гл. VI «Применение радиоактивности в горном деле, тяжелой и металлурги-
ческой промышленности» (правильнее было бы сказать — металлообрабатывающей
промышленности и металлургии, так как последняя входит в понятие «тяжелая про-
мышленность»), дается краткий перечень способов применения изотопов для опреде-
ления содержания руд и их обогащения, для изучения процессов, происходящих
в доменной и коксовой печах, диффузии и самодиффузии в твердых телах, трения,
износа и коррозии металлов. Значительно более обстоятельно описаны нейтронный
и гамма-каротаж и исследование нефтепроводов при помощи радиоактивных инди-
каторов.

В гл. VII отметим параграф, посвященный исследованию протекания химиче-
ских реакций — проблеме, в решении которой метод меченых атомов сыграл револю-
ционизирующую роль.

Гл. VIII «Применение радиоактивности в других отраслях промышленности»
написана весьма конспективно. Достаточно сказать, что две с половиной страницы
отведены применению изотопов в электропромышленности и еще меньше — в целлю-
лозной, бумажной и текстильной промышленностях. Правда, лаконичность в некото-
рой степени компенсируется хорошим списком литературы (свыше ста публикаций).

Подробнее рассмотрены примеры использования изотопов в сельском хозяйстве,
лесной промышленности и водном хозяйстве (гл. IX). Детально обсуждается процесс
фотосинтеза, а также исследование эффективности удобрений и инсектицидов при
помощи меченых атомов.

Следующие две главы (X и XI) посвящены применению не самих изотопов, а их
излучений. В частности, в гл. X обсуждается использование процессов поглощения
и рассеяния радиоактивного излучения в технике измерения и регулирования. К со-
жалению, авторы отводят этим приложениям радиоактивности, получившим в послед-
ние годы самое широкое развитие, слишком скромное место.

Гл. XI «Применение радиоактивного излучения» — самая большая в книге
(свыше ста страниц). Это и неудивительно, так как в ней наряду с примерами разно-
образного использования излучений — от «атомных батарей» до радиогенетикп —
даются сведения об источниках излучения, его действии на вещество, дозиметрии
и т.; п. § 9 этой главы посвящен использованию биологического действия радиоактив-
ного излучения. Собственно, биологическое действие, которое, как заявляют авторы
в предисловии к первому изданию, «в настоящее время хорошо изучено» (?), здесь
tie рассматривается, а приведены многочисленные примеры применения излучения
для стерилизации лекарственных и продовольственных товаров, борьбы с вредите-
лями сельского хозяйства, стимулирования и торможения биологических процессов.

В небольшой заключительной главе дается ряд полезных советов по технике
безопасности при работе с радиоактивными веществами и излучениями.

Как видно из приведенного обзора содержания книги, распределение материала
по разделам весьма неравномерно. Наряду с обстоятельно и подчас даже чрезмерно
подробно разобранными методами применения изотопов (стр. 276, 340 и др.) имеются
параграфы, содержание которых сводится к простому перечню цитируемых работ.
Авторы описывают некоторые малоперспективпые применения (например, анализ
газов по прохождению излучения) и в то же время не затрагивают такой важной
области, как гамма-дефектоскоппя.

Кроме уже отмеченных выше, можно привести ряд случаев неудачного, с пашей
точки зрения, расположения материала. Иногда используются те или иные физиче-
ские понятия («мертвое время счетчика», «разрешающая способность» и др.) до того.
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как они объясняются, или же вводятся совсем без объяснения. Встречаются и неточ-
ности как при изложении отдельных вопросов, так и в приводимых физических ве-
личинах. В тексте даются периоды полураспада некоторых изотопов, не соответст-
вующие не только имеющимся экспериментальным данным, но расходящиеся даже
с величинами, фигурирующими в таблице изотопов в конце той же книги. К при-
меру, для Т1 2 0 4 в тексте (стр. 341) указан период 2,7 г, в таблице — 4 г, хотя на самом
деле он равен 4,26 г.

К сожалению, эти недочеты не были исправлены при переводе книги на
русский язык. Более того, в русский перевод внесен ряд ошибок и неточностей, отсут-
ствовавших в оригинале.

Иногда это приводит к искажению существа описываемого процесса. Например,
на стр. 22 сказано: «Если же в атоме ближайшая к ядру орбита заполнена электро-
нами, то говорят, что атом находится в „ОСНОВЕЮМ СОСТОЯНИИ"». На стр. 127 говорится:
«Другое преимущество нейтронов состоит в том, что они (в отличие от заряженных
частиц) легко проникают в я д ρ а (разрядка моя. — И. Б.) атомов многих веществ;
поэтому область, в которой происходят ядерные реакции, не ограничивается только
поверхностным слоем проб». Фактически же здесь речь идет о проникновении нейтро-
нов внутрь в е щ е с т в , а не я д е р. Слова «bei alien Bestrahlungszeiten» переведены
как «независимо от продолжительности облучения» (стр. 132); неправильный перевод
обнаруживается тотчас же, так как формула (8), к которой это относится, явным
образом зависит от продолжительности облучения t.

В тексте встречаются неправильные выражения: «урановые блочки», «корпу-
скулярные частицы» и довольно много опечаток. По непонятным причинам из русского
перевода исключен предметный указатель.

Эти досадные «мелочи» приобретают серьезное значение, так как книга адресо-
вана начинающему работать в данной области специалисту, который не имеет возмож-
ности разобраться в дефектах перевода и редактирования. Качество полиграфиче-
ского оформления книги низкое (грязно-синий переплет, плохая бумага, слепое
клише) и резко контрастирует с хорошо изданным оригиналом.

Все эти недочеты, к сожалению, портят в целом нужную и полезную книгу
Э. Брода и Т. Шенфельда.

Рецензируемая книга издана в серии «Физико-математическая библиотека инже-
нера» — именно для этой категории читателей она представляет наибольший интерес.
Инженер практически любой специальности, желающий выяснить возможности при-
менения изотопов и излучений в своей области техники, найдет в книге много полез-
ных сведений, а главное — обзор литературы по интересующему его вопросу, охва-
тывающей литературу вплоть до 1955 г., в том числе материалы первой Женевской
конференции по мирному использованию атомной энергии (1955 г.). Широко пред-
ставлены работы советских авторов.

Естественно, что в книге не могли быть отражены труды последующих совеща-
ний. Однако книга Э. Брода и Т. Шенфельда не теряет от всего этого своей актуаль-
ности- для первоначального ознакомления с проблемой и подбора материала на пер-
вой стадии работы она остается весьма ценной.
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