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ФОТОХИМИЧЕСКОЕ РАЗДЕЛЕНИЕ ИЗОТОПОВ

Почти во всех существующих методах разделения изотопов коэффи-
циент обогащения одного каскада разделительной установки является
функцией отношения масс изотопов и обычно меняется в пределах от 1,1
до 1,006. Предлагаемый авторами*) фотохимический метод разделения изо-
топов позволяет достигнуть коэффициента обогащения, равного 1,5.

В основе фотохимического метода разделения лежит общеизвестный факт,
что вероятность протекания химической реакции между возбуждёнными
атомами больше, чем между невозбуждёнными. Для разделения изотопов
предлагаемым авторами методом необходимо выполнение следующих условий:

1) Спектры поглощения двух изотопов должны быть отчётливо сме-
щены друг относительно друга.

2) Источник света, служащий для возбуждения изотопов путём осве-
щения разделяемой смеси, должен испускать весьма узкие спектральные
линии для того, чтобы возбуждать лишь один изотоп в смеси.

3) Необходимо найти такую химическую реакцию, в которой бы уча-
ствовали возбуждённые атомы и не участвовали невозбуждённые.

Авторы применили этот метод для выделения изотопа ртути Hg1 9 s.
Они использовали линию 2537 А ртутной лампы с изотопом ртути Hg198.
Процесс выделения изотопа ртути Hg1 9 8 из смеси изотопов проходил в спе-
циальной камере при помощи реакции с водяным паром, проходящей, по-
видимому, по схеме:

2 O-*HgH + OH,

H g O + H 2 ,

или

где звёздочкой обозначен возбуждённый атом ртути, т. е. изотоп
H i s e o выделяется из смеси химическим путём.

Ю. Б.

ЭЛЕКТРОЛЮМИНЕСЦЕНТНЫЙ УСИЛИТЕЛЬ СВЕТА

В ряде случаев возникает необходимость в усилении светового потока
причём нередко желательно, чтобы усиление сопровождалось трансформа-
цией частоты. Как известно, оптическими методами такое усиление неосу-
ществимо. Однако оно можзт быть достигнуто при помощи комбинированной
электрооптической аппаратуры. В качестве последней обычно применяются
электронно-оптические преобразователи изображений, иногда с использовани-
ем вторично-электронного усиления. Совершенно иной принцип положен
в основу устройства, предлагаемого для этой цели авторами реферируемой
работы ι.

Сравнительно недавно было открыто остающееся ещё мало изученным
явление электролюминесценции, состоящее в том, что некоторые вещества
начинают светиться, будучи помещены в переменное электрическое поле 2. Ин-
тенсивность свечения, вообще говоря, довольно слабого, в известных
пределах возрастает по мере увеличения напряжённости поля и его часто-
ты. Таким образом, если интенсивность преобразуемого светового пучка

*) В. B i l l i n g s , W. J. Η i t с e h с о с к а. Μ. Ζ е I i k о f f, J. Chem. Phys,
21, № 10 (1953).
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трансформировать в напряжение, налагаемое на электролюминесцентный
фосфор, то последний начнёт светиться, причём интенсивность его свече-
ния (г. е. интенсивность преобразованного света) будет функцией (вообще
говоря, нелинейной) от интенсивности облучающего пучка. Это может
быть достигнуто при помощи следующего простого устройства.

На стеклянную пластинку наносится прозрачный электропроводящий
слой (электрод), покрываемый слоем электролюминесцентного вещества.
Затем наносится слой полупроводника, образующий фотосопротивление
с большим темновым сопротивлением. Поверх фотосопротивления наносится
второй прозрачный электрод, закрываемый сверху стеклянной пластинкой.
В результате образуется жёсткая слоистая система желаемых габаритов,
удобная в обращении и мало подверженная внешним влияниям.

На электроды подаётся переменное напряжение V ^ 600-^-800 б с ча-
(О

стотой -г;— = 60 -f- 3000 гц. Допустим, что слой полупроводника обладает
электропроводностью К (отнесённой к единице поверхности). Тогда раз-
ность потенциалов, приложенная к слою электролюминофора, будет равна

KV

где -^=г-— ёмкостное сопротивление слоя люминофора, отнесённое к еди-
нице его поверхности (это выражение не совсем справедливо, ибо элек-
тролюминофор обладает такжз активным сопротивлением, однако послед-
нее обычно много больше ёмкостного). Полупроводник подбирается так,
чтобы в отсутствии света К С «С и, следовательно, ΙΛ, С V — люминофор
остаётся тёмным. При освещении фотосопротивления К возрастает, а вме-
сте с тем возрастает Vр и яркость свечения люминофора.

Если в первом приближении положить, что

К = γ/",
где / — интенсивность света, облучающего фотосопротивление, а γ и я —

постоянные, зависящие от природы полупроводника, и что яркость свече-
ния люминофора

где ρ и /и — постоянные, зависящие от природы электролюминофора и ча-
стоты приложенного напряжения, то, очевидно, коэффициент усиления по
яркости равен

а коэффициент усиления по световому потоку:

где SCB и 5 0 С В — соответственно площади светящейся и освещенной по-
верхности. Для устройства, изготовленного авторами (CdS в качестве фо-
тосопротивления), постоянные имели следующие значения:

я = 0,9, γ = 1,01·10~4,

да = 1,9, β = 1,4-Ю-8,

С = 75 пф/см2;
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при этом / и В были выражены в люменах 1см*, V — в вольтах и К —
в мегомах. Как указывают авторы, приведённое соотношение удовлетво-
рительно описывает результаты опытов.

Согласно измерениям наибольшее усиление достигалось при частоте
200 гц и / = 0,08 миллилюмена\см?. При этих условиях б л э ; 2 4 , а
О Ф З Й 4 8 0 ( 5 C B s 4 0 мм? и S 0 C B s s2 мм?). В случае 5 С В = 5 0 с в , очевидно,
G* = GB. Опыты показали, что в случае устройства размерами 7,5 X
X 7,5 см- наименьшее увеличение по яркости составляло около 2.

Авторы отмечают, что если GB^>1, то необходимо между слоями
электролюминофора и фотосопротивления ввести светонепроницаемую про-
слойку, ибо в противном случае возникает оптическая обратная связь
и интенсивность свечения нарастает до насыщения независимо от величи-
ны /. Надо полагать, что в некоторых случаях слабая обратная связь мо-
жет оказаться полезной.

В отношении разрешающей способности описанного устройства авторы
не приводят никаких данных. Имеются все основания думать, что она
невелика.

Г. Р.
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