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и (в зависимости от положения слоя) Q менялось в пределах от 124 до
273. Для перспекса соответственно было найдено 11 ·< Q < 35, причём
интенсивность полос уменьшалась на 26 дб. Соответственно были получены
значения \gb:

для полистирена — 0,0006 (по другим данным 0,0008 при λ = 1,25 см),
• для перспекса —0,009 (по другим данным 0,012 при λ = 1,25 см).

Таким образом, применение интерферометра позволяет измерять ε
с точностью — 1 % и даёт удовлетворительные результаты при определе-
нии tg8.

Следует отметить, что в данном случае были достигнуты значения
Qx ~ 60 000, что сравнимо со значениями Qx для лучших полостных резо-
наторов. Иными словами, интерференционная методика фильтрации излу-
чения и измерения его длины волны уже может конкурировать с другими
методами. В частности, легко осуществляются измерения длины волны
с точностью порядка 10~"5. Применение плавленого кварца для изготов-
ления отражателей должно существенно улучшить результаты и позволить
применить эту методику даже для столь прецизионных измерений, как, на-
пример, измерение скорости света в вакууме.
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КАТОДНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ПАРАМЕТРОВ

Интенсивное внедрение электроники в экспериментальную и приклад-
ную физику, вычислительную технику, измерительную контрольную, авто-

матическую и телемеханическую аппа-
ратуру привело к необходимости
создания автоматических быстродей-
ствующих преобразователей параме-
тров этих устройств по заданным мате-
матическим законам. Быстрое и надёж-
ное преобразование параметров может
быть с успехом осуществлено 1. 2, з
при помощи катодных коммута-
торов, имеющих фигурные ламели,
являющиеся геометрическим изобра-
жением заданных функциональных
зависимостей.

Применение электронно-лучевых
коммутаторов для этой цели позво-
лило осуществить устройства для
преобразования параметров по любой
заданной функциональной зависимо-

Рис. 1.

сти значительно проще и надёжнее, чем при помощи других электронных
устройств.

Катодный преобразователь с плоским пучком i состоит (рис. 1) из элек-
тронной пушки 1, дающей плоский пучок электронов 2, электрода
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(ламели) фигурной формы 3, экрана 4, расположенного за ламелью, и откло-
няющих пластин 5, служащих для качания пучка электронов в направлении,
перпендикулярном его плоскости. Форма ламели показана отдельно на
рис. 2. Один край её а обрезан по форме кривой, соответствующей задан-
ной функциональной зависимости у = f (x), а три других края Ь, с и d
по прямой, причём два из них образуют оси X и Y. Полагая плотность
тока / постоянной по сечению электронного пучка, можно принять (при
достаточно малой ширине пучка), что ток / л на ламель будет равен

fix) Г η

3Ί (1)

где / п — полный ток пучка, a yi—протяжённость поперечного сечения пучка

с χ

Рис. 2.

X

Рис. 3.

в плоскости ламели в направлении оси Y. Ток / к на экран или коллектор
соответственно равен

(2)

Отклонение пучка электронов в направлении оси ЛГ прямо пропорциональ-
но напряжению U, приложенному к отклоняющим пластинам

ΛΓ = β£/, (3)

где β — постоянная, определяемая параметрами коммутатора. Поэтому выра-
жение (3) может быть представлено в форме

/ л = -£ · / (βί/). (4)

Отсюда следует, что ток на ламель коммутатора, а стало быть и напряже-
ние, снимаемое ,с включённого на неё сопротивления, могут быть любыми
заранее заданными функциями тока или напряжения.

В настоящее время чаще всего пользуются описанным методом для
получения заданных функциональных зависимостей от времени, т. е. для
получения в различных устройствах импульсов заданной формы. Для этого
достаточно, чтобы U являлась надлежащей, например линейной, функцией
времени.

Солтес1 описал один из приборов этого типа, разработанный им для
получения сигналов квадратичной формы при помощи маски с параболи-
ческим вырезом (рис. 3),

Подогревный катод / располагается вдоль оси цилиндра. Внутри
него находится подогреватель 2. Плоскости отклоняющих электродов 3
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и 4 перпендикулярны оси цилиндра. Маска 5 и коллектор 6 коаксиальны
катоду /.

На рис. 4 показаны две возможные формы маски с однократным и мно-
гократным параболическими контурами. Маска с многократным контуром
оказалась значительно целесообразнее, так как при такой её форме неод-
нородности в эмиттирующей способности отдельных участков активной по-

верхности катода меньше искажают фор-
му заданной функциональной зависимости.

Действие этого преобразователя в
основном сводится к следующему: пло-
ский пучок фокусируется на цилиндри-
ческой поверхности маски, коаксиальной
катоду. С . изменением напряжения на
электродах 3 и 4 отклоняющей системы
пучок электронов качается вдоль маски
в направлении оси цилиндра, меняя

электронный ток на коллектор прибора. По утверждению Солтеса *, задан-
ная формой маски функциональная зависимость анодного тока от прило-
женного напряжения выдерживалась с точностью до 2%.

Параболическая зависимость электронного тока на коллектор от на-
пряжения, приложенного к электродам отклоняющей системы, получается
и при движении пучка электронов прямоугольного поперечного сечения
по трёхугольной маске (в случае равномерного распределения электронов
по поперечному сечению пучка).

Для получения ступенчатой зависимости анодного тока от напряжения
может быть использована маска, показанная на рис. 5.
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Рис. 4.
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Рис. 5. Рис. 6.

Мгонстер2 описал катодный коммутатор для преобразователя парамет-
ров с круглым пучком электронов, в котором пучок перемещается по кон-
туру, соответствующему заданной функциональной зависимости.

Принципиальная схема коммутатора показана на рис. 6. Он состоит из
электронной пушки 1, двух пар (2 и 3) электродов систем электростати-
ческого отклонения пучка электронов, мишени 4 и коллектора 5.

Мишень изготовлена из материала с коэффициентом вторичноэлек-
тронной эмиссии, большим единицы. На её поверхность нанесена фигур-
ная маска, представляющая собой слой угольного порошка, коэффициент
вторичноэлектронной эмиссии которого меньше единицы. Благодаря этому
пучок электронов, попадающий на маску, даёт прямой ток в цепи ламели,-
а пучок, попадающий на мишень, не закрытую маской, даёт ток обратного
направления. Лишь пучок электронов, попадающий на край маски, может
дать ток в цепи ламели, равный нулю. Обратная связь в цепи ламели на
электроды 2 вертикального отклонения пучка электронов даёт изменение
напряжения, заставляющее пучок электронов отклоняться в вертикальном
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направлении (к границе маски), до того момента, пока ток пучка на ла-
мель не окажется равным нулю.

Пучок электронов, отклоняемый в горизонтальном направлении, пере-
мещается вследствие этого по контуру маски, а величина напряжения,
приложенного к вертикально отклоняющим электродам 3, меняется по
заданному формой маски закону.

Преобразуемое напряжение подаётся на электроды 2 горизонтального
отклонения пучка. Преобразозанное напряжение снимается с электродов 3
вертикального отклонения.

Существенный практический интерес представляют новые системы
катодных преобразователей3 параметров, действие которых основано на
изменении коэффициента вторичноэлек-
тронной эмиссии с изменением угла
падения пучка первичных электронов.
Принципиальная схема коммутатора этого
типа показана на рис. 7. Действие его
сводится к следующему. Отклонение
пучка электронов /, создаваемого элек-
тронной пушкой 2, в вертикальном на-
правлении приводит к изменению угла
падения электронов на поверхность ми-
шени 3, вследствие чего меняется вто-
ричноэлектронный ток на коллектор 4.
Характер рельефа мишени определяет,
таким образом, математический закон преобразования

Рис. 7.

напряжения,
ваемого на пластины горизонтального отклонения коммутатора.

пода-

Г.
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КАТОДНЫЕ СЧЁТНЫЕ ТРУБКИ

До последних лет быстродействующие электронные десятичные
счётные устройства осуществлялись при помощи кольцевых схем, собран-
ных на обычных электронных и ионных лампах. Сложность и относитель-
но невысокая надёжность работы подобных устройств затрудняли широ-
кое применение их как в экспериментальной, так и в прикладной элек-
тронной аппаратуре.

Поэтому создание специальных катодных счётных трубок 1—6, каждая
из которых заменяет целую кольцевую схему, следует рассматривать
как существенный прогресс в области счётной техники.

В настоящее время наметилось несколько основных систем катодных
счётных трубок, применяемых в счётной технике 3 · •*> δ. Действие их
основано на обратной связи между мишенью, на которую падает пучок
электронов, и органами его развёртки. Наиболее эффективной является
обратная связь на электроды системы электростатического отклонения
пучка. На рис. 1 показана принципиальная схема простейшего счётного
устройства с катодной трубкой. Катодная счётная трубка состоит
из электронной пушки, электродов 1 и 2 отклоняющей пучок электронов
системы, мишени 3, сплошной ламели 4 и концевой ламели 5. Мишень 3
соединена со свободным. электродом / отклоняющей системы. Второй




