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ПОЛЯРИЗАЦИЯ ТОРМОЗНОГО ИЗЛУЧЕНИЯ
Обычно при изучении, различных γ-реакций на электронных ускорите-

лях предполагается, что пучок γ-лучей, возникающих при торможении элек-
тронов в мишени, является неполяризованным.

1

Расчёты 1 ' 2, проведённые для энергии электронов Ео^> 137Ζ ^nic2,
где Ζ — атомный номер мишени, показывают, что должна наблюдаться пре-
имущественная поляризация тормозного излучения в направлении, перпен-
дикулярном плоскости, образованной направлениями первичного электрона
Ά испущенного фотона (плоскость эмиссии).

Степень поляризации есть функция произведения энергии электрона Еи

л угла θ между направлениями падающего электрона и фотона. Оптималь-
дас3

яый угол θ ~ - ρ — . Кроме того, степень поляризации (рр) зависит от

и °
значения ~р">- причём на границах спектра (при Λ ω = 0 и /го>=£)
рр = 0. °

Однако в этой же работе показано, что эффект поляризации должен
сильно ослабиться за счёт многократного рассеяния электронов в мише-
ни. Подсчитано, что при толщине мишени 0,0096, 0,0072 и 0,0015 мм про-
дент поляризации составляет соответственно (для Ей 6 = 1 ) 3, 10 и 42.

В реферируемой, работе s предпринята попытка обнаружения поляриза-
ции γ-пучка от бетатрона с максимальной энергией £ = 20,0 Мэв- Из ряда
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- Рис. 1. Схема размещения аппаратуры: ОАВ—s

плоскость эмиссии, О А — направление ускоренных элек-
тронов,. О.В -— направление фотона.

методов регистрации процесса поляризации (наблюдение образования элек-
тронно-позитронных пар, образование фотоэлектронов и т. д.) автором
был применён метод, основанный на использовании реакции фоторасщеп-
ления дейтерия *). Протоны,. образующиеся в результате реакции, вылетают
в направлении электрического вектора. Тонкая мишень (толщиной 10 мик-

ронов) из тяжёлого парафина (С„Р2п+2), нанесённого испарением на; кусок
целлофана, помещалась в центре кодлимированного свинцом пучка (рис. 1).
Полуширина пучка у мишени составляла около 3°. Непосредственно за
мишенью устанавливалась фотопластинка Ильфорд С-2 с эмульсией толщи-

*) С подобной методикой была найдена* поляризация γ-лучей, образо-
ванных в реакции Η3 (ργ) Не3.
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ной 200 микронов. Во избежание почернения эмульсии экспозиция при
облучении составляла всего 1 минуту. Было просмотрено 4 участка пла-,
станки^ соответствующих различным углам АОВ. Для каждого следа на-
ходился угол между плоскостью эмиссии и проекцией следа протона с энер-
гией от 6 до 15 Мае на плоскость, перпендикулярную плоскости эмиссий.
Полученное для 500 следов распределение числа фотопротонов в зависи-
мости от угла представлено на рис. 2. Наблюдаемый - максимум при 90°
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Рис. 2. Распределение фотопротонов.

качественно подтверждает выводы теории, хотя большая толщина мишени
бетатрона (0,125 мм) должна была привести' к практически ненаблюдаемой
величине поляризации из-за большой величины многократного рассеяния
электронов в мишени.

Объяснения существования второго максимума при 20° автор также
не находит.
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НОВЫЙ МЕТОД УСКОРЕНИЯ ЧАСТИЦ

В линейных ускорителях элементарные частицы π ионы ускоряются не-
посредственно электрическим полем бегущей или стоячей электромагнитной
волны. Недавно предложен ^•н^вый принцип ускорения элементарных ча-
стиц и ионов: ускоряющее !г6яё создаётся тут не непосредственно, элек-
тромагнитной волной, а нек'о|орым пространственным зарядом, движущим-
ся вместе с ускоряемыми частицами. Фокусировка и поступательное дви-
жение-этого пространственного заряда. обеспечивается специально созда-
ваемой для этой цели бегущей электромагнитной волной. Ниже описан
принцип действия такого ускорителя. · . ,

)
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