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ветствующих пяти последовательным 27-дневным периодам: ордината
для любого я-го дня этой кривой равна сумме ординат для я-го, η -j-
-f- 27-го, я -j- 54-го, я + 81-го и я-|-108-го дня. На кривой видны четыре
области увеличенной интенсивности для η = я — 5; л, η -J-10 и я -j- 15.
С точностью+1 день эти области совпадают с моментами прохождения
через меридиан четырёх областей повышенной солнечной активности,
существовавших во время наблюдений (1950—1951 гг.). В работе приве-
дены данные о радиоизлучении этих областей (на частоте 2800 Мгц),
из которых следует, что моменты увеличения интенсивности нейтронов
совпадают с моментами увеличения интенсивности радиошумов. Следует
заметить, что амплитуды максимумов на кривой лежат далеко за преде-
лами возможных статистических ошибок.

Авторы рассматривают два механизма влияния солнечной деятель-
ности на интенсивность регистрируемых нейтронов:

1. Солнечная деятельность меняет энергию первичных космических,
лучей. Например, можно предположить, что заряженные частицы косми-
ческого излучения ускоряются, сталкиваясь с пучками атомов, выбрасы-
ваемых из активных областей Солнца.

2. Солнце является непосредственным источником небольшой части
космических лучей.

Они указывают, что оба предположения одинаково трудно принять.
Наибольшие затруднения встречает второе предположение, так как
до сих пор не удалось установить существование дневной — ночной
вариации интенсивности космических лучей.

А. В.

ДЕМОНСТРИРУЕМЫЙ ЭКСПЕРИМЕНТ ПО АННИГИЛЯЦИИ
ПАРЫ ПОЗИТРОН - ЭЛЕКТРОН

Аннигиляция пары электрон—позитрон с испусканием γ-квантов, как и
другие превращения элементарных частиц, принадлежит к числу наибо-
лее интересных явлений современной физики.

Помимо прочего, здесь наглядно иллюстрируется выполнение четырёх
законов сохранения:

1) закона сохранения энергии (излучаются два кванта по 0,5 Мэв);
2) закона сохранения количества движения (испускается не один, а

два кванта, разлетающиеся в противоположные стороны);
3) закона сохранения момента количества движения—спина; частицы,

находящиеся в парасостоянии (суммарный спин равен нулю), превращают-
ся в γ-кванты со взаимно противоположными направлениями спинов*);

4) закон сохранения заряда.
Поэтому демонстрация этого эффекта перед широкой студенческой

аудиторией очень желательна.
В реферируемой работе 1 описывается схема установки, позволяющей

осуществить такого рода демонстрационный опыт (см. рисунок).
Источником позитронов могут служить С и м (τ —12,4 часа), С о 5 6

(х—80 дней), Na2 2 (τ~2,6 года). Наиболее удобными являются более дол-
гоживущие изотопы, так как обычно под рукой не оказывается установки
для получения их незадолго до демонстрации. Однако если последнее
возможно, то лучше использовать Си в·*, так как он даёт очень мало ядер-
ных γ-квантов, создающих нежелательный фон. Источник помещается

1
*) Вероятность аннигиляции на 3 γ-кванта составляет всего —goo о т

двухквантовой.



ИЗ ТЕКУЩЕЙ ЛИТЕРАТУРЫ 631

i
ш

1

-2Sa»

-25см

внутри просверлённого свинцового цилиндра. Большая часть позитронов,
многократно рассеиваясь на стенках свинцового цилиндра, достигает па-
рафинового бруска А, в котором тормозится и затем аннигилирует.
Так как брусок А, имеющий
толщину в несколько миллимет-
ров, состоит из лёгких элемен-
тов, то он слабо поглощает
излучение аннигиляции с энер-
гией 0,5 Мае.

Счётчики С\ и С; диамет-
ром 1,7—2 см, имеющие длину
рабочей части 7,5 еж, включают-
ся в обычную схему совпаде-
ний с разрешающим временем
3 мкеек. На выходе ставится
механический нумератор. Рас-
стояние между счётчиками и
аннигилятором А подбирается
так, чтобы ядерно» γ-излу-
чение не давало большого
( < 4 имп /мин) фона ложных
двойных совпадений.

Если счётчики Сь С 2 и аннигилятор А находятся на одной прямой,
то схема даёт большое число двойных совпадений. Если же С\, С» η А
расположены не на одной прямой, то число импульсов резко уменьшает-
ся. Для убеждения аудитории, что во втором случае двойные совпа-
дения вызваны не γ-квантами аннигиляции, а случайными совпадениями,
перед каждым счётчиком помещают по источнику (интенсивностью 1 цС
каждый) и схема включается сначала на неоднократные импульсы, что
даёт большой счёт, затем на двойные совпадения. Два независимых друг
от друга источника во втором случае дают случайные двойные совпаде-
ния, служащие хорошей иллюстрацией сказанному.

Исследование счётчиков указанных размеров позволяет измерить на-
правления разлёта квантов с точностью до 1° телесного угла.

Замена счётчиков Гейгера-Мюллера кристаллическими счётчиками и
фотоумножителем позволяет повысить эффективность счёта и сократить
разрешающее время до 0,3 мкеек, а следовательно, и увеличить точность
измерений угла разлёта за счёт уменьшения рабочей поверхности счёт-
чиков. При этом оказывается, что кванты аннигиляции разлетаются не
точно под углом 180°. Это отклонение в лабораторной системе коорди-
нат обусловлено движением центра инерции системы аннигилирующих
частиц со скоростью порядка орбитальной скорости атомных электронон.
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МОДУЛЯЦИОННАЯ ИНТЕРФЕРОМЕТРИЯ
В течение длительного времени среди физиков господствовало убеж-

дение, что волновая природа света «принципиально» ограничивает воз-
можность увеличения разрешающей способности оптических инструментов
и методов измерений. Поэтому поиски выхода из создавшегося «тупика»
были направлены в основном на изыскание способов замены видимого
10*


