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Однако метод применим и к болое сложным случаям — для числа
атомов в ячейке, равного 200. А это (см., например,2) и есть предел
возможностей прямого определения структуры методами рентгенострук-
турного анализа.

Дело в том, что, образуя комбинации SHSK, мы можем определить
знак 5 я + А - и з многих пар ShSK(aaK. правило, от 5 до 20 способами).
Если σ < 0 , 20, то равенство SH+K = SNSK будет выполняться с вероят-
ностью, меньшей 1, но всё же достаточно большой. При числе атомов
в ячейке около 200 это равенство будет выполняться в среднем в двух
случаях из трёх. Таким образом, новый метод может быть применён
для центросимметричных кристаллических структур любой степени слож-
ности.

Метод был применён с полным успехом для установления структуры
моноклинной формы метаборной кислоты (12 молекул в ячейке!). Все
существовавшие до сих пор методы оказались в этом случае бессиль-
ными.

Таким образом, реферируемый метод резко расширил возможности
рентгеноструктурного анализа.
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НОВЫЕ ИОНИЗАЦИОННЫЕ МАНОМЕТРЫ

Одним из наиболее распространённых приборов для измерения низких
давлений является ионизационный манометр'. Главными достоинствами
ионизационных манометров являются, во-первых, возможность измерять
с их помощью весьма низкие давления (до 10—8 мм ιρτ. ст., а маномет-
рами специальной конструкции — и ещё более низкие) и, во-вторых, про-
порциональность их ионного тока давлению. Однако наиболее распро-
странённые типы этих манометров не свободны от некоторых недостат-
ков. Так, ионизационный манометр с центральным накалённым катодом,
отрицательной сеткой, служащей коллектором ионов, и положительным
анодом, '.предназначенным для ускорения электронов, эмитируемых като-
дом, обладает, как правило, очень низкой чувствительностью. Объясняет-
ся это тем, что ори низких давлениях вероятность соударения электрона,
летящего от катода к аноду, с молекулой газа в манометре и, следова-
тельно, вероятность образования ионов весьма мала.

Значительного увеличения чувствительности можно достигнуть, если
в таком манометре сделать сетку положительной, а анод отрицатель-
ным. Цри этом длина пробега электронов, а следовательно, и вероят-
ность ионизации значительно увеличится вследствие колебаний электро-
нов около сетки. Однако этот колебательный механизм часто приводит
к возникновению ультравысокочастотных колебаний Баркгаузена-Курца
в цепи коллектора манометра, которые делают невозможным измерение
давления, так как на отрицательный электрод манометра β этом 'случае
идёт электронный ток.

Был предложен ионизационный манометр2, обладающий высокой
чувствительностью, в котором исключена возможность возникновения ко-
лебаний Баркгаузеяа-Курца·
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Устройство этого манометра показано на рис. 1. Он представляет со-
бой стеклянную трубку К, на стенке которой нанесён тонкий слой аква-
дага, служащий коллектором ионов. По оси трубки расположен воль-
фрамовый стержень А, предназначенный для ускорения электронов, эми-

тируемых катодом F, помещённым, в стороне от оси
трубки параллельно стержню. Увеличение пробега
электронов достигается при помощи магнитного по-
ля напряжённостью 150 эрстед, направленного па-
раллельно оси трубки. Это поле создаётся солено-
идом Н, надетым на манометр снаружи. Если опре-
делять чувствительность величиной ионного тока
(в микроамперах) при давлении 1 микрон рт. ст.
(10—3 мм рт. ст.) и электронном токе 1 ма, то у
этого манометра она достигает почти 600мка/ма-мк
рт. ст., тогда как чувствительность обычных иониза-
ционных манометров, даже с положительной сеткой,
как правило, не превышает 20 мка/ма · мк рт. ст. Та-
кая высокая чувствительность позволяет при изме-
рении давлений вплоть до 1 · 10—5 мм рт. ст. обой-
тись без усилителей постоянного тока, измеряя ион-
ный ток манометра обыкновенным стрелочным ми-
кроамперметром.

Недостатком обычно применяемых ионизационных
манометров является зависимость их показаний от
размеров трубки, соединяющей манометр с объёмом,
в котором измеряется давление. Объясняется это
тем, что в манометре происходит поглощение газа 3,
а также, в некоторых случаях, выделение газа,
окклюдированного электродами и стенками мано-
метра. То и другое создаёт поток газа в соедини-
тельной трубке и, следовательно, перепад давления

на ней. Манометр, устройство которого показано на рис. 2 4 , свободен от
этого недостатка. Электроды его вмонтированы в трубу, соединяющую
высоковакуумный насос с откачиваемым объёмом. Таким образом, погло-
щательное действие манометра просто увеличивает общую, скорость отка«-
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ки объёма, а выделяемые им газы откачиваются насосом Поэтому такой
манометр в стационарном режиме измеряет действительную величину дав-
ления в откачиваемом объёме.

Широкому распространению ионизационных манометров в промыш-
ленности часто препятствует их малый юрок службы, который связан
с химическим разрушением накалённого катода в процессе работы (осо-,
бенно интенсивным в случае аварийного прорыва наружной атмосферы
в манометр), а также с непрочностью стеклянного! корпуса. Эти недо-
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стятки частично устранены в манометре5, конструкция которого приве-
дена на рис. 3. Сетка и катод в нём смонтированы на съёмном фланце
В случае -перегорания катода фланец может быть снят, и катод легко
сменён. Благодаря металлическому корпусу этот манометр не боится
случайных толчков и сотрясений.
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Рис. 3.

Весьма значительно повышается срок службы манометра, если в ка-
честве катода использовать вместо обычно применяемого вольфрама то-
рированный иридий6. Такой катод даже при рабочей температуре
(1450° С) яе перегорает в случае аварийного прорыва атмосферы. Кроме
того, этот катод не изменяет своих эмиссионных свойств в присутствии
такого активного таза как кислород при столь высоком давлении как
10~~2 мм рт. ст. Срок службы манометра с таким катодом определяется
скоростью распыления ториевого покрытия и оценивается (автором
в 1000 часов, что почти в 10 раз превышает нормальный срок службы
манометров с вольфрамовым катодом.
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