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УСПЕХИ ФИЗИЧЕСКИХ НАУК

ИЗ ТЕКУЩЕЙ ЛИТЕРАТУРЫ

МАССЫ ЯДЕР В ОБЛАСТИ МАССОВОГО ЧИСЛА 40

В реферируемой работе1 были произведены измерения ряда дублетов
масс-спектрометром с двойной фокусировкой, которые дали возможность
определить массы атомов с массовыми числами, близкими к 40„и масс
Н ! и С12. В таблице I приводятся величины средних значений измерен-
ных для этой цели дублетов.

Т а б л и ц а I

Дублеты для измерения масс лёгких атомов

Дублет

с 4 - so
O3-S

с3н8 - с о 2
С 4 — S ^ D
С 4 Н 3 — S34O
С 8 — Η С is»

С 3 Н 2 — НС137

С 3 - Азе
Н 2 О - Азе/2
С 3 Н 2 — Азе
С 3 Н 3 — К3»

с,на - к«
СзН6 - Са«
С3Н7 - Са«
С О 2 - С а «

С 4 ~ Са«
CSO2HS - Sc«O

Число
измере-

ний

5
6
6
4
5
5
5
4
6
5
6
5
3
4
7
5
4

Среднее значение
в 10~"4 атомн. ед.

массы

331,32+0,13
177,64х0,07

- 728,54+0,15
413,85±0,46
529,00т_0,40
233,414 0,44
420,14+0,46
325,01χ0,33

. 268,19 + 0,28
• 529,10+0,40

599,05±0,26
773,61-1-0,33
882,474 0,34
960,40χ0,52
346,Ο7χ0,39
475,9θ±1,0
783,17+0,41
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Эти значения дублетов приводят к следующим значениям масс ато-
мов водорода и углерода: _

Ж - 1 , 0 0 8 146 (+3),
С™-12,003 842 (+4).

Вычисление масс остальных атомов, приведённых в таблице II, произво-

Т а б л и ц а II

Массы атомов от серы до скандия, измеренные
масс-спектрографически

Изотоп

S32

S33 '

S3*

С135

С1ЭТ

дав
A3»

40

Кз»

к«
Са40

Са42

Са«

Са44

Са«

Sc«

а — взве

№ 1,008142 + 3

С " 12,003804 + 173

31,982236 + 7

32,98197+8

33,97860 + 8

34,97993 + 7

36,97754 ± 7

35,97892 ± 4 а

37,97479 ± 7

39,97502 +" 4Ь

38,97593 + 6

40,97476 + 6

39,97534 ± 9е

41,97202+6

42,97237 ±8

43,96920 ± 6

47,96763+12

44,97000 ± 6

шенное среднее из }
b — взвешенное среднее из д

— А40/2, N e » _ А40/
с — из дублета С а40 — А40 =

№ 1,008146 ± 3

С " 12,003842 ± 4

31,982236+7

32,98213 ± 5

33,97876 ± 5

34,98004 + 5

36,97766 ± 5

35,97900 ±33

37,97491+4

39,97513 ± 3 Ь

38,97606 + 3

40,97490 ± 4

33,97545 ± 9е

41,97216 ± 4

42,97251 ± 6

43,96924 + 6

47,96778 + 10

44,97010 ! 5

1вух дублетов Азв;
ублетов С3Н4—А40,
2 и D2O — Nê o (4);

-3,2-г 0,8.

дилось двумя способами: из этих значений масс Н1 и С 1 2 (третий стол-
бец таблицы II) и из значений масс, вычисленных по энергиям ядерных
реакций в работе Ли и сотр.2 (второй столбец таблицы II), погрешности
выражены в единицах . последнего знака. В таблице III дано сравнение
разностей измеренных масс с теми же разностями, вычисленными из
ядерных реакций- Совпадение данных удовлетворительное.
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Т а б л и ц а III

Сравнение с некоторыми ядерными реакциями

С137 _ дзв

А38 _ С137

Са4з - К41

Из таблицы II
(атомн. единиц

массы)

' 0,99989 + 5

0,99866 + 6

0,99725 ± 6

0,99726 ± 6

Из ядерных
реакции (атом-

ных единиц
массы)

0,99970 + 2

0,99864 + 3

0,99705

0,99720

Применённые реакции

Sss (d,p) SS3

C F (pn) A3?
Азе (dp) A37

CV (ηγ) С138
С188 (β) Α88

Κ« (η7) Κ«
К4 2 (Й Са«

Предпринята попытка сравнить полученные из опыта значения масс
с теоретически вычисленными массами по полуэмпирической формуле
(см., например,8). Это сравнение представлено графически на рисунке.

Ί

32 36 40 i*

Массовое число

Пунктиром представлена кривая, построенная по точкам, вычисленным
ло полуэмпирической формуле масс. Сплошная кривая соединяет экспе-
риментальные точки (из последнего столбца таблицы II). Соответствие
очень хорошее — одна кривая повторяет колебания другой. Отклонения
имеются только у массовых чисел 40 и 48.

В. Кравцол
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МАССВГ ЛЁГКИХ АТОМОВ, ВЫЧИСЛЕННЫЕ
ИЗ ЭНЕРГИЙ ЯДЕРНЫХ РЕАКЦИЙ

До сих пор массы лёгких атомов вычислялись с использованием как
данных измерений баланса энергий Q ядерных реакций, так и масс-спек-
трографических измерений; см., например,1. Благодаря большому числу
хорошо измеренных энергий ядерМых реакций й реферируемой работе з
проведено вычисление массы лёгких атомов непосредственно из массы
атома изотопа О 1 6 без применения масс-спектрографических дан-
ных. В этой работе собраны все наиболее новые и точные измерения
энергий ядерных реакций для лёгких ядер А ·< 20. Из части реакций
могут быть образованы замкнутые циклы, что приводит к возможности
вйр*иеяять' массы атомов разным* путями. Та* как при этим Могут полу-
чаться1 раггЛи"**ыё результаты, преДварЙтелАш Ш/бхЫШо frsfjio' пйойести
«уййз"ку» всех Зкап«ряментальныХ дйнйых. При замывании Цйк'йОв ока'за:

лось, что использование некоторых измерений приводит к тому, что
сумма энергий по циклу отличается от нуля на величину, превышающую
погрешность. Эти измерения бь!"лй_ бтбрбшены, как ошибочные. В тех
случаях, когда циклы давали отклонения от нуля в пределах погреш-
ностей, была произведена увязка всех энергий. Увязка энергий произво-
дилась по способу наименьших квадратов с учётом весов отдельных
эксперименталвных данных. При этом были вычислены также и погреш-
ности увязанных значений. Увязка энергий реакций во всей области лёг-
ких ядер привела к тому, что после неё значение вычисленных масс
перестало зависеть от порядка расчётов. По увязанным энергиям реакций
были вычислены массы лёгких атомов из массы изотопа кислорода О16,
принятой по условию равной 16,000 000 атомных единиц массы (физиче-
ская шкала). Результаты этих вычислений приведены в таблице. В первом

Таблица атомных масс

Символ

атома

η

Η

Η

Η

М
ас

со
во

е
чи

сл
о 

Л

1

1

2

3

Дефект массы
М — А
(Мэв)

8,36"3'8± 0,0029

7,5815 + 0,0027

13,7203 ±0,006

15,8271 ±0,010

Атомные массы Μ
из ядерных дан-
ных (в атомных
единицах массы)

1,008 982 (±3)

1,008142 (±3)

2,014 735 (±6)

3,016 997 (±11)

Атомные массы Μ
из масс-спектро-

скопии

1,008165 (±4)

2,014 778 (±8) .


