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ИНТЕРФЕРОМЕТР ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ
ПРОНИЦАЕМОСТИ И ПОТЕРЬ НА САНТИМЕТРОВЫХ

ВОЛНАХ *)

Недавно был построен своеобразный интерферометр, позволяющий
измерить электрическую проницаемость и потери на волне 3,2 см. По
.своему устройству прибор напоминает интерферометр Майкельсона.
На рисунке показана его схема.

Генератор сантиметровых волн Г направляет энергию по двум ка-
налам: во-первых, в рупор Pi и, во вторых, через направленный ответ-
витель Η и аттенюатор А к детектору Д. Из рупора P-L ВЫХОДИТ пучок

шлоских радиоволн — своего рода «радиолуч». Он падает на полупроз-
рачную пластину О, где расщепляется, как и в оптическом интерферо-
метре Майкельсона, на два луча — проходящий и отраженный, В отли-
чие от интерферометра Майкельсона здесь используется только
проходящий луч; отражённый луч поглощается экраном С. Пройдя
пластину О и отразившись от подвижного зеркала М, радиолуч воз-
вращается обратно к пластине О, отражается от неё и попадает- в приё-
мный рупор />2 и . далее, в Т-образный волновод Τ с яагрузкой Й. Там
юн интерферирует с «первичным радиолучом» (поступившим в Г из ге-
нератора через направленной ответвитель Η и аттенюатор А). В ре-
зультате интерференции в волноводе Г образуется стоячая волна, ампли-
туда которой измеряется детектором Д. Детектор жёстко закреплй»-
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ш волноводе и при измерениях не передвигается. Интерференционная
асартина смещается а волноводе, с одной стороны, исследуемым ве-
ществам, а с другой — передвижением зеркала М. Компенсируя раз-
ность фаз, вносимую исследуемым веществом (его помещают на пути
радиолуча в Z>j или £>а), смещением зеркала М, определяют эту раз-
ность фаз и по ней электрическую проницаемость.

Описанный интерферометр позволяет производить следующие
измерения,

1. И з м е р е н и е д л и н ы в о л н ы . Устанавливают зеркало Μ
в такое положение, чтобы в точке, где расположен детектор Д, на-
блюдался минимум стоячей волны. Затем смещают зеркало Μ в ка-
ком-то одном направлении; при этом в детекторе чередуются макси-
мумы и минимумы тока. Минимальное расстояние, на которое наДо
сместить зеркало М, чтобы вновь получить минимум тока в детекторе,
равно, очевидно, половине длины волны. Таким методом волну в 3,2 см
удалось измерить с точностью до 0,0003 см.

2. ( О п р е д е л е н и е д и э л е к т р и ч е с к о й п р о н и ц а е м о с т и
м а т е р и а л о в , п р о з р а ч н ы х д л я УКВ. Перед измерением
настраивают систему аттенюатором на стоячую волну, добиваясь воз-
можно меньшего коэффициента бегучести волны (этот коэффициент
есть отношение минимальной амплитуды в волне к максимальной).
Затем устанавливают зеркало Μ так, чтобы в точке расположения
детектора был минимум стоячей волны. После этого помещают на пути
радиолуча в D\ лист из исследуемого материала (на рисунке показано
пунктиром). Он внесет некоторую разность фаз, и минимум стоячей
волны сместится с детектора. Передвижением зеркала Μ вновь возвра-
щают систему на минимум сигнала в детекторе. Зная нужное для
этого смещение зеркала Μ и толщину листа, вычисляют показатель
преломления исследуемого вещества и его диэлектрическую прони-
цаемость.

3. И з м е р е н и е к о м п л е к с н о й д и э л е к т р и ч е с к о й п р о -
н и ц а е м о с т и с и л ь н о о т р а ж а ю щ и х м а т е р и а л о в . Иссле-
дуемый лист располагают не в Dh а в положении Ζ)2· Измеряются
вносимое отражением от этого листа смещение минимума стоячей
волны и, кроме того, коэффициент бегучести (поскольку потери при
отражении от листа увеличивают коэффициент бегучести волны),
©ткуда и вычисляется проницаемость.

М. Гиацбург

МАСС-СПЕКТРОМЕТР С ВРЕМЕННОЙ РАЗВЁРТКОЙ

В реферируемых статьях описываются два масс-спектрометра
с временной развёрткой. Один из них предназначается для разделения
тяжёлых изотопов, для которых обышые методы дают значительно
меньшую относительную разрешающую силу (этот метод также пригоден
для мгновенной развёртки всего спектра масс), другой метод — для
анализа смесей, имеющих быстро меняющийся состав.

Первый метод разделения основан на постоянстве периода враще-
ния заряда, движущегося в однородном магнитном поле:

Т ~ {е/т)Η~&>Ь7Г микросекунд, (1)


