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УСПЕХИ ФИЗИЧЕСКИХ НАУК

ТАБЛИЦА АТОМНЫХ ЯДЕР

Б. Джелепов и С. Петрович

Ввиду того, что таблицы ядерных констант, изданные в спра-
вочниках, сравнительно быстро устаревают, представляется целе-
сообразным периодическое публикование новых данных. Настоящая
таблица в связи с ограниченностью места в журнале не может
дублировать большие справочные монографии, в которых даётся
лоляая библиография. Поэтому в ней даются ссылки только на
работы, опубликованные за последний год.

Сводку различных значений и полную библиографию можно
найти в справочных монографиях по физике атомного ядра
{G. Т. S e a b o r g a n d I, P e r l m a n , Reviews of Modern Physics 20
№ 4 (1948). I. M a t t a u c h u n d A. F l a m m e r s f e l d , Isotopen-
ЪепсЫ, Verlag der Zeitschrift fur Naturforschung, Tubingen, 1949).

Настоящая таблица даёт полный перечень всех стабильных
« радиоактивных изотопов и сводку их важнейших свойств по
данным, опубликованным до I января· 1950 г.

В п е р в о м столбце даётся атомный номер.
Во в т о р о м столбце приведены стабильные изотопы элемен-

тов с Ζ <[ 84; в третьем столбце — β-радиоактивные ядра (мы
включаем в это понятие как β~ и £!+-активные ядра, так и ядра,
захватывающие атомные электроны) и ядерные изомеры как
стабилишх, так и радиоактивных ядер.

После висмута (Ζ^>83) нет стабильных ядер: все ядра либо
у-, либо β-радиоактивны.

В этой области разделение ядер между вторым и третьим
столбцами произведено по новому принципу: во второй столбец
помещены те α-радиоактивные ядра, дд-я- которых, исходя из за-
кономерности построения плеяд, нельзя ожидать никаких β-προ-
ц.ессов.
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В т р е т и й столбец помещены остальные ядра независимо от
того, обнаружен ли для них на опыте β-распад или пока известе»
только α-распад.

В скобках помещены массовые числа изотопов, если они не-
достоверны или если возможно одно из двух указанных значе-
ний. Kiu\na недостоверен элемент или сомнителен изотоп, то весь
символ ядра помещён в скобках. Кружком с точкой О отмечены
изомерные ядра.

В ч е т в ё р т о м столбце дана относительная распространён^,
ность изотопов в пррцентах к общему числу всех атомов данного
элемента.

В п я т о м столбце приведены периоды полураспада. Буквы
у цифр обозначают:· г и л — годы и лета, д — дни, ч — часы„
м — минуты, с — секунды, мкс — микросекунды,

В ш е с т о м столбце приводится тип превращения ядра со-
следующими обозначениями:·

α — альфа-распад ядра,
р— — превращение с испусканием отрицательно заряженного элек-

трона,
§+ — испускание позитрона (положительного электрона),
К—превращение с захватом электрона из /С-оболочки атома^
L — превращение с захватом электрона из /.^оболочки атом»,
/—изомерный переход (переход из верхнего энергетического

состояния в нижнее),
2β~ — испускание одновременно двух электронов.

В тех случаях, когда испускание нейтронов следует за (3-рас-
падом, мы поместили сведения >о нейтронах в од! у строчку
с β-распадом; хотя в действительности нейтрон испускается яд-
ром-лродуктом β-распада, но принято говорить о «запаздывающих
нейтронах», приписывая им период распада родителя.

В тех случаях, когда имеется больше одного типа превраще-
ний и ядро может альтернативно распасться тем или иным спо-
собом, соответствующие обозначения типов распада отделэ-
ны запятой.

В с е д ь м о м столбце даны энергии а- и β-частиц. У α-радио-
активных изотопов приведены значения энергии и (в скобках),
относительные интенсивности отдельных групп. Для ^-частицг

кроме граничной энергии, указывается в процентах, в тех слу-
чаях, когда это возможно, доля от всех β-частиц, которую cq-
ставляет данная группа. (Отметим, что эта величи -ta не есть-
доля всех распадов; последнюю величину в большинстве случаев.
|5+-распадов оценить нельзя до тех пор, пока не исследован
ЛГ-захват.)

В в о с ь м о м столбце указаны значения энергии γ-квантов илв.
соответствующие разности уровней в тех случаях, когда γ-луч»
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полностью конвертируют. Кроме энергии γ-лучей, в тех случаях,
когда это возможно, указано в процентах число квантов на один
распад. В тех случаях, когда известны только относительные ин-
тенсивности -(-ЛИНИЙ, но неизвестно их участие в распаде, соот*
ветствующие значения даны в скобках без значка %. Гамма-лу-
чи аннигиляции не отмечаются. Для периодов полураспада и ве-
личины энергии а- и (3-частиц и γ-квантов приведено, как правило,
одно наиболее достоверное значе^е. В тех случаях, когда значе-
ния, полученные различными авторами, приблизительно равноценны
и более вероятного указать нельзя, указано среднее значение,
отмеченное звёздочкой (*). Сомнительные данные заключены в круг-
лые скобки.

В послед 1ем, д е в я т о м , столбце помещены ядерные реакции,
ΉΟ которым получается радиоактивное ядро. Реакции пишутся
в следующей последовательности: исходное ядро, действующая
частица и получающаяся частица (или частицы). Частицы обозна-
чаются: а — альфа-частица, t — триточ, d — дейтерон-, ρ — протон,
η — нейтрон, γ — гамма-лучи, χ — рентгеновские лучи. Деление
ядра обозчачается перечёркнутым кружком ф .

Когда ядро (напр. Те1 8 3) образуется из другого ядра,, получен-
ного в результате деления, реакция пишется следующим образом:

U(n, ф ) S b l s 3 (10 м)Р~

а для ядра (напр. Sb1 8 3), являющегося первоначальным продуктом
деления реакция пишется так:

U-n-φ.
В-тех случаях, когда ядро получается в результате цепи

по:лэдовательчых радиоактивных превращений, указываются толь-
ко начальное ядро и ядро, предшествующее данному. Промежу-
точ ше радиоактивные ядра не указываются.

В реакциях с вылетом большого числа протонов и нейтронов
эти частицы помещены в квадратных скобках, так к-ак в этом
случае возможны также вылет сложных частиц (a, d и др.)
и промежуточные радиоактивные превращения.

Когда достоверно неизвестно, из какого исходного ядра по-
лучается радиоактивный изотоп, соответствующее массовое число
исходного ядра помещено в скобках. Если недостоверно число
вылетающих частиц или тип реакции, тоже применяются круглые
скобки или знак вопроса.

Данные, полученные в 1949 г., приведены полностью. Поел г
соответствующего значения в квадратных скобках указана ссылка
на литературу.

Литература, в соответствии с общепринятым (для аналогичных
таблиц) обозначением, дана в алфавитном порядке (по первой
букве).

1*
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[Мб]; Li»(0.89 с) Г ;
Be9-n-2n; Be9-d-t; Cia-γ-α
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С13-П-2П [Η20]; СИ-7-n;
№*-γ- (ρ, 2η); Ο^-γ- (2ρ,
Зп) ?; С13-Р-Р, η; Cia-d-d, π;
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аз-η-γ; ОИ-п-о; Ν»-η-ρ; [F6];
Β"-α-ρ [С18]; Ci8-d-p

4

>

О

EC
Ε

ism
•в

СЛ

о



3

о s=
Η о

< aj

1

7

I

' 8

i

|

ί

О

4

\O О

2

N14
N15

016
0 "
018

ти
вн

.

и
оs о
и: о.
£, «

3

N12

№3

Νίβ

ЦП

(*">
015

СИ

'аспростра-

нённость

в %

4

99.62
0.38

99.757
0.039 '
0.204

Период

полурас-

пада

5

0.0125+
+0.0010 с

[А4]
10.0+0.1* м

7.35+0.05 с

4.14+0.04 с
4.5+0.1 с

[С 16]

76+2 с [S2]
118+lc
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4.3 (42%),

10.3 (18%)
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γ-лучей

в Мэв

8

0.64; 0.85*;
1.03*; 1.3

1.81*; (2.2*)

1.25; 1.35
[S20]

нет γ

Ядерные реакции
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Mgse-а-р; Si29-n-p; Siso-γ-ρ·
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Mg34-a-n

SiSO.n-γ; PSl-n-p [B4J; S34-n-a;
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P31

S83
S33
S34

S36
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CF

P29

рзо

' рзз

ρ 34

S3i

S85

S37

Суз
С134

С136

Ciss

100

95.06
0.74
4.18

0.014

75.43

24.57

4.6 + 0.2 с
2.55 +

+ 0.05м

14.295±
+0.009 д

12.4+0.1 с

3.18+0.04 с

87±1 д

5.04_И).02 м

2.4+0.2 с
33.2.+0.5 м

(4.4+0.5)Х
X10^[W16]

38.5 + 0.5 м

β+
β+

r

β - γ

β +

β " . Υ

Ρ . Υ

β + > γ

Β~, нет В+
[W16]

Γ

3.63
3.6*

1.689
[L9]; 1.71

[W18]; 1.718
[S31]

3.2(25%),
5.1(75%)

3.85

0.1691;
0.1670 [Р9а];

0.170 [S31]
1.6(90%);
4.3(10%)

4.13 + 0.07
2.4(20ο/0),
5.1(80%)

0.65* (8-)

1.19(36%),
2.79(11·/Ο),
4.94(53%),
см, след, стр.

нет γ

2.7*

3.4

1.63*, 2.15*

;

ΡΜ-γ-2π; Si39-p-n; Si3s-d-n
Sj38.He3-p; Ais^-a-n; S33-d-a;

Ρ3ΐ-π-2η; Ρ3ΐ-γ-π[Μ6];
Si30-p-n; Si39-d-n:
(S33-n-p, in) ?; P8i-d-t [K5]

psi-d-p; psi-n-γ; S33-n-p;
C185-n-a; Si39-a-p; SB4-d-a

C135-d-p; Cu^'^-d-flSp,
(16,18) n]; S34-n-p; CF-n-a

S83-n-2n; Р31-р-п; S83-f-n [M6];
S)38-a-n

CF-d-a; Ciss-n-p [W17]
S34-d-p; SM-n--(

CF-n-p; Sse-π-γ

S33-d-n; S33-p-n
P8i-a-n; S88-d-n; C135.n-2n;

Ο135-γ-η; Sss-t-n; S32-a-p, π

С135.п-т, CF-d-p

CF-π-γ [L15]; K«-n-o; ClM-d-p;
C u(63, 6 5 ) . d . [ 1 3 p ( 1 4 i 1 6 ) η · | .

Ы 6 3 · 65)-a-[14p, (15, 17) n];
А40-4-ч

m
s
>

о
s
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ел
о
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Л
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дм

Аз 8

А*·

К39

Μ-
η
К
Р - 1

ю
ак

>

ч о.
Я ЧСи at

3

С1 9

А35

А37

A3»

А41

(КЗ')
К93

Распростра-

ненность

в %

4

0.307

0.051

99.632

93.305

Период

полурас-

пада

5

55.5+0.2 м
[Н21]

1.85+0.04 с

34.1 + 1.3д

длин. [Н21]

109 + 1 м
107+3 [В11]

1 3 + 0.1 с
7 . 6 ± 0 . 1 * м

Тип

превраще-

ния

6

р +

К (92%)
L (8%) [Р5]

Р~

Ρ

β +

Р + . Ϊ

Энергия

α-лучей
в Мэв

7

1.11 (30.8%),
2.77 (15.8%),
4.81 (53.4%)

[L15]
2.5 [Н21]

4.4*

1.245 [ВП]

2.5*

Энергия

γ-лучей

в Мэв

8

нет γ

1.4*

2.1*

Ядерные реакции

9

А40-т_р [Н21]; S'ea-p;
Cu ( b 5 )-d-[13pl5n];
Cu(65'-a-[14,16n];
Аь^-d- [17 ρ, 21 η]

S3!-a-n; Cps-p-n

Са^С-п-а; Kw-d-a, S3i-i-n;
CF7-d-2n; CF-p-n;
Аза-d-p [D 161

C139(55.5M) β^ [Η 21]

K41-n-p; Α«-π-γ; A«-d-p [B 11]

Κ89-γ-2η
C135-a-n; CaiO-d-α, KS9-n-2n;

Κ39-γ-π [Μ6]

о
СП

Μ

ияои

я
Μ

I
и
S
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21

i

Ca4()

Са4з
Са43

Са44

Са4б

Са48

Sc«

К42

К(43)

jr(43, 44)

к(43,44)

Са^39>

(Са 4 1)?

С а 4 3

(Са«)

Са4»
Са49

Sc43

S c 4 4

0Sc44

0.011

6.683

96.92+0.03

0.64 + 0.01
0.129+0.004
2.13+0.04

0.0032

0.179+0.001

100

4.5 _t Юз л

12.4±0.1 ч

22.4 ч

27 м

18 + 1 м

1.06+0.03 с

—

152 д

5.8 д

2.5+0.1 ч
30 х 1м

0.87 с

0.92+0.02 ч

3.92^0.03 ч

58.56 ч

Г (60%),
К (40%),

T[S30]

Г . ι [S30]

Г. ι

Г
р +

(К) [S 16]

г
Г. τ
Γ"._ϊ

++

г

1.350;
1.45 [F5]
1.40 [A3]

2.07(25%),
3.58(75%)

0.24; 0.81

0.24*; 0.22

[Μ 21]

1.1

2.3

4.94

1.13

1.40*

1.54*

1.51; 2.1

0.4

нет γ

1.3

0.8

1.0, 1.65

1.33, (1.80)

0.269

K8°-d-p; А-й-p-n; K^-ri-f [H 18]

Α40-α-ρ, η; K41-n-f; Sc45-n-<x;

Ca4a-n-p; K41-d-p; Ca44-d-a

A40-a-p [0 1]
Qa(43,44)_n_p

C a ( 4 3 ' 4 4 ) - n - p

Са40-^-п [М 6]

S c « ( 0 . 8 3 c)p +

Τι48-η-α; Ca44-d-p;Ca44-n-7 [M21];

Sc45-n-p; Sc48-d-2p; Bi3O9-d-0

(Ca"«-d-p)

Ca«-d-p; Ca«-n-7
Ca48-d-p; Ca48-n-Y

Ca4<>-d-n

Ca«-a-p; Ca43-d-n; Ca43-p-n

Sc45-n-2n; Sc*-7-n; IVl-ct-n

Ca43-d-n; Ca44-p-n;

K41-«-n; Ti^-d-a; Ca4 3-d-n;

Sc4S-n-2n; Sc*4-p-n; Sc4s^-n

Η

Ш

s
>

я
Ε
χ

О
4
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о
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К
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Ц46
TJS7

XJ49
TJ50

ги
вн

.

а
о
S о
« а,
а к

3
eSc«
Sc4"

Sc«

Sc 4 8

S c 4 9

( T i 4 S )

T l(41,45)

T i 4 5

Ti^l
•Tin

Распростра-

нённость

в %

4

7.95
7.75

73.45
5.51
5.34

Период

полурас-

пада

5

20 с
85+1 д

3.43+0.02 д
[К 2]

1.83 д [К 2]

57±2м

J.58+0.04 с
21 д

3.08±0.06ч

72+2 Д
6 м

Тип

превраще-

ния

6

/, γ, е~
β". (К)

Г"> ϊ

β~. (Κ) γ

г

_
—[S+

Г. τ
Ρ" 7. (/)

Энергия
β " Р+ и
α-лучеи
в Мэв

7

0.36(98%);
1.49(2%)

0.52*,0.61
[К Ю]
0,64*

1.8

1.2

0.45
1.6

Энергия

ν-лучей

в Мэв

8

0.18
0.89, 1.12

нет γ

0.93; 1.34*

нет γ

0,51; 0.82
[К 18]

1.02

Ядерные реакции

9

Sc45-n-Y

Ti48-d-<x; Sc45-d-p; Ή46-η-ρ;

Ca4*-d-n; Ca^-p-?; Ca44-a-p;
Ti^-n-p; Ti«-d-=. [K 2]

Са48-р-п; Ca48-d-2n; V6i-n-a;
Ti48-n-p; TiW-d-a [K 10]

Cai8-d-n; Ti49-n-p; Τι50-γ-ρ;
Са49(2.5ч); Са«(30м)В-;
(Ca48-p-T)

Ca-α-π
Sc«-p- (2) η
Sc45-p-n; Sc45-d-2n; Ca^-a-n;

Ti46-n-2n; Τι4β-γ-η; Cu-d

Tieo-d-p; Τΐ50-π-γ; Cu-d

ΤΐδΟ-π-γ; Ti50-d-p; V ( S 1 )-n-p

01
о
00

w
о
ω

я
о
aw

с
га
s
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ΟΛ

24

25

ν»
V51

Crs»

Cr 5 3

С г63

QxM

V47

\Г48

γ(19)

V(52)

yea

СГ49

Cr 6 1

СГб5

Μ η *

Mnss

0.23 [L 17,
Η 26]

99.77 [L 17,
Η 26]

4.31+0,04

83.76+0.14
9.55+0.09
2.38+0.C2

33.0+0.5 м

16.0+0.2Д

600 д

3.74+0.01 м

635 д [С 9]

41.9+0,3 м

26.5+1 д

9

1.3 ч

46+2 м

5.8 д

β + . γ

β + (58%)
К (42%)

Р +

β-

β ι Τ

К, γ

—

β + (65%),
Κ (35%)

1.65 [R 10]

0.716

(0.5)

2.05

1.45

нет ρ

2*

0.582

0.99: 1.32

нет γ

1.46; 1.3

0.0805;
0.1193 [С 9]

0.19, Ι.Ε5

0.267,0.323
[Κ 11]

0.734, 0.940
1.46

Ti«-d-n; Ti«-p-n[K2, К Ю];
Τΐ46-ρ.γ [К 2, К Ю]

Ti«-d-n; Sc«-«-n; CrSO-d-α;
Ti«-p-n; Cu-d

TH'-a-pjCrso'-n-p

ΥίΙ-η-γ; V«-d-p; CrB2-n-p;
Μη55-π-α; ΰΓ63-γ-ρ

νδΐ-η-γ [С 9]

CrM-n-2n; ΤΗβ-α-π;
CrW-Y-n[P6];

Cu(63,65).d_ |-6 P ) (10Д2) n ]

ΤΗ8-α-π; Cr50-d-p; Cr^-n-Y;
Cr5«-n-2 n; Vsi-p-n;
As^s-d-[10 p, 16 n];

C u ( 6 3 ' b 5 )-d- [6p, (8, 10) n]

Cr54-d-p; CrM-π-γ; U-a-(D

Crso-d-n; Crso-p-γ; Cu(63'65)-d-
-[5p, (9, 11) n]

Cu( 6 3 ' 6 ^-d-[5p,(8.10)n]; '
As76-d-9 p, 16 π

В)

s

>
О
%
χ

и
Τ)

ел
о
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' F e "

Fe 6 6

Fe 5 7

FeB8

ти
в

н
.

и
оа

к
)

gs.
о. «

3

Θ Λ 5 η 5 3

Μ η 6 3 ?
Μη 6 *

Μη56

F e 5 2

F e S 3

F e 6 6

Распростра-

нённость

в %

4

°

5.81+0.01

91.64+0.02
2.21+0.01
0.34+0.01

Период

полурас-

пада

5
•

21+2 м

длин.
310+20 д

2.59+0. 02ч

7.8 ч

8.^+0.2 м

= t ч

Тип

прейраще-

ния

6

Р+,
γ ( = 100%),
/(0.05%)

К (-100%),
β (0.1%)

Γ . ϊ

β +

β+ [Ρ6]

к

Энергия

а-лучей
в Мэв

7

2.66

1.0 (β")
нет β+

0.75(20о/„),
1.04(30%)
2.81(50%)

0.55

нет β+

Энергия

γ-лучей

в Мэв

8

1.46(=100%)
0.39^ (0.05%;

0.835

0.822 (50%),
1.77(30%),
2.06(20%)

нет γ
( ϊ непрерывн.
до 150 keV);
. 0.02%

•

Ядерные реакции

9

Fe54(7.8 4)β + ; Cr5a p-n;
Fe«4-d-a

Fess(8.9 Μ)β+
Cr63-d-n; Fe83-d-a [E5a]; V51-a-n;

CrM-p-n

Fe57-7-p; Μπ55.Π-γ; МпБМ-р;
Fes8-d'-a; Fe56-n-'p; Co^-n-'a;
Cr«3-a-p; As?5-d-[9p, 12n];

Cu(63,65)_d. |-5 p j (Щ n j

Cu( 6 3 ' 6 5 )-d-[4p, (7,9) n]
Cr5O-a-n; Fe"-u-2n; Fe^-y-n

[P6, Η 6];
Cut6 3·6 5)-d-[4 ρ, ( 8 ) 1 Ο ) Π ]

Mn55-p-n; Со5 Б (18.2 ч) β+;
Fee* d-ρ; Mnss-d^n^ Fe64-n-?

О
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§

i
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О
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Co«>

C o "

Co®

Co·»

°Co«>

Go6 1

Co1*2

100

46 + 1 Д

18.2 ч

79±5д

270 д

69+7* д

5.08 г [S1]

10.7 м

1.75+0 05 ч

13.9+0.2м

Г, Ί

β+

Р+,*Л

β+,^,-ί

/С (85%),
β+(15%)

β"

/ (90%),
β —f\C\3/r \

β -

Г, ϊ

(0.257), 0.460

1.01(50%),
1.50(50%)

[D7]

0.48, 1.50

0 26

0.470, 1.36

0.309*

1.42

1.1

2.4*

Ι

1.10,1.30
(S31)

0.477 15%),
0.935 70%),
1.41 15%)

[D7]
0.845 (100%)
1.26(50%),
1.74(20%),
2.01 (10%),
2.55(20%),
3.25(20%)
0.117,0.130,
0.202,0.215,
(0.6), 0.805

1.1715(100%)
1.3316(100»/»)
[Lll] [A6.J1
0.056 (90%),

1.3 (10%)
нет γ

1.3

Ci/ b 3 ' 6 5 )-d- [4ρ,(2,4)η];
As's-d-[8p, 10π]; Ρε^-η-γ;

Fe68-d-p; Созэ-п-р;
CoR>-d-2p;Bi209-d-(D[Gll]

Fe^-d-n; Fe^-p-f;
Asi^-d-[7p, 15 n];

Cu(63-65)-d-[3p,(7,9)n]

Fese-d-2 n; FeS<-a-p, n; Fe5S-p-n;
As'S-d-[7p,14n];

C u ( 6 3 , 6 5 ) . d . [ 3 p j ( 6 ; 8 ) n ]

Fe6e-d-n, Fese-p-γ

Fe54-d-n; Mnw-a-n; FeM-a-n, p ;
FeW-p-v; Nl58-n-p; Fe58-p-n;

M16O Η η·
L\l" U"0C,

Cu(6 3 '6 5)-d-[3p, (4, 6)n]

"Cose-d-p; Co-69-η-γ; Ni-68-d-a;
Cu68-n^a; °Сово (10.7 M) /

Совэ-η-γ; Νιβθ-π-p; Co59-d-p

Cu«5-n-a, π [Ρ3]; Nie*-d-a, η [Ρ3];
Nl«-p-a[P3]; Νΐδ2-γ-ρ;
Cu(63-6E)-d-[3p, (1,3)n];

Ni6i-n-p [P3]; As'5-d- [7p,9n]
Ni62-n-p [P3]; Cu'5-n-a,

Gu65-d-a, ρ

I
о
s
χ
Ε
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I
I

t

1

О

J o
Μ α,

2

№58

Νϊβο

№63

№64

К
чк
ί-t
и
«jо
К О
X D,
Я ef

Он В!

3

Со< 6 2 >

СО64

№57

Ν ι 5 9

N j(S3)

№65

№«б

Распростра-

нённость

в %

4

67.76+0.22

26.16+0.66
1.25+0.03
3.66+0.01

1 1fi4-A А
1 . 1U "Г"· "

Период

полурас-

пада

5

1.6+0.2 м
[РЗ]

4—5 м

^6+1* ч
[М26]

5Х104 л

300 л

2.564+
+0.005 ч

[S22]

56 ч

Тип

превраще-

ния

'
6

Р+. ϊ

К, γ

Г

Г

г

Энергия
Г , β + и

се-лучеи
в Мэв

7

0.72 [М26]

0.063 [W9]

0.60(29%),
1.01 (14%),
2.10(57%)

[S19]

Энергия

γ-лучей

в Мэв

8

1.97(100%)
[М26]

0.007, 0.015;
0.045; 0.075

[Т14]

нет-ϊ [W9]

0.37(15%),
1.12(29%),
1.49(15%)

[S19]
0.280

Ядерные реакции

9

Ni««-n-p[P3]; Ni«-d-a[P3]
•NiM-n- (ρ) [Ρ 3]

№5'-γ-π [Ρ 6]; FeB4.a-n [M26];
Ni58-n-2n; As»-d- [6ρ, 14π];
Cu( b 3 ' 6 5)-d-[2p,(6, 8)η]

FeS6-a-ir Νί68-η-γ· Ni58-d-p (?)·
Co59-d-2n

Νί62-η-γ [W 9]

Ni64-d-p; №Μ-π-γ; Cu65-n-p [B4];
Ζη68-π-α; Bi3"9 - d - φ
As75-d- [6p,6n]; U-а-ф;

Bi209-d- φ ; As'S-d- [6 ρ, 5 η]

to

И
aои

оиs
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Cues

Сибб

( C u * « )
Cu<*>
Cu ( S 8 )

Cu60

Cu e l

Cu 6 2

Cu< 6 7 >

68.94+0.19

31.06+0.19

81+2 с
3 с

7.9+0.5 м
24.6+0.3 и

3 33 ч

9.9+0.1 м

1 '.8'8+С.ОЗ ч

4.34+0.03 м
[S 22]
56 ч

—

?+,К [05]

Г (31%) ,

К [54%] '
[L18, 0 6]

Γ,Ί

1.8(95ο/θ),
3.3(5%)

1.205

2.92 [Н28]

0.571 (β"),

0.657 (ίι+)

2.58

0.56

1.50

нет γ

0.56

1.35(0.4%),
(1.20) (1.5%)

1.32

Ni»s-p-?

Niss-p-(n)
№58-p-(n)
Ni60-p-n; Ni6»-d-2n; Νί^-α-ρ, η;

Cu ( 6 3 '6 5>-d-[p,(4,6)n]

Niso-d-π; Ni6l-d-2 η [Ο5];
Ni"i-p-n; NiSS-α-ρ; Cu68^-2n;
AsiM-[5p, l l n ] ;
Cu (63>6B)-d- [p, (3,5) n];
Niei-d-2 π [0 5]

Co^-ct-n; Ni^^-p-nj ΝΪ^"Ρ~Ύ;;
Cu63-n-2n; Сцвз-γ-η [M 6];

Ζπβ» (9.5 ч) К, Р+[Н28]

-d-[p,(2,4)n]

Cu63-n-7[O6]; Cues-n-2n;
Сцбз-d-p; Ζη6ΐ·π-ρ[Ο6];'
№«<-р-п; Ου6δ-γ-π; Zn«-d-a;
Сцв'-р-р, η; Cue6-d-[p, 2 η];
AsTC-d-[5p, 8 η]

Cu65-n-Y; Ζη65-π-ρ; Gaes-n-a;
Cu85-d-p; Ni6e(56 ч) β~"

Zn6S--(-p; Bi2°9-d-(D;
As^-d-pp, 5n]

I
i
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Zn«4

Ζ η 6 8

Ζ η 6 7

Ζη<»

Ζη^ο

Г
И

В
Н

Λ
ο
Κ Ο
ч α.

Он R

3

Ζη63

2П68

Ζη65

s

Z n 6 9

Zn«'J

Ζη<71>
Ζ η ' 2

(Ζη'3)

Распростра-

нённость

Β %

4

48.89

27.81
4.07

18.61

0.620

Период

полурас-

пада

5

9.5 ч

38.3 м

250+5 д

13.8+0.4 ч

57+2 м .

2.2 м
49 ч

< 2 м

Тип

превраще-

ния

6

К, Р + , γ

Р+ (93%),
К (7%), γ

Р+(2.2%),
К (97^8%°)'

I

ft-
г

β - , γ
Г ' 1

β-, γ

р-

Энергия

Р"~> Р+ и
α-лучей
в Мэв

7

0.665 [Н28]

0.46(4%),
1.40 (8%),
2.36 (88о/о)

0.36*; 0.15;
0.325 [МЗЗ]

0.86

2.1
=0.3(95%),

= 1.6 (5%)

Энергия

γ-лучей

в Мэв

8

0.0418 [Н28]

0.960 (8%),
1.89(40/,),
2.60(0.5%)

1.118(45%)
[J 1, Μ 33]

(0.45), (0.65)

0.439

нет γ

Ядерные реакции

9

Cu(m>6S>-d-(3,5)n;
As45-d-[4p, 11 π]

Cu83-d-2n; №60-α-η; Сиб3.р-П;
Zn«-n-2n; Ζηβΐ-γ-η [Ρ6, Η19];
As76-d-[4p, 10 η];
C u (63,6S) . d . ( 2 ) 4 ) n

ΖηΜ-η-γ; Zn84-d-p; Са^-р-п;
Cu65-d-2 η; Ga« (15 м) К

Ζηβ8-π-γ; Zn68-d-p; Ga'i-d-α;
Ga69-n-p; As'5-d-[4p, 4n]

Ζηβ8-η-γ; Zn68-d-p; Gan-d-a;
Gaee-n-ρ; Zn69(13.8 ч)/;
As«-d-[4p, 4n];
Ζητο.γ-π [Η 19]

Ζη^-η-γ; Qe'4-n-«;
U-n-φ; Βί*0Μ-φ;
As's-d-[4p, η]; ТЬгзз-а-ф [Nl]

U-n-φ
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32

Ga<>»

G a "

GeW

Ga( 6 4>
Gaes
Ga«e

G a 6 7

Gaes

Ga'o

Ga«

Ga^73»

Ge«e

G e 6 7

Ge(es
Gesa

60.16

39.84

20.65+0.04

4 8 + 2 Μ
15 м

9.4+0.2 ч

78.2±0.7 ч

6 S + 2 Μ

20.3 Μ

14.25+'\2 ч

4.94 ч [Gil]

= 140M

2 3 M

250 д
39.6 ч

β+
К, еГ

8+
ι

Κ, γ, е~

3+
г

Г. γ.
(8 + <0.5о/о)

Г. ϊ

β+

Р +(33%),

3.L·*

1.9

1.65

0.64 (40»Л),
0.95 (32%),
1.48 (10,5%),
2.52 (8%),
3.15 (9.50/п)

1.4

1.0 [МЗО]
К (Ы%), γ

I

0.051; 0.117
0.093*, 0.174,
0.183*, 0.297*

0.63 (24%),
0.84(100%),
1.05 (4.5о/о),
1.59 (4.бо/о),
1.87(7.8%),
2.21 (ЗЗо/о),
2.51 (26.5%)

нет γ

1.22 [МЗО]

Ζη(64)-ρ-π
ZnM-d-n; Ζπ6*-ρ-γ

Сибз-α-η; Ζη«6-ρ-η; Geee (~140м);
As»6-d-[3p, 8 π]

Zn66-d-n; Ζηβ4-α-ρ; Ζηδ'-ρ-π;
Ge67 (23 м) S+; Asi5-d-[3p, 7n]

Сив5-а-п; Ζηβ8-ρ-η; Ζη67-ρ-γ (?);
Ga«»-n-2n;Ga«9-7-n; Zn^-d-n;
GeTO-d-cc; Gero-γ-ρ, η [Ρ 6];
As«-d-[3p,6n]; ае°«(250д)

Ge69-n-Y; Ga'i-n-2n; Ga'1-γ-η;
Ζπ«-α-ρ; ZnTC-p-n; Ge^-d-a;
Ge^-n-p

Оа71-п-у; Ga"-d-p; Ga'a-n-p;
Βί209-«.φ; As75-d-a, p;

U(n, φ);Ζη' 2 (49 4)β;Τ1-α-φ;
U-oc-φ; Bi2»s-d-®;
Zn'2(49 4) β" [Gil]; Qe-^-d-a

Ge'3-n-p; GeM-γ-ρ; U-n- φ ;
Bi2»S-a-$[Gll]

Ge7f-d-p, 5 η
GeTO-d-p, 4 η
As^-d-pp, 7n]; (Zn70-a-2n)
Gae8-d-2n; Zn63-«-n; Ge™-d-2n;

Ge'o-γ-π; As«-d-[2p, 6n] ;
As(69> (52 Μ) β +

>
σ)

s

5
О
s
s

Cn
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о
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2

Ge'2

G e M

Ge™

ти
вн

.

Μ
сео
51 Оего.
ее ч

Си ts

а
Ge™

s G e 7 2

Ge's

G e "

a Q e ( 7 7 )

Ge<78>

As<69>

-As"

Распростра-

нённость

в %

4

27.43+0.02
7.86+0.04

36.S4+0.05

7.72+0.01

П е р и о д

полурас-

пада

5

11.4+0.1 д

0.5 + 0.05мкс,
0.29 +

+0.06 мкс
[Μ 16]

82 + 1 м

12 ч

59+2 с
2.1 ч

5.2 м

49.9 ч

Тип

превраще-

ния

6

Р+, К

I
(эвк> 50%)

Г

Ρ . ι

Г
Г . γ

р +

Р+(33%),
К (67«/о)

Энергия

α-лучей

в Мэв

7

нет β+

1.15*

1.8* [М14]

2.8
0.9

0.6

Энергия

γ-лучей

в Мэв

8

нет β+

0.7

нет γ [Μ30]

0.5 [М14]

Ядерные реакции

9

Ga'i~d-2n; Ga"-p-n; Ge70-d-p;
Ge'o-n-γ; Asi5-d-[2p, 4η];
As'i(49.9 ч)К

Ga?2(14.25 4) β~ (1%) [Μ 16]

Ge'i-π-γ; Ge'e-n-2 n;
Ge'6-γ-η [Ρ6]; Ge'i-d-p;
As'5-π-ρ; Se'8-π-α

Seso-π-α, Ge'6-η-γ [W4];
Qe76.d.p; U-n-φ; υ 2 8 3 -η-φ;

θΐ(5 8.η!γω [Ν1]

U-n-φ

Ge(70>-d-(3)n; Se<69) (44 м) р+;
As«-d-[p, (7) η]

GeTO-d-n

CO
Sa

О

я
о

1о
03я
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As»

S e 7 *

Se 7e
S e 7 7

As7»

As^a

As«

As™

As 7 7

As 7s
As78?

Se<69>
S e 7 2

Se<73>

Se^ 5

e Se· ! 7

100

0.87+0.01

9.02+0.07
7.58±0,07

26 ч

76+3 д
[M30]

17.5±0.1 д

26.75±0.15 ч

40 ч

65 м
90 M

4 4 M

9.5 д
6.9* ч

127+2 д

17.5+0.3 с

β f (33%),
К (67 o/o)

Я", ϊ

β~, β +

p-(/O[Gll]

(β+<0.03"/ο)

β-

β +

κ
β + (50%),
Κ (50%)

Κ, γ

Ι, γ. e~~

2.78

нет β+

0.9(β+);
1.25 (β")

1.29 (15%),
2.49 (25%),
3.04 (60%),

0.8

1.4,
1.4(30%)
4.1 (70%)

1.29

нет β +

0.6, 1.4, (2.4)

0.10

0.582

0.553* (38%),
1.21* (13%),
1.75* (1,5%),

(2.1*, 3.2)

0.27

0.077*,0.099*
0.123*0.138*
0.267*0.282*.
0.404* [Τ 4]

0.15

Ga6s-a-n; Ge72-p-n; Se7*-d-a;
Se« (9.5 д) /r;As7B-d-[p,4n]

Ge™-a-p; Ge72-d-n;
Se7·* (6.9 ч) К

Ga71-a-n; As75-n-2n; Ge73-d-n;
Se76-d-2, Ge«-p-n;
Ge72-a-p, η (?);

As75-d-[p, 2n]; Biao»-d-(D[Gll]

As76-n-Y; As^-d-p; Br7'-n-a;
Se76-n-p; Se7S-d-a; Ge76-p-n;
Se^-γ-ρ

Ge77(12 4 ) r [ M 1 4 , N l ] ;
Ge77(59c)p~; U (n, Q)Ge 7 7

(12 4) p-;Th»*-e<D;U-n-(D;
Bi'w-d-φ; Th283 (a-(P)Ge77

(12 ч) Г [Nl]
Br8i-n-a; Se78-n-p;

U (n-Q)Gere (2.1 ч) Г

As^d-8 η
As76-d-5 η

GeTO-a-n; As75-d-4n

As45-p-n; Se^-π-γ [T41;
As7s-d-2n; (Ge72-ci-n);
Вг7В(106м) В+ К
XJX \ Л- \J\Ji\X j L# f i \

S

S
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ялч
о о
cd ей.

ΰ5

Se™

кю
S
Η
id

о
S О
« ее

С К

Распростра-

нённость

в %

B r (76)

Br< 7 7 >

4

23.52+0.02

49.b2+0.20

9.19+20

Период

полурас-

пада

7X106 л

57+1м[В35]

13.6 м;
19 м [В35]

25 м

67+3 с
=2.5 м

Тип

превраще-

ния

Λ Ъ

106 м

15.7 ч

57.2 ч

β+ (18%),
К (82%)

Р+. ϊ
β + (5%),

AT (95%), γ

Энергия
р - . Р + и
а-лучеи
в Мае

1.38 [В35]

1.5

3.4

1.6

3.15

0.36

Энергия

γ-лучей

в Мэв

8

Идерные реакции

0.104 [В35]

нет γ

0.17, 0.37,1.1

U-π-φ (?)

Seso-d-p; SeSO-π-γ; Brsi-n-p;
Se82-Y-n; U-n-φ; Ш^-й-ф

[Gil]
jSeSO-d-p [B35]; SeSO-n-γ; Br8i-n-p:

Sesi-γ-π; Sesi (57 м) /;
U (η, φ ) sSe(8'> (57 м) /

βδ2-η-γ; Se8»-d-p; U-π-φ:

-n-7; U-n-φ
U-π-φ

нет γ

0.19; 2

0.7

Se74-d-p;

As«-a-3 n

-γ, Se'e-d-η; Se»-a-p;
As's-a-2 π



Вг< 7 8 >

В г ( 8 7 )

50.51+0.06

49.49+0.06

6.4+0.1 м

4.5 ч

18 м

33.9+0.3 ч

144 м

35+5 м*

3.0±0.5м
56.1+0.7 с

[S10]

4.51 с

15.5+0.3 с

/. γ, е~

Г (99%).
+

Γ> т.
+

- π

2.35*

2.0<Г),
1.0(p+)[D5]

0.465

4.9*

2.5
0.25 (сред-

нее) (π)

0.43 (сред-
нее) (η)

0.046, 0.108

0.049, 0.037

(0.5)

0.55, 0.61,
0.69, 0.77,
0.83, 1.04,
1.315 [S 24]

нет γ

нет γ

; -a-n; Вгга-γ-π
[Мб]; Se"-d-n; Se7S-p-n

γ [K7]; Br^-d-p;
Br8i-n-2n Seso-p-п; Β^-γ-η;
Se"-a-p; (Th3ss-n-(D)

-n-v [K7]; BrM-n-2n;
Br?9-d-p; Seso-p-n;
ΒΓ8'-Ύ-Π [Μ 6]; Bi»o(4.5 4)/,
S s o d 2

гИ-пч; Br8i-d-p; Se82-d-2n;
Se-83.p-n; Rbss-π-α; B ! o » ( D
B30»d® υ φ®;
РЬ-«-ф; Tl-a-φ;

Se83-d-n; Sess (25 Μ)
(67 с) β~ Β
dCD; U-π-φ;

ф изззф; ф ;
U-α-φ; Th38a.a.0 [Nl ];
рЦ239.П.ф; Pb-α-φ

U-n-φ; Τ1ι233.π-φ;
U (π, φ ) Se84(2.5M) fT;
Bl^dφ Rbŝ

U-π-φ
U-n-φ;

U-n-φ

U-n-φ

>α
я

Ζ
χ
а

и

сл
СО
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С
та

б
и

л
ьн

о
е

я
д

р
о

2

Кг'»

Кгво

КГ83

Krsa

Кг»*

Кг8в

Р
ад

и
о

ак
ти

вн
.

я
д

р
о

3

К г "

Кг'9

ΚΐΡ».·ΐ)

К г ( 7 9 > 8 1 )

®К;Г88

КГ85

КГ*5

Кг»'

К|Г88

Распростра-

нённость

в %

4

0.342

2.228

11.500

11.480

57.020

17.430

Период

полурас-

пада

5

1.1 ч

34.5 ч

13+1 с

55+2 с

113 м

9.4 ч
4.4+0.2 ч

78 м [К 13]

166 м

Тип

превраще-

ния

6

К (70%),
Р+(ЗО%)Л

β+ (2%),
К (98%), t

I (?), е~

/(?), е~

/, е~

F
Г

Г

Энергия
Г- Р+ и
α-лучей
в Мэе

7

1.7

0.6 (70%),
0.9 (30%)

0.74
0.9*

3.2 [К13]

2.4*

Энергия

γ-лучей

в Мэв

8

0.2

0.187

0.127

0.029, 0.046,
(0.035)

нет γ
0.17, 0.37

Ядерные реакции

9

Se^-i-n

Br'9-ρ-η; Kjrra-d-p; Se'e-o-n;
Br7M-2n; ΚΓ'»-η-γ

Br(79-81)-p-n; (Se-«.n) ?

Br<79-8J>-p-n;

Se8« (25 M) p~ — Brf® (140 Μ) β";
Seso-α-η; K^-d-p; U-n-φ;
Th-n-φ; Κχ^-η-γ, Кгез-х

U-n-φ
ΚΓ8*-η-γ; U-n-φ; U (η, φ )
Kr^-d-p; Se83.«-n; Sr88.n-a;

Rbss-n-p; ΚΓ8*-Π-Ύ; Кг8в-п-2п;
U (η, φ ) Br85 (3 м) β-

Krse-d-p; Кг8в-п-г, Rb87-n-p;
U (η, φ ) Br87 (50 с) Г

U-n-φ; Th-n-φ;
U (η, φ ) Βΐ«8 (15.5 с) Г
[S10]

§

О
ю

"О
о
ее
к
X
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К г 8 9

Kr< 9 2 >

К г ( 9 3 )

К г ( 9 4 )

Rb< 8 6 >

Rb»

Rb«>

72.8

27.2

2.6 м
33 с

7.5* с

2.3 с
2.2 с

1.4 с
кор.

5.0 ч

17.5 м

15.4+0.2 м

кор.

Г

г

6
20

40

19

4* ч
м

Д

5 д

6X101° л

Г. ϊ
—
β+ 7

Ρ " 7
(Р+<0:3«/о)

Р~. 7

0.9 [R1]

0.9 [R1]

0.716 (20%),
1.822 (80%)

0.131*;
(0.560)

4.9*

4.2*

0.2,0.8
[R1]

1.0 [R1]

1.081

0.034, 0.053,
0.082, 0.102,

0.129

U-n-CD; U-d-φ;

U-n-φ; Th-n-φ: U-d-φ;
Ри?м-п-ф:

U-n-φ; Th'M-n-φ; Ри339_п-ф
U-n-φ; U-d-φ; Ри239-п-ф

U-n-φ

U-n-φ; PuW-n-φ

•Вг7в-а-п [Bl ] ; Kr83-d-2n

Br<79>-a-n

Sr88-d-a; Rb^-n-γ; RW'-γ-η;

-φ; U-n-φ

и(п,ф)Кг88 (170 м) Г ;
Th (η, φ ) Кг*® (170 м) β";

U (η, φ ) Кг® (2.6 Μ) β~

U (η, φ ) Кг»» (33 с) β-

И
S3

ο
S
Ε
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1)

о

аб
и

ль
ро

О к

2

S r 84

Sr86

Sr 8 7

Sr88

ти
вн

.
ди

оа
к

ро

Он «

3

R b 9 l

Rb 9 a

Rb93

Rb 9 4

Rb«

Sr 8 5

SSr8E>

Sr89

Распростра-
нённость

в %

4

»

0.55+0.01

9.75+0.04

6-96±0,01
82.74+0.06

Период
полурас-

пада

5

кор.
80 с
кор.
кор.
кор.

66 д
70 м

2.8 ч

54.5 д

Тип

превраще-

ния

6

β "

β~

г
•С» Τ

Л Τ, е~

Л Ъ е~

β~

Энергия
β— β+ и
α-лучей

в Жэв

7

1.463
[Р9, L9];

(1.6) [ОН]

Энергия

γ-лучей
в Мэв

8

0.510 [Т13а]
0.170

0.386, (0.55),
(1.10)

нет γ

Ядерные реакции

9

и (п, о
U (п, (
U (п, (
U ( n , (I
U (п, С

D) Кг«1 (9.3 с) β~
)) Kr(B ); Τ1ι=32-π-φ
)) Кг9з (2.2 с) Г
)) Ki9*(1.4c) β
D) KrW ( K Op.) β-

Rb85-p-n; Rbss-d-2n
Rb85-p-n

Sr86-d-p; Zrso-n-a (?);

SrS'-p-p (?); Y8? (80 ч) К;
Siss^.n; Sr 8 7-e~-e ; Sr87-x;

U-n-0

Zr»2-n-o (?); Sr88-d-p; Sr88-n-Y;
Y89-n-p;
и(п,ф)Кг8в(2.6м) p~;
Rbs» (15,4 Μ) Ρ"; U-α-φ;
U-d-φ; и2зз-п-ф; Ъ№-а-®;
Βί209.α.φ; Th-n-φ;
Th-o-φ [Ν1]; Ри239.п-ф;
Pt-a-φ; Pb-α-φ

to
IS3

За

Νи
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§
О
w

Μ
Η
•и
о
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. Y89

Sr»o

Sr9i

Sr(92)

Srffis

Sr(94)

Sr

Y84

[S17]

S y (87)

Y87

Y88

Υ 90
100

30 л

9.7 ч

2.7 ч

7 м

=2 м

кор.

6-10 д

3.7 + 0.14

14+2 ч
80±3 ч
105 д

60.5+0.2 ч

Г

Гл

Г

г

р-

Г

Р+. К, γ

8+, Л γ, е~
Κ

8+ (0.19%),
К

г

0.61

1.3 (40 И);
3.2 (60%)

2.0 [S17]

1.1 [S17]
0.7 [S17]

0.83

2.180
[L9, Р9]

нет γ

1.3

0.5

0.908, 1.853,
2.76 (1%)

[S17]

нет γ

U-n-φ; Τ1ι282-α-φ [Ν1];
Βί30Μ-φ [Gil]

Zr»*-n-a;
U(n,®)Rb»i(Kop.)p-;
U-γ-φ; ТЬзм-п-ф; ТЬ2з«-а-ф;
ри389.п-ф; В13«9-а-ф;
Pt-α-φ; Pb-ac-φ;
•О^ОПЙ A /T\ ΓΓτ111D1*U8-U-(JJ [V-11 ί J

U (η, φ ) Rb^92) (80 с) p~;
U (η, φ ) Кг"3 (2.3 с) р - ;
U-γ-φ; ТЬ.233-П-ф;
ТЬ2Ч? г* fV\ ГМ11J.n^'J-ot-CJJ [IN 1 j

U (η, φ ) Κι93 (2 с) 8~...
...RW>3 (кор.) S~

U (η, φ ) Kr»4(1.4 с) р -
U (η, φ ) Kr (97) (кор.) р - „ .

...Rb<97) (кор.) р " ;
U-π-φ

SrS4-d-2n [S17]

Sr(86)-d-n; Sr^-p-n
Sr^-p-n; SrS'-p-n; Rb85-^-in?
Sr88-d-2n; Srss-p-n; Υ89.π-2π;

Rb85-a-n [S17]

Υ8»-π-γ; Y80-d-p; Nb93-n-a;
Zr80-n-p; Zr93-d-a; Rb^-α-π;
U (n,®)Sr90 (25 л) β -
Βΐ30».α.φ; Pt-a-φ; Tl-a-φ;
Th282 (α, φ ) Si» (25 л) p -
[N11

о

I
χ

so

и
"β

СП
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Y91

Y92

Y93

y(9t)

γ(95)

Υ97

Υ

Распростра-

нённость

в %

4

Период

полурас-

пада

5

51.0 м

61 д

3.5 ч

10.0 ч

20 м

1.5 ч
кор.

>100 д

Тип

превраще-

ния

6

/, γ, е~

F

Г.!

Ρ " . 7

Γ-ϊ

β-

Энергия
β~, β+ и
α-лучей
в Mai

7

1.537
[L9, Р9,

О4]

3.5

3.1

Энергия

γ-лучей

в Мэв

8

0.61

нет γ

1.0

0,7

Ядерные реакции

9

Zr'rt-n-p;
U (п,ф) Кг91 (7.5 с) Г -
...Sr»i (9.7 ч) β" (40%);

ZlM-Пгр;
U (п, ф ) КгЯ (7.5 с) Г -
...Srsx (9.7 ч) β " (60»/о);
U-π-φ; U-d-φ; U ^ - n - φ ;
^ ΥΜ (5.1 м) /; ТЬ^-п-ф;

U (п, ф ) Кг'»з (2.3 с) β"...
...Sr83 (2.7 ч) 8~; ТЬ2зз-п-ф;
Рй389.п-ф;
Zrs»-n-p; Ttfw-α-φ

U (п,ф) Кг»3 (2с) β~...
...8Γ98^(7 Μ) β"; U-α-φ;
Th-n-φ; Риззв-п-ф

Zr(94)-n-p; U (η, φ )
КИ94>(1.4с) f~...

U-n-φ ' M •' '/ " ~П"

... Sr̂ 97» (кор.) Г
U (ft..φ) Sr (7-10 д ) Г

W
ta.
t».

С
ГО.

о
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41

Z i «
Zr»i
7л»

Ζ г"4

ZrST
[S17]
Θ Ζ Γ 8 9

2г й 9

2f98 (?)

Ζ Г95

Z r S 7

N90

. e N b « i

( N b 91)
Nt)92
Nb9-

51.46
11.23
17.11

17.40

2.80

2.04+0.1 ч

4.5 Μ

80.1 ч

длин.

65 д

17.0±0.2 ч

15.6 ч

62 д

длин.
21.6 ч

9.8+0.7 д

β+- К, γ

/• ъ е~

я+

Г. ι

Г. τ

' V. τ
/, γ. е-

β~
Г . (К),γ

2.0 [S17]

1.1

0.394 (98%),
1.0 (2%)

2.1*

1.19 [К9]

1.2
1.38 (0.29,

0.59)

0.35; 0.65
[S17]
0.555

нет γ

0.23 (93%),
0.73 (93%),

0.92 (7%)

0.8

2.03 [К9]

0.15, 0.94

0.6
1.0

Srso-α-η [S17]

Υ89-ρ-π; Zrso-n-2n; Zr»»--(-n

[Н19]
Y«9-d-2n; Zr9o-n-2n; Υ89-ρ,π;

Μθ»3-Π-α
Y89-d-n

Y»3 (10 ч) β~; (Nb93-n-p)?

Ζ Γ ^ - Π - Ύ ; ZrM-d-p; Μο88-η-α;

Zrse-n-2n (?); U-n-φ;
U-a-φ; игаз-п.ф; Ри^-п-ф;

U (π, ф)'у( 9 5 ) «1.5ч) р~

ΖΓ»6-η-γ; Μ0ιο°-η-α;

U (π, φ ) Кг ( 9 7 ) (кор.) β'...
γ(97) ftfr\-r\ \ Q—·

"U-α-φ [Nl,'C16a];.Th-n-®;
Th-α-φ; Ри389.п-ф

Zrso-p-n (?); Zr90-d-2n [K9];
Mo93-d-(a) [K9]

Μο92-π-ρ, π; MoW-d-a, π;

Nb« (62 д) / (?)
Nb93-d-t; Mo9<1-d-a
Nb9S-n-2n; Nbss-γ-π; Zr^-p-n·

Nbss-d-t; Y89-a-n;

о
s
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зи
л

ьн
о

е
а си

U к

2

N b 9 3

и
о

ак
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вн
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э

f=r α ,

Λ w

3~"~"

sNb»3

Nb«
sNb»*

eNb9i>

Nb№

NbS6

№97

Nb98

Мои

Распростра-

нённость

в %

4

100

Период

полурас-

пада

5

42 д

>10* л
6.6+0.3 м

37 д

90 ч

23.3 ч
68 м [D14]

30 м

75+5 с
15.5 м

Тип

превраще-

ния

6

β-(0.1%),
/ (99.9%),

е , γ
Р~ ϊ

/ (100%),
е~"

Г. τ
Г. τ

Г

_
Р + ·

Энергия

β", β + и
а-лучей

в Мэв

7

1.3

0.146 [HI]

1

0.67 [K9J
1.3*

—

3.7 [D14]

Энергия

γ-лучей

в Мэв

8

0.0415
[С7],

(0.058), 1.0
0.758 [HI]

0.92

0.216 [HI]

1.03 [\9]
0.78

нет γ
[D14]

Ядерные реакции

9

Nbss-x

Nbsa (π, γ); Nb»* (6.6 м) /

Nb93-d-p; Nb93.n-Y

U (η, φ ) eNb95 (90 ч) /;
U (η, φ ) ZrS6 (65 д) g~
(98«/о) [HI]; Th"» (α, φ ) ;
Zr8B (65 д) β~; MoW-d-α;
Bi»09.d-(D [QH]

U (π, φ ) Zr»s (65 д) 3~~ (62%);
Mo s'-d-a; Zr-p

Zrse-p-π; Zr»e-d-2n; Mo98-d-a
Μο97-π-ρ; Μο98-γ-ρ [D14];

Moi<»-d-ci,n; U (π, φ )
Кг" (кор.)... Ζ& (17 ч) β~

Th28« (α, φ ) Zr97 (17 ч) β";
MoWO-d-a

Μο ( 9 2 )-γ-η [D14] [Η19]
Μο9 3-γ-π [D14];

Μο»2-η-2η [Κ9]

Οι

Ο3

и
а
м
я
о
03

3
"0
осо
я
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Mo»2

ЛЛг»94
JVHJ
M o 9 5

Mo«
MOST
Мои

Mnioo
JVHJ υ ν

Мо"з

θ Μ ο ( Μ )

Мо 9 з

Mo5»

МоШ

M o ( ' 0 2 )

Moi°5

Тс(92,93)

Тс98

Т с ( 9 2 , 93)

Тс94

аТс 9<<

15.84

Q (\А
У . VJT:

15.72
16.53
9.46

23.78

Q fi4
у. ио

15.5 м

6.70±_0.05 ч

длин.
[К17а]

67* ч

14.6+0.3 м
12 м
кор.

4.5+0.5 м
2.75+0.05 ч

47 м
<53 м

53 м

' β +

/

β"- τ

Г. τ
Τ
Γ

β+,-ί
β + (7%),
Κ (93%)

β + (35%),
^(65%),γ

I, e~

2.65

1.25

1.0, 2.2

4.3
1.0*

2

0.3, 0.7,
1.7 [К17а]

0.1396,
0.1676,

0.1793 [С9]
0.24, 0.4,

0.770, 0.815,
0.840

0.3,0.9

1.3
2,4, 2 0

0.38), 0.869*.
1.48, 1.87*,

2.79*
0.0334

Μο84-η-2π; ΜοΜ-γ-η;
Mo«3-d-p; Nb9S-d-2n

Nb83-p-n; MoS2-d-p; Nb93-d-2n;
Zrs»-ct-n; Zr»i-a-2n [K17aJ;
Μοβ4-π-2η [K17a]

Мои (6.7 ч ) / [К17а]

Mo'3 η-γ, Mo98-d-p;
Mo«0-n-2n; Zrse-a-n;
Моюо-γ η; U-n-φ; -

υ»-η-φ; та^зз-п-ф"
Ри2»зп-ф; Th332.a.Q) [ Ν η .
Bi208-d-®; Βί2°8-α-φ;
Τ1-α-φ; Pt-a-φ

Моюо.п-γ; U-n-φ

U-n-φ '
U-n-φ

Mo82-d-(2)n
Mo93-d-(n); Mo^-p-n,

Л л_(92) „
Μον '-ρ-γ

Μο92-ρ-(η); Mo83-d-(2)n
ΜοΜ-ρ-η; Moe4-d-2n;

Tc« (53 м) /

Мом-p-n; Mo«-d-2n

ο

Ε

ΟΙ
to
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TC95

Tc»5

"T/-87
1 С

Т с "

XCO8)

T c(98)

©Гр nn

Tc"

TCS9

Tc»
(Tc<wi)

Распростра-

нённость

в %

4

Период

полурас-

пада

5

20+0.5 ч

56 д

>100 л
90±2 д

2.S+0.1 д
40 ±5 м

t .0 ч

4.7X10» л

80+10 с
36.5 ч

18 с

Тип

превраще-

ния

6

К, γ

β+(0-8%),
К (99.2), γ

I

Г. К" О. γ
β~

β~ /, Т. е~

β-

β-
. Γ

β~

Энергия
β", β+ и

α-лучей
в УИэв

7

нег β

0.4

(0.8) 1.3

1.215

[Μ39]

0.32

2.3

Энергия

γ-лучей

в Мэв

8

0,762, 0.932
1.071

0.210 (21),
0.570 (9),

0.810 (12),
1.017 (1)

0.097

1.0
2.0

0.136;
0.1412;
(0.181);

0.360; 0.726
[М39]
нет γ

0.6

Ядерные реакции

9

Ru«i (1.65 ч) β+; ΛΙο95-ρ-π;
Mo9S-d-2n; MoM-d-n;

jvioai;:-jc-p

Mo°4-d-n; Mo9S-d-2n;
Mo9B-p-n; Μο93-α-ρ (?)

Mow (d, 2n)'sTc»7 (90 д ) /
Mo97-d.2n; MoW-d-(nJ»

Μθ97-ρ-π; Ru»7(2.8 T)K
Ru98-n-p; Mo98-d-(2) π
Mo-d
Ru99-n-p; Mo89(67 4 ) β - ;

U (η, φ)Μο99 (67 ч) β";
щззз-п-ф

Μο99(6.7 ч)Г; Тс99(бч)/;
U-π-φ

Moioo-d-2n; Тс99-п-т

Мо-р-п (?)
Мо-р-п (?)

I *
о

ψ

Д
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Е
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[

Russ

Ru»s
RU99

Ru10O

Rui»1

Rules

RU1O4

Tcioi

T c(102)

( T c < 1 0 4 )
Tci<®

(Ru96)
RU95

Rus?

R n 1 0 8

R U IO5

RU1O6

R u ( 1 0 7 >

5.68

2.22
12.81
12.70
16.98
31.34

18.27

14.5 Μ

< 1 Μ

• 6 0 д
кор.

24 м
1.65+0.05 ч

2.8±0.1 д

45+1 Д

4.5 ч

290 д

4 м

Γ ϊ

КО). Ί
β - •

р+. к. -(
К. γ

Г-т

Г. Ί

Г

г

1.2*

1.1

0.3(95%),
0.8(5%)

1.35*

0.03

^ 4

0.30

0.95

0.23

0 4; 0.56

0.76

нет γ

Мо 1 М (14.6 м) Π Mo10<>-d-n;
i°a

^ p ;
L (π, φ ) ΜοίΜ (14.6 si) . Γ

U (η, φ ) Μο<102> (12 Μ) ρ~
Ru-n-p
U (η, φ ) Мойв (ΚΟρ.) β~

Ru-n-2n (?)
Μο»3-α-η; Ru«-n-2n;

Ru«e-d-p; K
Mo»5-«-2n [El];
Ru98-n-2n; Rues-γ-η;
(U-л-ф)

.^; Rul«2-d-p;
Rui»4-n-2n; Ruioi-f-n; U-n-φ;

ф; ф ;
; BlM9-d-(D; РЬ-«-ф

7; R p ;
U (π, φ ) Tc(10S) (кор.) β ;
U-α-φ; В|209.я-ф ;и

2 3 3-п-ф;
дазз-п-ф; Pb-α-φ; Ti-a-φ;
Pt-a-φ

iM9-d-©; U-n-φ; υ^βη-φ;
U-d-φ; U-ct-φ; ТЬ»з*-п-ф;
дазз-д-ф [Ν1]; Ри239.п-ф

U-π-φ

I

%
О
Ξ
Χ
Ε

И

аз

я
•о
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Rh»s
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.
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3

Rh

Rh

R hfl00)

R h ( ioi)

Rhioa

8 Rhl03

o Khi03

eRhi<>4
RhW4

Распростра-

нённость

Β "/β

100

Период

полурас-

пада

Тип

превраще-

ния

5 6

32 м

5 ч

19.4 ч

4.7 д

210±6 д

45+1 м

• 17 д

4.37+0.05 м
41.8+0.7 с

Р+.т
β+. к. γ

Р + (5%),
К (95о/о), Υ

К\т

Р+ (45»/о),
Г (55%),

Α ι Tf

.Λ е~

/

/, е - (100%)
Ρ . γ

Энергия
β " , р+ ц и

о-лучеи
в Май

7

1.65

0.6

3.0; 1.3
[Е1]

1-04 (Г).
1.13 (р+)

2.60

Энергия

γ-лучей

в Мае

8

1.2, 1.8,
1.55 [Е1]

0.35

(0.46)

0.0631,
0.0659,
(0.0019)

0.092

0.041, 0.18,
0.95

Ядерные реакции

9

Ru-p-(n) [El]; Ru-d-(2)n [El]

Ru-p-(n) ;Ru-a-p [El];
U-n-0[£l]

Pd<100> (4 д) K; Ru^-d-n

Pd( 1 0 1)(9 4 ) g + [ E l ] ;

Ru(1 0°)_d-n; Ru38-a-p [ E l ] ;

RulOUp-n [El]

Rhio3-n-2n; Ruioi-d-n;
Rhi0M-p, 3n; RhiO3-T-n

Rh№-n-n; RhiO3.a; Rh^s-e-.e";
RhlO3.p.p; RhlO3d-p,n;

U(n, φ ) Ruios(45fl) p~;

Ндш (1/д)У

RtfOB-d-d; Ruioa-d-n; RhiO3.p-p

RhiO3.n-T; RuM4-P-n; PdW5-Y-p

RhlO3.n.Y; eRhl04 (4.37 M ) / ;

RhKM-p-n

CO
о

в
я
о
ю

η

Τ)
о
го
S
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Pdioi
Pdios
Pd 1 0 6

Pdiio

Rh«»

R h (107)

(Rh)

P d('OO)

P d (1O!)

Pd 1 0 7

Pdios

Pdin

pd112

0.8
9.3

22.6
27.2
ОД Й

13.5

36.5 ч

30 с

24 Μ

9 ч

4.0 д

9 ч

8.6x107 л

14.1+0.3 ч

26 м

21 ч

Г. t

Г. τ

Ψ

К (90%)'

Г

г

г

0.72*

2.30(18%)
3.55(82%)

1.2

0.53 [Е1]

1.06*

3.5

0.2

0.33

0.51 (17о/о),
0.73 (17%),
1.25 (1,5%)

0.8

0.09, 1.8

нет γ

нет γ

нет γ

RuKM-d-n;
U (η, φ ) Rum (4 ч) β~;
RUIOS (4 ч) β~; Rhios-t-p;
ри28в-п-ф; Ρΰ106-γ-ρ;

U (η, ф)%и«« (1г) р~;
pu239-n.(D

U (η, φ ) Ru ( 1 0 7 ) (4 Μ) β~
U-n-φ

S b ( i 2 i , m ) . d . [ 6 p (15, 17) η]

Ru88-«-n [El]; RW03-d-4n

Rhi07 (24 Μ) β- .

Pdios-n-γ; Pd«8-d-p; Agi»»-n-p;
AglO9_d-2p; Ag109-t-He3;
PdUO-f-n; U-n-φ; и ж - п - ф ;

Qj-|(12ij 123) J ГАт» /R ΊΠ\η1

Bi209-d-® [Gil]

Pdlio-π-γ; Pd"O-d-p; U-n-φ;

U-n-(D;U-«-©_[W2]';

sb(121, 123)'d.|-g p i (5(7)Π]

-a

ш
я
>

о
я
ψ.

8
en
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о
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Agio'

Agios
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3

(А8и»,ю*)
(Agl02,104)

(Agios)

Agic»

Agios

«Agio?

Agios

Распростра-

нённость

в %

4

•

51.35+0.07

48.65+0.07

Период

полурас-

пада

5

16.3+0.7 м

73±10 м

45+5 д

8.2±0.3 д

24.3 м

44.3 с

2.44+0.06 м

Тип

превраще-

ния

6

—

Р+, К
К, γ

К, γ

Ι. Ί

Γ,
(β <^0.5%)

Энергия
Γ.Ρ+"
α-лучеи
в Мэв

7

нет β

2.04

2.8

Энергия

γ-лучей

в Мэв

8

0.286*,
0.345,

0.425*, 0,50,
0.635*, >1.0
0.70*, 1.06*,

1.63, (0.3)

нет γ

0.0935*

Ядерные реакции

9

(Pd-p-n)

р ь(102,Ш). р .п . S b . d

(RhiO3-a-2n); (Pdioe-p-n)
Pd-d-(l,2)n [G8]

Agloi-n-2n; Pdioe-p-n; '
Cdioe-n-p; Sn-d;
Ag(I07)-d-p, (2)n

RhlO3-a_n; Pdios-d-n; Agl<4-n-2n;
PdlO6.p'.n; (ρ^ΙΟδΙρ.γ);
Cdioe-n-p; Sn-d; AgW-γ-π;
Agior-e~-e~, n;
Ag(107>-d-p, (2n);

AgiO7.e--e~; Agi°7-x;
AgiO7-n-n;' CdiOT (6.7 ч)К

AglOT-π-γ; AglO9-n-2n;

Agioe-v-nj Pdios-p-n;
C(J108-n-p; AglO7-d-p;
AglO9-n-e~, η

СП
со

Ш

paяо
to

яя
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Cdwe

°A 109

Ague
Aguo

Agi"

Agiis

AgU8
AgH8

Ag

C d (i0S)

Cdi°7

•

1.215

0.875

39,2+0,2 с

24.5±0.3c
270 д [G 8]

7.6 ДР2]

3.2 ч [D2]

5.3 ч
20 и [D2]

2:3 Μ

57 м

6.7 ч

Λ ι

Г. т
Ρ",

(8 +<03%),
[Ε2], γ,

Κ ( < 3 % )

Γ

Γ. γ

ρ-
β , γ

Β-

β +

β+(0.31%),
АГ(а:100%),

Υ. е

2.7

0.087 (58°/°) >
0,56°*

( > 37%)'
2.79 « 5 % )

[S 14, Ε,2]

1.06 [Η6]

3.6

2.2
3.0 [D2]

я; 2

1.5 [G8]

0.320

0.0890

0.116, 0.656,
0.676, 0.706,
0.759, 0.814,
0.885, 0.935,
1.389, 1.516

[S 14]
нет γ

0.86*

нет γ

0.846 (0,42%)

PdK» (13 ч) р~; Cd«» (158 д) К;
г Agî -π-π* Agi^-s -6 ;

Cdiii-γ-ρ; Agi°9-n-7; Cduo-n-p

Ag-ios-π-γ; Agi°8-d-p;
Cd»°-n-p; PdU°-d-2n [G8];
Βΐ»Μ-,φ[Ο11]

Pduo-d-n; PdWS-α-ρ; CdlU.n.p;

ϋ ( η , φ ) Pdui(26M)f-;
, CdU3-Y-p;

(Agl09-t-p); Th233.n- φ ;
иа8з.п.ф; U-a-φ;

Βΐ30».(ΐ-φ;' Sb-d- [6p, (6,8) n];
PdiU(26 м)р~

CdH2-n-p; Iniis-n-a;
U(n, φ ) Pd«2(24)P";
Cd"3-Y-p[D2]; иззз-п-ф; U-a-φ;
ТЬавз-а-ф; Bi20»-d-® [G 8]
Cdiw-γ-ρ; U-π-φ
U-n-φ; CdH6-T-p [D 2]
U-n-φ

Cd-n-2n[G8]; Cd-γ-η;
PdiO2-a-n[G8]

AgiOT.p-n; Ag107-d-2n;
Cdioe-n-·?; Agiw-a-3n; Sn-d-?

Sb(i2i,i2§) -d-[4p, (12,14)n]

и
s

СИ
со
оо
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Cd"4
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CdlO9

s C d

\

®QdH3

Gd1!6

Распростра-

нённость

в %

4

12.39
12.75

24 07
12.26

28.86

Период

полурас-

пада

5

470 д

48.7+0.3 м

2.3 м

2.39 д

4 3 ± 3 д

Тип

превраще-

ния

6

Κ,ι

I, е~

j

Ρ" Ί

Г, ϊ

Энергия
о— о+ и

ρ , ρ и

α-лучей
в Мэв

7

нет β

0.60(60%),
1.13(40%),
1.10 [Н7]

1.67 [Н7]

Энергия

γ-лучей

в Мэв

8

0.0863,
0.3369,

0.086 [Н7]

0.147?
(100%),
0.241*
(100%)

0.65, (0.337),
0.520 [Н7]

0.5

Ядерные реакции

9

Agi09.d-2n[G8]; AgW?-a-p, n;
Cdws-π-γ;
Sb< 1 2 1 ' 1 2 3 )-d-[4p, (10,12)n]·
Pd-d [G8]; Agi09-p-n

Cd"0-n-|; Cd«2-7-n; C d " i - x ;

U-π-φ; Pd^-a-n;

1п"1(2,84'д)^; CdW-n-n'

Cd^3-n-n

Cdi"-d-p; Cd"4-n-Y; Cd»6-n-2n;
U-π-φ; U-α-φ;

CdlW-v-n;

sb(121,123) , d . [ 4 p ; ( 4 > 6 ) n ] ;

Cd»4.n-7; InUB-n-p; Cd»4-d-p;

U-π-φ; U-α-φ; и2зз-п-ф;

Bi209.d-ф; Sn-ΐί-α?

w
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Cd"?

Inios

Inns

7,58

423+0.03

2.72 ч

33 ± 2м
55 и

4.30+0.15 ч

65 м

2.84±0.03 д

23 м

9 м

105 м

49±3д

72 с

г

Г -Л Ж 1 ( " 1

[Ml 5]
Р+ (2%),«•(98%), γ

А т. е~
D"4™ β"*~ f$\ ε/"
О ' . β Ifϊ.ί\

/, Τ, e~

/

Г. е~
(==100%), 7

1.5*

2.2

75 [Μ 18]

1.6

нет β

1.7*(β+),
1.0,

(0.47) (β")

1.98,
2.05 [Μ26],
1.89 |Μ24]

0.65

0.5

0.173(100%),
0.247(100%)

0.16

0.39

0.1909,
0.81* ( = 5 % )
[Μ24, Μ26]
081(3=5%)?;

0.830 [Β27]?;
0.552(47.9);
0.722(47.7);

1.27 (3.2)
ГМ381

Cdiw-d-p; Cdiie-n-γ; U-n-φ

CdiO6-d-p; Cdwe.p-γ

Sb-d-^Sni08(4.5 4)A'[M18]

AgiOT-a-2n; CdlW-a-p [M18];
Cd«8-d-n [M 18];
Cd-108-ρ-γ [M 18]

AglO7.a-n; Ag™-a-3n;Cd»°-p-n;
CdUo.d-2 η

AglO9-a-2n; Ini"-n-3n;
CdHi-p-n[B5]; CdiW-d-nfMlS1

AgiO9.a.nj CdHi-d-n; Cdl l s-p-n,
InH3-n-2n

Ag'08-a-n; InU3-n-2 Π;
Ф1п"з(23 и) I

Cdm_d-n; Cd"s-p-n;
Sniis (105 д) К; In"3-x

InH3-d-p; Ιη118-η-γ; 1пЗД-п-2п;
Cd»4-p-n[B5]; Cd"3-d-n;

Sn-d-a; Ιη115-γ-π
aIn»4 (50 д) I; InH5-T-n;

In«5-n-2 n; Cdl»-p-n;
Ιπ"3-η-γ; Ιη"6-γ-π

а
g

^TO
M

l

s
ta

-8

СЛ
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3

eln115

Iniw

In"»

InW

ΙΠ"8
[Dll]

InUe
[Dll]

Sn«»
[M18]
Sn"i

Распростра-

нённость

в %

4

95.77+0.03

0,90+0,003

Период

полурас-

пада

5

4.5- ч

53.93+0.13 м
[S22]

13 с

117+.3 м

4.5+0.5 м

17.5±1.0м

4.5 ч

35.0±0.5м

Тип

превраще-

ния

6

Г",/.
е~(=:100%)

Р~. т.
(р+<0.1%)

г
р-

Г , Τ

г'

к
р+ (4»/βλ

/if (96%), γ

Энергия -

Г. Р+ и
о-лучей

а ДГав

7

0.85

2.95

1.73

1.5

2.7

1.45 [Н17]

Энергия

γ-лучей

в Мэв

8

0.337 [Н7]

0.428, 1.12,
1,31, 2.32

(0.17, 0.36,
0.57,1.02,1.8,

2.08)
нет ι

нет γ

нет ι

Ядерные реакции

9

Cdl"-d-n; Ι η " 5 . π . π ; ΐ π Π 5 . ρ . ρ ;

1π«β-α.α; 1цН5.х [Μ 4]:
Cd"5(2.39A)8-; I n U 6 . e - . e ~ ;
Bi«9» (d,(D)CdU5(2.39 д ) р ~
[Q 11]

CdUe.p.n ; Ιηΐΐδ-π-γ; In"5-d-p·
SnU7.-?-p

Cdiw-p-n; Ιπΐΐ5.(}.ρ; i n i i8 . n . , ;

SE"7--(-p
Cdiie-d-π; Cd»' (3J5 ч)8~;

U (π, φ ) Cd"? (3.75 ч) Г ;
ри1зэ.п-ф

SnWe-γ-ρ [D11]

SnW-γ-ρ [D11]

Sb-d-?

Gdim-c-n [H17]

ел
со
с»

Уя

а
S3
Μяою
к
о

W

"О
о
ю



Sljll4
gjjll5
Snii6

S n i "

Sn»8

Still"
Stll20

122

n 22

Sni34

Sn"3

"Snii?

aSnll9

Sni2i

Stilus

Stilus

S n i 2 B

Snl'5

Sn> 1 2 5

(Sn)
S n >120

Sn(126, 128)

0.61+0.01
0.35+0.006
14.07+0.08
7.54±0.03

23.98±0,03

8.62+0.003
33.03+0.12

6.11±0.O06

105+15 д

14.5 д [М35]

> Ю 0 д

1.1+0.5 д
[LIO]

4 0 ± 1 M

130+5 д

(0.4—0.9)·
•lOie л

9.8+0.2 Μ
[LIO]

1.0+0.3 д
[LIO]

=20 Μ

17.5 д
=45 4
70 Μ

К

I

I, Ъ е -

Г . тг

r
(2 β~) [F 1]

P " . 7

β "

β—

Ρ"*
β-

?~, 7

0.385 [D19],
0.35 [LIO]

1.20
[LIO. D19]

1.3 [LIO]

(1.0-1.5) [Fl]

1.3 [LIO]
0.51;1.17;20.4

[D19a]
2.1 [LIO]

1.7
0.76

0.7

0.085

0.159; 0.1 b2
[M35]

0.175 [M36]

0.069 [M35]

нет γ

0.153 [D19]

0.394 [M35]

=0,74

1.2

Jjjll3™p»|j· §д113_д»р* Cd^^^-Л-П*
Sn»2-n-Y; SniK-γ-η; Ini]3-d-2n;

s b(i2i,i23).d. [ 2 p ) ( 8 ι 1 0 ) π ]

Snii6-n-7 [M35]; Cd"4-a-n;
Sniie-d-p; Sn"8-n-2n;
sm^-n-n; Cd-«6-d-n [M36]

Cdll6-a-n; St>121-d-at

SniM-d-p; Sni20-n-Y; ТЬ39з.л.(])
[Nl]; Sni32_a-2π [L 10]

S n ^ d - p ; Sni32-n-Y [LIO, D191;
Sni24-n-2n [LIO], Sni*i-d-t;
Sni34-7-n [H19]

Sn122-d-p; Ιη132-π-γ;
Sni24-n-2n[L10]; U-π-φ;
и ззз-п-ф; Th233.a.(j) [N1]

Sni24-d-p; Sni34-n-7 [LIO]

Sn12*-d-p[L10]; Sni2i-n-7 [LIO];
U-π-φ; и а з з -п-ф" Τ1ι232-α-φ
[Nl]

U-π-φ
U-π-φ; и^зз-п-ф
U-π-φ; U-a-φ
U-n-φ

>
g

>
о
cs
g;
X

to
to
ГЯT)

СЛ

сц
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Я S*
2 я
«8

1

51

<u
о
к
л
ч

\О О
я о,

2

Sbi2i

Sbiss

ги
вн

.

м
,<а
о
К О
ч а.
nJ ВС
Си ся

3

S b ( i i6)

c h ( 1 1 7 )oD
8 Ь (П8)

сЬ(И8)
ο υ

S b (H9)

ск(120)

OK150

ou
Sb 1 2 2

eSbia4

Распростра-

нённость

Β °/θ

4

. 57.25+0.03

42.75+0.03

Период

полурас-

пада

5

60 м

2.8 ч
5.1+0.3 ч

3.3 м

39+1 ч

6.0 д

16.6 м

3.5 м
2.67 д

1.3 м

Тип

превраще-

ния

6

Р+.т

К, е~
К, ъ е~

Р+.7

К

К, ъ е~

Р+

/, е~

Р~ Ъ е~
(β+<0.1%)

/. Ρ" . 7

Энергия
о— 0 _г, т»

ρ , ΐ+ и

α-лучей
в Λί3β

7

1.45 [ТЗ]

3.1

нет β

1.53

1.36, 1.94

3.2

Энергия

γ-луч ей

в Мэв

8

0.156, 0.7
[ТЗ], 0.49

0.230 [Т8],
1.5

нет γ

1.1

0.14

0.568, 0.80,

0.96

(0.014)

Ядерные реакции

9

ΙηΐΗ-α-(3) η [ТЗ]

Sni"-p-n; Sn"6-d-(n)

In 1 I 5-,-n; Sn(n7>-dr(n) .

Ιη(115)-α-η [Τ8]; Sn(n8)-p-n;
Те(ш>(6.0 д) К [G 11]

SnU8-d-(n);'Snli»_p-n;
TeHfl(4.5 д) AT;
Sb( l 2 1- l 2 3)-d-[p,(3,5)n]

Bi309-d-Q [Gil] ; Sni20-d-2n;
Sb(121)-d-p,(2)n

Sn"»-d-n; Sniso-p-n; Sni2o_d-2 n;
Sbi2i-n-2n; SbWi-γ-η [M6];
Sbn2-p-p, n; SW2i-d-t

Sbi2i-n-7

Sbisi-π-γ; Sbisi-d-p; Sni22-d-2n;

Sni2i-p.n; Sbi23-7-n; Bi^-d-Q)

Sbi23-n-7

00
OO

Й
w
a
in
я
о

го
S
J3



52

Teiso

eSt>U*
Sbia*

Sbias

( S b > 1 2 5 )
SW3 7

S b (126, 128)

Sbi2»
Sb(132)

Sbi 8 3

Sb<134)

T e < 1 1 8

Т е (И8)

Т е (П9)

0.091+0.001

21 м
60 д

2.7 ч

28 д
93 ч
60 м
4.2 ч
5 м

= 10 м
<10 м

2.5 ч
6.0 д
4.5 д

143+5 д

Л Г". Ϊ, е"

(β+<0.5%)

Г. γ

Г
Г. τ
р-
р-

г

β+

к
К, ъ е~

/, е-, γ

0.49* (28%),
0.67* (35%),
0.99* (8%),
1.56* (8%),
2.37* (21%)

0.288 (67%),
0.621 (33%),
[ΚΠ,ΜΙΟ]

1.86
= 1

2.8 или 0.7

0.02
0.121* (18%),
0,606*(100°/о),
0.652* (8%),

0.723* (25%),
1.708* (70%),
2.05 (7%)
0,125, 0.174,
0.431, 0,466,
0.609, 0.676

[К И]

0.72

нет γ

0.2, 0.5, 1,4

(0.0365),
0.0820,

0.0884*Д136,
0.158*, 0.212,

(0.05),
(0.185)

Sbiss-n-Y
Sbl24-d-2n; Sb^-d-p; Sbiss-n-?;

im-n-α

Sni24-d-n; Sbi24-n-7 [КЗ];
иЗЗЗ-п-ф;
Sn(n, γ) Sn«»(n [К И];
Т^зз-п-ф [Nl]; U-n-φ

U-n-φ
U-n-φ; и^зз-п-ф; РцИЮ-п-ф
U (n, ®)Sn(1 2 6 '1 2 8>(70 м)р~
U-π-φ; Ри^-п-ф
U-n-φ
U-n-φ; ТЬ232-п-ф
U-n-φ

Sb-d-?

s b ( m , i 2 3 ) . d . ( 5 7 ) n

Sb na i-1 M)-d-(4,6)n;
D)(209) j лч

Sbi2i-d-2 n; Sbi2i-p-n; Sn»8-cx-n;
(Τβΐ20-η-γ); Bi2"9-d-® [Gil]

>
ог
Ε
χ
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Oito



3

3 л
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1
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Л

Ы
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Η Κ
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Т е 1 3 3

Tei23
Tei24

Tel®

Te"6

Teiss

S
!S
Η

13о
|S о

га «
α κ

3

ofgl-21

Teia

вТе123

5>ТеШ

δχβ126

Tel37

Распростра-

нённость

в %

4

2.49+0.02

0.89+0.02
4.63+0.05

7.01+0.01

18.72+0.04

31.72+0.01

Период

полурас-

пада

5

(5+2)Х
Х10~8с

17±1 д

= 100д[Н 15]

1200+400 мкс

5S±4 д [НЗ]

90 д

9.3+0.5 ч

> 1019 л

Тип

превраще-

ния

6

/. е~

К, γ

/ : е ~

/

/, Т. е~~

Ι, Ϊ. е~

Р~

Энергия

г» И" и
<х-лучей

в Мае

7

0.8

нет, Г" [12]

Энергия

γ-лучей

в Мэв

8

0.225

0.615

0.159 [Н15],
U•1OOJ

<0.069

0.1093 [НЗ],
0.110 [К 3],

0.0355 [HI5],
0.0354 [В 26]
0.0885 [Н15]

нет γ

Ядерные реакции

9

©Teisi (143 д ) /

8№ΐ-ά-2η; Sb«-p-n;
®Те121(141д, δ χ ί Ο ^ ο ) /

Τ6132.η-γ [Η 15]

БЫ3* (60 д) р~

Sbl28(2.? г) β - [ К З , Н З ] ;
1^25)(56 д) К?

Те12б.п. т ; Tei 3 6-d-p; Π 3 '-η-ρ;

U-n-0; иззз-п-ф

Tei26-d-p; Τβΐ26-η-γ; Tel28-n-2n;
1127-π-ρ; U-Π-φ
U (η, ®)Sbi27(93 4 )p-;
U (η, φ ) Tel» (Ю д) / ;

И
а
о
to

S

а

I
•о
о
ω



53

Teiso

Ц27

s T e »

Те»»

®Te1sl

Tel»

T e{132)

Т е 1 8 8

T e (134)

T e(13S)

.ц«

J184

j(12S)
Ц28

pas

34.46±0.09

100

35.5 д

72±3 Μ

>8·1Ο19 л

1.2+0.2 д
25 + 5 м

77 ч

60 м

43 м

< 2 м

13.0+0.5 ч
Г Μ Q01
|iVlo2J

4.3* д[Q11]

56 д
13.1 ± 0.5 д

24.99+0.02 м

Г. 7

/, е~

Г

Г. τ

р-

Р~

Г

/ [М37]

Р+. (Ю. т.
AT [M32]

К
Г". Τ

Ρ" 7
(β+<0.2<%),

1.8

нет 2β—[12]

1.8 [W20]

= 0 . 3

0.67 (5»/«),
1.50 (44о/о),
2.20 (510/j),

[М32]

нет β+
0.85 (73%),
1.268 (27%)

[М32]

1.59(7%),
2.02 (93%)

0.106[Н15]

0.3, 0.8

0.177 [Н15]

0.22

0.159

0.603, 0.73,
1.72, 1.95

[ЛШ],
(0.13), (2.24)
0.395 [М32]

0.428 (7%)

Tei28.n-T; Teia>-n-2n; Tei28.d-p;

Teisa-γ-η; и^зв-п-ф; U-n-φ'

U (п (D)Sb^ (4 2 чШ*
U (п! ф ) ®Tei» (35.5 д) /;

-п-ф

Teiso-π-γ; Tei8O-d-p; U-π-φ
Xeiso.d-p; Хе13о-п-т;

®Те1м'(1,2 д)/ [W20]
U(n, φ ) Sb ( 1 3 2 )(5M) f;

ри38в.п-ф'

U (π, φ) Sb1^ (Юм) β~;
р и 839. п .ф

U (η, φ ) Sb<134> « 1 0 м) β~;
Th232.n. φ ; PU389-n- φ

U-π-φ; (Thw-π-φ)

Sbisi (α, π) [Μ32, Μ37]

SbW-α-π [Μ8]; ТеШ-р-п;
Βι209.ύ-φ

Te-d-fn); B i » - d - ©
Sb133-a-n; Te1 3 e-p-n; Te I 3 5-d-n;

1Ш-п-2п; Ιΐ2τ.γ.π '[Ρ6];
В)309^-ф

IBT-d-p; pw-π-γ; TeB8-d-2n;
Те1г8-р-п

№

Η
С

в.
Ε

К

с?
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J139
1180

Ц81

1(132)

1183

Распростра-

нённость

в %

4

Период

полурас-

пада

5

>108 л
12.6 ч

8.0 д

2.30 ч

20.5 ч

Тип

превраще-

ния

6

Г. τ

Г. γ

Ρ" γ

Энергия
β , Р+и

а-лучей
в Мзв

7

0.61, 1.03

0.250 (14%),
0.605 (86%)

[Kll]

1.0 (=50%);
2.2* (=50%)

1.3*

0.417, 0.536*
0.669s,
0.742*

0.080133
(18%),
0.28413
(14%),
0.36418
(82%),

[L7, Kll],
0.637 (14%),
0.1636,0.1770

[C5]
0.6, 0.85,

1.4

0.528

Ядерные реакции

U-n-φ Те»э (72 м) Г

Csi33-n-a; TeJ8°-d-2n; Теш-р-п;
1128-π-γ; Т^ЗЗ-п-ф; (U-Π-φ)

U (п, ф ) Tei3i (25 м) Р~;
иззв-п-ф; Tei3i (25 м) β~;
U-π-φ Р 2 3 9 ф

j)
Tei30-d-n

U(n,(J))Sb< l i a>(5M)r·-·
) (77 ч) β";
η, φ ) Te<132) (77 ч) β-;

U(π, ®)Sb»38(10M)f-...
...Теш (60 Μ) β~; U-a-φ;
р з з 9 ф T h 2 3 3 © [Nl]

ел
Φ-

а
о
и
к
о

i
"Оов
S



J(134)

Ц35

]ISS

ЦВ7

(I)

54 Хеш
Хеш

Хеш
Xei»

Хе1зо

Хеш
Хе1зз

X e ( 1 2 7 )

X e ^

9 Xeiei

Xei83

54 M

6.7 ч

86 с
19.3 + 0.5 d

[S10]
5.9 ±

t 0.4 c [S101
2.7 +

τ 0.01 с [S10]
30 д

0.095
0.088

1.916
26.235
4.051

21.240
26.925

7 5 + 1 с

34.2 д

12 д [B17J

5.271±
±0.002д[М5]

(/). е - γ

γ, е~

/ [B17J,
е , γ

0.47(35%),
1.00(40%),
1.40(25%)

6.5
0.63*

> 1

1.27, 2.00

2.9

U(n,(D)Sbi1 3 4 ' « 1 0 м) Г · ·
... т е ( ш > (43 м) t ~; U-α-φ;
P ^ e φ Т И з а з ф

и(п,ф)Те»««2м)р-;
U-a-φ; Р 2 3 9 ф
ТЬзв

U-π-φ

U-π-φ; Ри»-п-ф

U-π-φ [S10]

U-я-ф [S10]

Хе-п-р (?)

0.315 [Til]

0.125,
0.175, 0.35

0.9

0.163 [КН]
0.165 [В17]

0.083, 0.0952,
0.236 [Т11]

112?„р_(п)

Xe«*-n-(2) n;
Psi (8 д) β - (1ο/ο) [Β17];
U-n-φ

-d-p; Ba1M-n-a;

( ) ; ф (N1];
U (η, ®)Sbi83«iOM)p-. . .

FS3(2O5 ) Г Т Ь ^ ф

о

§

Сл

W
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Хеш

Х е 1Ев

as
а
s

S

Ιο
Ч Рч3 чСи к

3

Хе«*

®Хе13б

Х е ш

Хе(137)

"У" A I 3 9

Хе»о
Хеш

Хе ( 1 4 2 )

Х е " 3

Xel«
Х е (Н5)

Распростра-

нённость

в %

4

10.520

8.930

Период

полурас-

пада

5

9.2 ч

15-бм

3.9 м

68 м
17 м

41 с

16 с
1.7 с
кор.

χ 1.3с
кор.

0.8 с

Тип

превраще-

ния

6

Р~ Ϊ

/, γ, е~

Р~

—
р-

р-

Г
Г
Р
Ρ

Энергия
Г , Р+и

а-лучей
в УкГэв

Энергия

γ-лучей

в Мэв

7

0.930 [Т11]

•-w А.

2,680 [Т11]

8

0.247

0.52

Ядерные реакции

9

эХе185 (15.6 м) /; Xe^-d-p;

U (η, ф)Те135«2м)р . . .
. . . Ρ3» (6.7 ч) β~

Хе134-п--у; Xeise-n-2n;
и ( п , ф ) 1 Ш ( б . 7 ч ) Г ;

а

Xeise-n-γ;
и(п,ф)11»3(22.0с)р [S10]

Xeisa-d-p
U (η, φ ) Ц38 (5.9 с) ρ-[S10];

Τ1ι832-η-φ

U(n, (D)IW(2.7c)nsiO];

U-n-φ; Τ1ι232-π-φ; U-d-φ

U-n-φ; U-d-φ
U-n-φ
U-n-φ
U-n-φ
U-n-φ

Сп

t

m

о
w

я
to
Η
τι
о
гаsл



55 C s(!30)

Cs< 1 3 ! >

Cs(132)

Csi33

CS134

C s d«8)

CS139

c s < 1 4 0 >

Csi«
C s(14S)

100

30 M

9.6+0.1 д

7.1 д

3.15 ч
0.8 г [Gil],

2.3 г

13.7 д
(19 д) [Gil]

33 r

3 3 M

9.7 M

65 с

кор.
1-2 м

кор.
кор.
кор.

К, ι (3%),
е~ (97%)
К, Ъ е-

/, β~ 7, е-
β~. Т.

(К <5%)

нет β+

' 2.4
0.090 (31%).
0.658 (69%)
[М21, S31]

0.21 [S15]
0.3*

0.521 (95%),
1.2 (5%) [Р7]

1.18 (2%)
[04, L9]

2.65

0.145

0.64* [G11]

0.2, 0.7
0.566 (25%),
0.603 (95%),
0.798 (95%),

1.35 (5%)
нет γ

0.9, 1.2

1.2

Ваи (И .7 д) К [Y1J; Ό^.α.φ

Cs^-n^n; Βί30Μ-φ [Gil]

Cs^-n-?; Csi33-d-p

»-d-p; (U-π-φ);

U in, ф)Хе!38(9.2 ч) β^
" '">-η-γ [S 6, S 151; Ba^-n-p;

-D. n . a ; иззз-п-ф; U-π-φ;
" . φ ; ри239_п-ф;

•Φ [G11]
U (η, φ ) Ρ " (22,5 с) β~...
...Хейт (68 м) Г [S10];

Ри3§9-П-ф;

U (η! ф)П11з1 (579 ζ)ψ .
...ХеИ8(17м)р- [S10];

В а 138. п . р .

•Πΐ»(η,φ)ΧβΜ(17Μ)β-;
Ρ323ΐ-π-φ

U (π, φ ) Xeis» (41 с) β";
Th333 (π, φ ) Хе*39 (41 с) β"

U (η, φ ) Хе»о (16 с) β- (?);
№82 (η, φ ) х е ш (16 с) β~ (?)

U (η,φ) Хеш (1.7 с) β-
υ-η-φ
U (π, φ ) ХеН«(1.3с)Г
U (π, φ ) Хе^* (кор.) β""
U (π, φ ) Хе('45> (0.8 с) β-

03

g
SI
Χ

I
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Baiao

В а 1 3 2

Вам*

135

BaM«

ги
вн

.

1
§oЖ о,

J з

(Ва)

Baisi

Вам»

eBai83

еВа(Ш5)

о Ва^87

Распростра-

нённость

в %

4

Λ ΙΛΟ

0.098

2.42

6 59
?!si

11.32

71.66

Период

полурас-

пада

5

5 ч

11.7±0.3д

>20л

38+1 ч

28.7 ч

156 +
+ 3с [Ml]

Тип

превраще-

ния

6

К, γ, е~

/, γ, е-

/, γ, е~

I, 7. е~

Энергия

а-лучей
в Мае

7

Энергия

γ-лучей

в Мэв

8

0.26,0.5,1.2,
1,7

0.085, 0.36

0.276,
0.28 [G7J

0.34

0.666*
[Р7, 04]

Ядерные реакции

9

Ba-γ-η

ВаШ-η-γ; Baiso-d-p;
Bi2O9.d-0 [Gil]

Csiss-d-2n; ВаИз (38 ч) /;

Baisa-d-p; (BaiS2-n-T);
ВаШ-п-2п; Csi88-p-n;
Csiss-d-2n; Bai^-γ-π;'
Pb-α-φ; Βι·»-β-φ;

-ο-φ

Bais4-n; Ba^-d-p; [R9]; ϋ-α-φ

Bai3e-n-7· Ва137-п-п
Csi37(33 r) p - (95o/o) [Ml]

и
о
ю
я
о

в
и
Η
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о
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к
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Lai»

Ваш

Баш

В а ( Ш )

В&144

о„(И5)

La
Laws

L a »

0.089
99 911

85.6 м

12.8 д

18 м

6 Μ

< 1 ад

кор.

кор.

Юм
19.5 ч

9.0 + 0.5 м
[R9a]
2.1 ч

>400 л

Р~ Ъ е-

β1"™, γ

β - τ

ρ -

Ρ~

Ρ

Ρ"

Κ,Ί

Ρ+ . Κ. 7

2.27

0.34 (25»/о),
1.04 (75%),
(0.91) |М24]
0.48 (40%),
1-022(60%)

[В34]

2.1
нет р+

1.8 [R9a]

0.84

0.163, 1.05

0.529 (25%),
(0.14),

(0.6) [М24],
0.16, 0.31,
0.54 [В34]

0.82*

нет γ

Ba»-d-p;
;

и(о,ф)Хе»»(41с)р-...
...Csi89(9.7M)p-[S10J;
Th«s2 (η, φ ) Xe» (41 с) β" . .

»9(9.7м)р-; U-γ-φ;

и(я,Ф)Хе»«(16с)р-...
...Csl«(65c)P"~;
Tha3J (π,φ) Xel« (16 с) β"
...Csi«(65c)p-; U-d-φ;
и ж ф Τ1233φ[ΝΙ]

U (π, φ ) Csi« (кор.) Γ ;
ТИзвз-п-ф; U-γ-φ

U (π, φ ) Cs(I42> (1-2 Μ)
ТЬззз-п-ф; U-γ φ

U-n-φ;
U (π, φ ) Cs"8 (кор.) β

U (η, φ ) Хе"4 (кор.) β".
C i « ( ) p ~

(кор.)

Ba-d-π
Ваш-p-n;

Csiss.a-2n; (16 ч)

; ;
Ba»-d-2n {R9a]

ч) iC)

О

Ε
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La»°

La< 1 4 0>
L a 1 4 1

La< 1 4 2>

La№

Lai«

L a < 1 4 S >

Ce»

'аспростра-

нённость

в %

4

ft 1Q5
\j. ίΐΙΟ

Период

полурас-

пада

5

40.0 ч

= 3 г
3.7 ч

74 м

20 м

кор.

кор.

= 16 ч

36 ч

Тип

превраще-

ния

6

β " Ί

β-, γ

Γ,Ί

Γ
Γ

β +

Κ, γ, е~

Энергия
β~, β + и

α-лучей
в Мэв

7

0.90 (20%);
1.40 (70%),
2.12
1.32
1.67
2.26

10%),
70°/»),
20%),
10%),

[Β34]
0.90
2.8*

0.4

Энергия

γ-лучей

в Мэв

8

0.335* (2%)*,
0.49* (6%)*,
0.84* (12%)*,
1.63* (75%)*

2.3* (5%)*,
(2.51) (ел.)
[В34] [С 19]

0.79

0.28, 0.75

Ядерные реакции

9

Lai39-d-p; Lalse-n-v;
(Baiss-d-γ); Cei«-n-p;
U (π, φ ) Хеш(16 с) β " . . .
...Ba"0(i2,8 Λ)β~;
Χ1]332.η-φ; иЗЗЗ-п-ф;
Рц239-п-ф;
Th232 (α, ф)Ва 1 4 0 (12.8 д ) р ~

[Nl]Lai39-n-Y

U(n, φ ) Хеш (1.7 с) β~...
. . .Bal« (18 м) β~; ТЬ^-п-ф

U (π, φ ) Cs<142> (кор.) F · • ·
. . . В а ( ш ) (6 Μ) β"; Τ1ι282-η-φ

U(η, φ)Χβΐί8(ΐ.6£)β-...

U (η, ф)ХеШ(кор_.)р-...

U (η, ф)Хе"5 (0.8 с) β~...

...Ва'1 4 5» (κορ.)β-

Laie»-d-(6) π

Lai39.d-4n; Се13в-п-т

и
pa

О

ю
S

о

3
•о
о
05
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Ce»o

Се»з

p rui

Се1зв

Cei«

Се"з

Cei«

C e ( 1 4 5 >

Ce(146)

pr«o

орг1И

0.250

88.49

11.07

100

140 ± 1 д

30.6 + 0.7Д

33 ч

275 д

1.8 ч

14.6 M

3.4 + 0.1 Μ

70 + 20 икс

К

Ρ~ 7

г

Γ

Ρ"

β+

I, e~

0.560 (30%),
0.420 (70%)
[Τ 12, Μ 17,

S25]

1.3*

0.348

2.4

0.18, (0.8)

0.146, 0.315
[Τ 12, Μ 17]

0.5, 0.6

нет γ

0.2

Bai38-a-n; Lai39-d-2 n;
Lal3»-p-n; Ce«o-n-2n;
Βι»β-ΰ-φ

Bal38-a-n; Ce"0-d-p;
CeU3-n-2n; Cei4o-n--y;
Pri«-n-p;
U(n, ф) Хеш (1.7 c) β " . . .

Τ ο141 ("λ 7 ii\ ft—·. . . Lcr·*1 \o. 1 4) ρ ,
Biaoe-d-φ [Gi l ] ;
U-d-φ; ТЬ2за-п-ф;
pu239.n. φ

Ce«s-d-p; Cei«.n-i;
U(n, ф);Хе143(1.3 с)Р~. · ·
. . . Lai43(20M^-; U-d-φ;

ΙαΛΛΔ-ΙΙ-{\), ίΐϊΔύα'θ,- (JJ [INI j ;
U-a-φ; Ри239.„„ф

U (π, φ ) Хеш (кор.) β . . .
Τ Ί144 (vr\r\ \ Q ·...La1** (кор.) ρ j

U-d-φ; U-α-φ; υ^-π-φ;
Ри^м-п-ф; Th233.a-φ [Nl];

U (π, ф)Хе1«(0.8 с) β~...
...Ьа1«(кор.) β~

U-π-φ

Pr"i-n-2n; Рг»1-7-п [Ρ6];
Nd"a (3.3 д) К [W 12]

Cei« (30 д) β~

5
о

I
m
τι

СЛ
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С
та

би
ль

н
ое

яд
ро

2

Щ144

Ndi«

Р
ад

и
оа

кт
и

вн
.

яд
ро

3

рг142

РГ143

рг144

Р г(145)

Ndi«

Распростра-

нённость

В °/о

4

27.13 + 0.2
12.20 + 0.1
23.87 + 0.2
8.30 ± 0,5

Период

полурас-

пада

5

19.3+0,1ч

13.6 д*

17,5 м

4.5 ч

24.6 м

3.3+0.1 д
[W12]

145 + 3 м
[W12]

Тип

превраще-

ния

6

Г,т

г

р -

р -

β+ (2.5%)
[W12]

Энергия
Q — Q +
β , β 1-й

α-лучеи
в Мэв

7

2.14; 0.35,
2.52 [J5]
0.92 [Т 12,
F 10, Μ 17,
S 25, В 32а]

3,03*

3.2

3

0 J 8

Энергия

γ-лучей

в Мэв

8

1.6* 2,0*

нет γ

0,135,0.22,
1.25

нет γ

1.4

1.2 [W 12]

1.05

Ядерные реакции

9

Ce142-d-2 n; Pri«-d-p; Ce143-p-n;
Lal39.a-n; РгШ-π-γ; Ndi«.n.p

СеИз-d-n; Cei« (33 ч) β-;
U(n, ф)Се1« (334)p~~;U-d- φ ;
ри239.п.ф

U (η, φ ) La(144> (кор.) Г · · ·
...Cei«(275 д ) Г ; U-d-φ;
Pu»-n- φ ;
Th2S2 (α, φ ) cei« (275 д) β~̂

U (η, ф)Хе(' 4 5)(0.8 с) β" . . .
. . .Се ( 1 4 5 )(1.8 4)β~
U(n, ф)Се(146)(14,6 м) β

Pri«-d-3n [W12]

Ndi«-7-n; Ndi«-n-2 n; Pri«-p.n

[W 12]; (Ndl«-p-t);
Pri«-d-2n [W12]

о

W
Я
о
ш

о
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62

Nd"»

ЩИ»

Ndiso

Smi«

Ndi«

Ndi»

Nd

(Nd)

(Ndisi)

P m (H3)

(Pmi«)
Pm

Pmi«

pm148

Pml«

(Pm>147)
(Pm)

(PmiBi)

Pmiss
PmiM

(Smi«)

17.18 + 0.2

5.72+0.06

5.60±0.06

3.16±0.10

11.1+0.2д

1.7 ч

=5χ1Οΐο л

1.7 г

21 м
кор.

=200 д
длин.
16 д
3.7 г

5.3 д

55 ч
47 ч [М19]

12.5 ч
2.7 ч
12 м

< 5 м
< 5 м

> 150 д

Р~. τ

Р~. τ

Р ~ тг
р-

гр-

К, γ, е~

р-
Р~

Р~

Р"̂

Р~
Р~. γ
Р̂

р-
р-

0.4(40%),
0.9(60%)

1.55*

0.011

0.74

1.7
0.2232 [Р9а]

2.5

1.1
0.98 [М19]

2

0.45, 0.58,
0.72

0.67

нет γ

0.8

0.25

0.242, 0.95

Ndue-n-γ; U-n-φ

Ndi4s-d-p; Νάΐ48-η-γ;
(Ndi50-n-2n); Nd«o-T-n [H19]

(Nd-n)

(Ndiso-n-?)
(NdKO-n-γ)

Pri«-a-(2) n; Nd ( 1 4 3 ) -d-2n
Smi«* (η, γ) Smi« ( > 150 д)
Nd-d-?
Nd«e (n, T )Ndi« (11.1 д) β~;

U-n-φ; иззз-η-φ
Nd»8.p.n; Nd148-d-2n; Ndi«-a-p;

Pmlfl-π-γ
Nd"8 (π,γ) Nd"» (1.7 ч ?) β~;

U-n-φ; Ри239-п-ф
(Nd-d-n)
Nd-ρ-η- Nd-d-n; Nd-e-p
Nd^1S0)(n, γ)Ν^ 1 5 ι )(κορ.) ρ (?)

U-n-φ
U-n-φ

Sm^-n-T

-3

σι

I

СП
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2

Sm"7

Smi«
Smi60

S m 154

Eu»i

X
ей
S
f-<

ад
и

о
ак

д
р

о

Си а

3

Sm151

Smisa

Eu(147)

E u ( 1 4 9 )

(Eu1 6·)

}аспростра-

нённость

в %

4

15.07+0.15
11.27+0.11
13.87+0.14
7.47+0.07

26.63+.0.26

22.53+0.22

47.77

Период

полурас-

пада

6

1000+350 л
1.3X10" л
6.7X10" л

[Р6[
47±1 ч

25 м

10 ч

21 д

53 д

27 ч

Тип

превраще-

ния

6

Г
а

Г. 7

П 7

Г

—.
—

Энергия
Г , Р+„и
а-лучеи
в Мэв

7

0.079 [К15]
2.2

0.75, (1.23)
[СП]

1.85*

=0.8

Энергия

γ-лучей

в Мэв

8

0.0695,
0 1091

0.57

0.3

Ядерные реакции

9

Sm149-n-?
βίπΙδΟ-π-γ; U-n-φ

Sm163-n-f; Nd16O-a-n; Sm162-d-p;

Th333-a-®; 'U-n-φ; иззз'-п-ф;

SIJJ164_I].V· Sm'B4-d-p· Nd^-d-n"

U-π-φ
U-Π-φ; Ή ΐ ^ - α - φ

Smi«-d-2n; Βι»9-<1-φ [ G i l ]

Sm(148> -d-n

(Eu-n-2n)
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E u 1 6 3

Ец155

E u (156)

Е ц (157)

EulBs

(Gd)

(Gd)

52.23

9.3+0.2 ч

5.3 г [Н12]

5.4 г [Н12]

1.7 г [Н12]

15.4 д

15.4 ч

60 м

7 м

4 ч

Г (82%),
К (18%), γ

[Η 12]

Г (26%),
К (74%),

ГН121
нет β+

Г, (К<ъ%)
Υ [Η12].

нет В +

* ν г

Р~ τ

Ρ " . Υ

Г. Υ

Г

«. β+> Α"
[Τ 13]

α, S+ К

[Τ 13]

1.885

0.751 (80%),
(1.575)(20%)

1.4

0.23

0.5 (60%),
2.5 (40%)

1.0 (75%),
1.8 (25ο/ο)

2.5

4.2 (α)

4.0 (α)

0.123,0.163,
0.725;

0.040,0.350,
0.900, 1.0
(См. Еиш)

[S26]

0.0399,
0,1228*,
0.245*
0.2862*,
0.3432*

0.412,0.442,
0.773,0.959,
1.082,1.23,
1.402 [S26]

0.084

2.0 (60%)

0.2, 0.6

ЕиШ-η-γ [Η12]; EulM.n-2n;
Euisi-d-p

Eui6i.n--j [H12]

Ειι152-η-γ [Η12]
Εαΐ«8-π-γ [Η12]; Eul53-d-p

Smi^n, γ) Smiss (25 м) β~
[H12]; U-n-φ; Τ1ι233.α.φ;

Smisi-d-n
EulK-π-γ [Η12];

U (π, ©)Sml56 (=slO ч) β ;
U-n-φ; U-α-φ; Th333.a.(D;

Риа39.ц-(Т) ΓΗ 121
U-n-φ; Τ1ι233.α.φ; ригз8-п-ф

U-n-φ;

Gd-d [Τ 13]; Dy-d [T 13]

Gd-d [Τ 13]; Dy-d [T 13]

и
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ο
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Ε

СЛ
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Q * .

G d 1 5 4

QdlBS
G d 1 6 6

Gd 1 S T

G d 1 5 8

d

«
β
я
a
§
к о
ч о.
л cr

α ts

3

/~< J ( 1 S 3 )

G d ( 1 6 9 · 1 6 1 )

(Gdi 6 1 )

G d ( i e i )

Gd

Tb(iffl)

Tb(153)

Tb(154)

Tb(15S)

Распростра-

нённость

в %

4

0.20

2.15
14.78
20.59
15.71
24.78
91 7QJLi . /У

Период

полурас-

пада

5

155 д

4.5 м

18.0+0.2 ч

9.5 ч
218+5 с

[В10]
8.6 д

4.5 ч

5.1 д

17.2 ч

~1 г

Тип

превраще-

ния

6

К, γ

Ρ " τ
р-

р-
Р~

К
К, γ

Р+. К, γ

К, е~

Энергия
р-, р+ и

α-лучей
в Мэв

7

1.5

0.95 [В10]

2.6

Энергия

•γ- лучей

в Aiae

8

0.083, 0.102,
0.270, 0.45

0.37

0.055, 0.38,
[ΒΙΟ]

0.15, 0.4

(0.27), (1.0),
1 А
Χ . τ :

0.1

Ядерные реакции

9

Eu ( 1 5 3 ) -d-2n; Gd153-n-7

GdlSS-π-γ

GdlST-n-γ

Qd(1 6°) -η-γ

Gd-π-γ; Gd-d-p

Gd-ieo-π-γ

Gd('6°) -η-γ [ΒΙΟ]

Gd-n-γ

EuiBi-o-3 n

ЕиШ. я.2п

Е и ( Ш , №).α.(ΐ,3)η· Gdis^-p-π

Euira-a-2 π

8!

m

о
со

w
4
о
a
s
&
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Dyiss

Dyleo
DyMi
Dyi63
Dyie3
Dyi64

Tbieo

ты»

(Tbiei)
T b (161)

Dy(157, 159)

Dyl65

«>Dyl65

Dy1^
Dy?

(Dy)

100

0.0524+
+0.0005

0,0902+
+0,009

2.294+-0.011
18.88±O.O9
25.53+0.13
24.97+0.12
28.18+0.14

3.9 ч
73.5+1 д

420 д
6.8_H).l д

140+10 д
[C16]

140+1.5 Μ
138 Μ [С 16]

1.25 м

81 ч [С16]
ж20 м
[Τ 13]
2.2 м

Γ
Γ

Γ- 7

Κ

Γ,Ί

Ι (99%), γ
Γ (1%).

ρ-
α, К [Т13]

0.546,0.882

0.23
0.52 [ΒΙΟ]

0,42, 0.88,
1.25

0.4 [С 16]
4.1 (α)

0.0856,
0.1948,
0.2121,

0,2965, 1.15
^0.1, 0.5

0.05, (1.28)
[ΒΙΟ]

0.091,
0.37,
0.83,
1.0

(25%)

0.1090 [С 7),
(0.093),
(0.130)

ТЬШ-η-γ

Τί>ΐ59-η-γ; Gdl60-d-2n

U-π-φ
Gd< 1 6 1>(218 с) β—[ΒΙΟ];

Od(1 6°) -d-n

D y(156, 158).η_γ [ Τ 1 3 ]

Ογ164.η-γ; HolOS-n-p

DyWi-n-γ

DylW-π-γ [С 16]
Dy-d [T 13]

(Dy-n-?)

СП

I
з
Sε
χ
т
ja
pa
"О
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Erie*

Eri66
Efie?

Р
ад

и
оа

кт
и

вн
.

яд
ро

3

Н о ' 1 6 2 '

Hoi"

(Ει*»)

Е г(169)

Распростра-

нённость

4

100

0.1
1,5

32.9
24.4
26.9

14.2

Период

полурас-

яада

5

=20 м
60 д

4.5 ч
7 д

38.6 м

27.3* ч

1.1 м

9.4+0.2 д

Тип

превраще-

ния

6

(Ю
(*). 7

Р+, к, ̂
К л

г
Г, ϊ

Энергия
β-, β+ и

α-лучеи
в Мэв

7

2.0

0.7

1.64 [С15]

0.33

Энергия

γ-лучей

в Мэв

8

0.16,0.6

0.3,1.1
0.4

0.081 [С 15],
1.0* [G3]

0.0921,0.1093,
0.1377,0.1383,
0.1613,0.1770,
0.1977 [С4]

Ядерные реакции

9

ТЬИ»-а-(3) П

ТЬ159-сс-(2) π; DyWi.d-(2) n;

Dyl61-p-n

£)у163_р_д

])γΐ64_ρ_η· Ηο^^-π-2η* Η Ο ^ - Ύ - Ε
Ho»-n-i [C15];

Dyi65 (π, γ) Dy166 (81 ч) β""
[С 16]

(Erwe-n-2n)

Ег<168) -П-Ϊ

ОТ
СЛ

σι

и
и
и
о
во

I
о
к



69

70 Ybl«8

Е г ( Ш )

( Е г169,1Л)

(Er"i)
sEr

Tmiee

Tmier

Tmies

Tmi™

• Т ш ( Ш )

T m(i7i)

100

0.140±0.002

7,5+0.2 ч

6 Μ

20 ч
2.5c[D12]

7.7±0.1 ч
[WlO]

9.6+.0.1 д
[WlO]
85±2 д
[WlO]

1 мкс
127+5 д

2,5 мкс
500+100 д

P~ 7

P~ 7
Λ Τ

P+, Κ, γ

Κ, Ί

(К)

/.7.е~
Ρ " 7

Л γ. е~

Р"

0.67 (22%),
1.05(72%),
1.49 (6%)

0.85

2.1

0.975*;
0.886 (10%)

[F 9, S 18,
С 15, Q 4]

0.100

0.113 (По/о),
0.31 (71о/о),
0.81 (22%),
0.1135,0.1200,
0.1303,0.1311,
0.1535 [С4]

0.180 [D 12]

1.5,0.24,1

0.22, 0.95

0.16,0.5

0.12
0.0843 [С15],
0.0855 [S18],

0.2,0.44
[G 4], 0.83

0.113

1
EriTO-n-γ

Ег-п-
(Er-n-7) [C4]
Er-n [D12]

Но№-а-3 n; Eri«e.p-n [W10]

Taisi-d-5p, 11 η; Ηοΐ«δ.α-2 π;
ЕгШ.р-n [WlO]

ΗθΙβΒ-α-n [WlO]; Erl68-p-n

[WlO];
Tmi»9-n-2 π [WlO]

Ybies (33 д) К
Τιτιΐ«9-π-γ; TmifS-d-p

Erin (7.5 4) β - (70%)
ЕгШ (7.5 ч) β" (30%),

8 Тт"1 (2.51 мкс) / ?

>

>
>
с
Ξ
ε
χ
ία
faи
-υ

Сл

-о
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2

Ybl70
Ybi7i
Ybl72
Ybl78
Yb«4

Ybl76

Р
ад

и
о

ак
ти

вн
.

я
д

р
о

3

Yb(i6a)

Yb№

Ybl77

s Yb

Lu(170>

Lu<m>

Распростра-

нёлность

в %

4

3.034+0.030
14.34+0.14
21.88+0.22
16.18+0.16
31.77+0.32

12.65±0,13

Период

полурас-

пада

5

33+1.5 д

99+_3 ч

1.8+0.1 ч
[М34]

6с, 5с [D12]

2.15 д

9 д

Тип

превраще-

ния

6

К, γ

Г. τ

Г. л

I

β+, Κ, γ

(К), ̂

Энергия
Г, Р+ и

α-лучей
в Мэв

7

0 48*

1.22*

1.7

Энергия

γ-лучей

в Мэв

8

0.2, 0.4,
(0.0969),

0.1370,0.1384,
0.1478,0.1623,
0.2583 [С4]

(0.0842),
(0.0859),
(0.1103),
(0.2069)

[С4]; 0.35

0.1, 1.5

0.17, 0.7

Ядерные реакции

9

Ybi68.n-T; Tmie9-d-2n

Ybl74_n_7

Ybl76.n.-i

Yb-π-γ [D12]

Tml69-a-(3)n; Ybl68-d-(2)n:
Tai8i-d-3p, (10)n

Тш1в9-а^(2)п; Tal8i-d-3p, (9)n;
Ybl69-d-(2)n

о
со
3
о

я
и
TD
О
со
S



ι

72

73

I nl76
J-.U

Hfl74

HP76
H P "
Hf№
ffil79
Hfiso

,

[

Lul'6

Lui76
Lui'J

(Hf)
HP75

eHf
HP81

s

Hfl81

Ta(176)

Ta(177)

Ta(178)

<X7 AK
У/ . 4:0

2.55

0.18

5.30 .
18.47
27.10
13.84
35.11

>Ю0 д

2.4ХЮЮ л

3.67+0,03 ч
6.6+0.05 д;
6.98+Ό.1 д

[DIO]

1.3XlO~7c

10 Μ
70+2 д

[W3]

19+0.5 с
46+3 д

5.7 ч [В39]

8.0 ч
2.66 д

16 д

ΚΙ γ

β- (33%),
Κ (67·/ο), γ

β~ Κ

Ι

Κ, γ

/
Γ, Ί

Κ, γ
/С γ

Λ, Τ

0.215; (0.4)

1.2
0.169(18%)
0.366(17%),
0.495(65%)

[D10]

0.404 [С1],
0.410 [17]

0.11, 0.22

0.260, (0.52)

нет γ
0.1131, 0.2086

[С15]

0.3,
1.5 [W3]

0.190
0.087,

Ο.131*(12Ο»/ο),
0.343*(20%),
0.477*(80%)
[C1.I7] [L20]

0.12,0.18,1.2
0.1

1.1

Тщ1И-а-(1)п; Yb"2-d-(2)n

Lui75-d-p' Lui7S-n-T; Lu"78-x
LUi7a.n.Y;' Lui^-d-p; HP79-d-a

YbH7 (1.8 4 ) β ^ [Μ34]

Hf-π-γ
Lu№-p-n [W3]; Lui'5-d-2n [W3]

(Hf-π-γ)
НР8О-П-7; Taisi-n-p

HPso-n-γ [B39]

Taisi-d-p,(6)n; Lu(17S)-a-(3)n
LU(175) . α . ( 2 ) π ; Taisi-d-p, (5)n,

Hf(I77> -d-(2)n

Lui?B-c(-(n); Hf(l78) -d-(2)n

fcf
s

о

Ε

ел
СО
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Та 1 8 1

у/180

ψ 182

W184

\tfl86

ш

оа
к-

я о
6ч те

3

Taiso

s T a 1 8 i

Tai83

®Xa182

( аТаш)

ψ(178, 179)

Wia

W185

Распростра-

нённость

в %

4

100

0.126+0.006

26.31+0.03
14.28+0.01
30.64+0.03

28.64±0.01

Период

полурас-

пада

5

8.2 ч

20.1 ±0,7 мкс

117+3 д

16.2±0.5 м
0.40 с

135 м

140+2 д

73.2+0.5 д

Тип

превраще-

ния

6

К, ъ (Г)

г. ι

Гл

ρ - γ

/'τ

/С, γ

β^

Энергия
ψ~, β+ и

α-лучей
в Мэв

7

0.52* [ВЗЗ]

0.2

0.430

Энергия

γ-лучей

в Мэе

8

0.48

0.133
[Cl, J7, L20]

от 0.0462
до 1.23

(31 линия)
[С6, G14]

0.15,0.5,1.2

=0.14,
(1.83)

нет γ

Ядерные реакции

9

Tai8i-n-2n; Taisi-γ-η [Мб]
ТаШ-р-р, π [Β28]

Hfisi (46 д) β "

Taiei-π-τ, Taia-d-p

Таш-п--у

Tai8i-d-(4,5)n

Tai8i-d-2n; Taisi-p.n [B28]

ψΐΡ6-η-2η; W184-!!-^; Wl84-d-p;

( e

И
Я
о
ш

Η
•Ό
о
га
s
л



г
а
Ζ

75

76

oW

R e (182)

Ret®

R e(l83,184)

R e(183,184)

Reisi

R e 186

Reisi

9 R e m

R e№

Osl35

37.07+0.06

62.93+0.06

0.018

1.582

24.1+0.1 ч
25 ч [С9]

5.5 с

64 ч

=80 д

13 ч
50 д

92.8±0.1 ч

5.8X10" л
0.55±0.05мкс

[M16]
18.9+0.2 ч

94.7±2.0 д

P~ 7

/,e~

Κ, γ

Ю

Гл
(β+<0.1%)

P~
/, γ, e~

Г л

Я", γ

0.63 (70%);
1.33 (30%)

0.24*

1.068(100%)
[L9], 1.07

(100%)
[Β24],

1.095 [G4]
0,043

2.10 [ВЗЗ]

нет β+

0.082*,
0.101,
0.138*,
0.21,

0.48, 0.62,
0.69 [ВЗ]

з=0.080

0.22,1.5
(0.34, 0.6)

0.1, 1.0

1,6
0.17*, 1.0*

0.138,
0.214 [В24],

(0.275)
[G4]

0.12;
0.16 (4),
0.48 (1),
0.64 (2),
0.94 (2),

1.41 (1)

0.75

WW'-d-p; Wisr-n-γ [ВЗ, С9];
U-a-[20p, 35η]

W-n-γ

Tai«U-(3) n; W<782>-p-n

W(183,!84).p.n. T a 1 8 U e . ( 1 ) 2 ) n

w(I83,184).p.n. Т а Ш . а . ( 1 ( 2 ) η

Wiea-d-n; Reis5-n-2n; W«4-p.n

WW-p-π; Wi^-d-2n, ReisB-n-γ;
ReiS7-n-2n; Rei86.d-p; ReiW-γ-π

Wi«(24.1 ч) Г"

ReiSi-n-γ; Re^-d-p; U-a

Osis4.n-^; Reis°-d-2n

β
о
s

Ε
И
a
Й
•ν
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аи
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о
IS О

Си к

I r C9

1Г192

Распростра-

нённость

в %

1.64
13.27
16.14
26.38

40.97

38.5

Период

полурас-

пада

Тип

превраще-

31.8+0.2 ч

10,7+0.3 д

1.42+0.1 м

75+3 д

(К), γ

Л 7

Р~ 7

Энергия

Г; Р+ и
α-лучей

в Мае

0.142,
(0.35),
(0.64)

1.0

Энергия

γ-лучей

в Мэв

8

0.039,0.1291
(100%)

0.22, 1.17,
1.58

0.091;0.25

0.056;
0,0574;[С7]

0.137,
0.208*,
(0.269),
0.295*,
0.307-»-,
0.316s',

Ядерные реакции

9

Os-n-γ; U-α [W2]

Os^s-n-v1 Os^2-d-p" Iri93-d-2p

U-α [W2]

Osi89-d-n; 1г-1И-п-2п; ΐΓ191-γ-η

Irisi-d-p; Pti94-d-a; Osi93-d-2n;
U-я [W2] B Ir(1.42 M ) /

СЛ

о
CO

-5
Ό
О
га
s
л
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1ГЮ8

ρ two

Ptl93

PJfiM
Ptl»8
Pfl96

lr194

Ptwi

Pt ( I 9 > )

dPt(l95,196)

pt(197)

pt(l97)

61.5

0.006 [D6],
0.012 [L13]

0.78

32.8
33.7
25.4

19 ч

3.00+0.02 д

4.33+0.03 д
[W6]

87+5 Μ

18±1 ч

3.1 д

Ρ" 7

К, ъ e~

К, Ъ е~

1,1

Гл

Гл

2.2

0.7*

0.126

(О 401),
(0.408),
(0.454),
0.467*.
0.483*,
0.589*,
(0.601).
О.бОУ,
(0.615),
(0.651)
0.19,

0.40\ 0.6,
1.5*

0.57,
1.5, (1.8)

0.11, 0.18,
1.5 [W6]

0.337

Ptl»-d-a;
d-a, ρ

Iri»i-d-2n; Pt»3-n-2n;
( = 1 д) Ю

'-n-f, Iri«»-d-2n [W6];
-d-p [W6]; Pti«-n-2n [W6],

Ir(1M)-o!-p, η [W6]; Hgi«e-n-a
^193) (15.8 ч) К [W6]

pt(194,l95).d.p. H g(iee,'99).n.a.
P t » 6 ? ( P t ? )

ptW.n-γ; Ptise-d-p; Hg™-n-a;
Pt«»-n-2n; Ρίΐ»-γ-ρ; U-a
[W2]

Ptise-d-p; Ptiee-π-γ; Hg(2OO'-n-a

5
s

>

о
&
as
χ

1
41

C
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ptl«8
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о
3

PtH9

(Au< 1 9 0 )

А и ( Ш )

А ц ( Н Й )

Au<193>

А ц ( Ш )

Аи"5

Распростра-

нённость

в %

4

7.23

*

Период
полурас-

пада

5

32+1 м

4.3 м

«1 д[\ТО]
4.0+0.2 ч

[W6]
15.8+0.3 ч
39.5+0.5 ч

185±3 д

Тип

превраще-

ния

6

р-

а (10-2%),
Р+. К

(-100%)
[Т13]

к
К.Р+(«1%)

к
β+ (3%), К

[W6], γ

Энергия

Г, Р+ и
а-лучей
в УИэз

7

1.8

5.2 (а)

1.9[W6]

1.8 [W6]

нет β+

Энергия
γ-лучей
в Мэв

8

0.4; 1,5 2.5*
[W6]
<0.2

0.291 (70»/о),
0.328 (70%),

0.466,
1.48 (70%),
2.1 (30%)

[S13]

0.096
(90%),

0.129
(Ю%),

[S13], (1.<?)

Ядерные реакции

9

Ρμ^-η-γ; Ptiss-d-p; Hg203-n-a

Aui««-d

ΙΓ191-α-(4) η; Ptl»-d-(3)n

Iri9i-a-(3) n; Pt W3-d-2n

Iri»i-o-2n; Pti«-d-(3)n
lri93.a.(3) n ; Pt^1s4 l l95)-d-(2,3)n;

Ptl94.p-n [S13]

1гШ-а-2п; Pt-d; PtiW-p-n [S13]

§

я
о

i
о



АиШ

80

Hg:l86

АиШ

АиШ

А ц(200,202)

(Hg< 1 9 5)

100

0.155

14.0+0.3 ч
5.60+0.05 д

[S13]

7.5+0.5 с

2.69+0.02 д
[S9]

3.3 д

48+1 м

0.7 м

64 ч

К, ъ
Г (20%)

[W6],
Γ(4·5%)

[S13]
/, е~"

Р~~, ъ
(Р+<0.1%)

Г"> τ

Г

a( = 10-Vo).
К

К, γ, е~

0.3 [S13,
W6]

0.601 (15%),
0.966 (85%)

[L4]
0.975 [S13],
0.970 [S27],
0.96 [S9],

0.955 [D4],
0.956 [L9]
0.32 [М2
1,333]

2.5

5.7 (а)

0.175 (4.5%),
0.330 (36%),
0.358 (95%],

[S13]

0.273,
(0.077),

(0.38)

0.4112
[D21],

(0.070),
(0.157),
(0.208),
(0.268)

[S5, S13,
S27]

0.024,
0.051,

и.ιоо,
0.207

[ВЗЗ, М21]

0.077
(100%)

Ptue.p.n; AuW-n-2n [W6]
Ptwe-p-π [S13]; AuM-γ-π;

Auie'-n-2n; Pti»5-d-n

Aui»'-x; AuW-n-n;
Hgis" (25 4) К (4%)

Aum-n-j; АиШ-d-p; Ptiss.p-n
[S13]; Hgi»8-n-p; Ptt98.d-2n;

U-X

Hgi99-n-p; Ptiss-d-n; U-<x
PtW(32 M) p~ [M21];

H g(200,202).n.p. T1(20^,205).n.a

Aui^-d

Aui97-d-2n; Auiw-p-n;
Hgi98-n-2n; Hgise-n-γ

4

s

>
о

i
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Hgies

Hgl99

Hg200
Hg201
Hg202

Hg204
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оа
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3

H g m

«Hgl98

®Hgl89

H g ( 2 0 3 )

" * "

Распро-

странён-

ность

в %

4

10.12

17.01

23.21
13.15
29.66

6.69

Период

полурас-

пада

5

25+1 ч

(2.5· ΙΟ" 7 с);
< 2 · 1 0 - 7 с

[М16];
(2.3-10—8 с)

[М20];
<3-10~ 9 с

[В 32]

44.4+0.5 м

43.5+0.5 д

5.5±0.2 м

Тип

превраще-

ния

6

к

|Αύιβ7->(96%)
\ »Aui«->4%

/, γ, е~

/ : е ~ (100%)

Г . Ъ е~

Г

Энергия
β-. β+ И

α-лучей

в Мэв

7

0.208 [S4]

1.62

Энергия

в Мэв

8

0.135, 0.165

0.4112

0.155, 0.368
[Н25]

0.272 [84,531]

Ядерные реакции

9

Hgise-n-γ; PtiM-a-n; Hgif*-n-2n;
Aui97.p-n; Au187-d-2n;

Hg196-d-p'

Aui»8 (2.69 д) f

•

Hgies-d-p; Hga«>-n-2 η [Μ 16];
Pti96.a-n; Hgiee-π-η [Μ 16];

g

Tl-n-p; Hg-d-p; Hg-n-γ

Pfo208-n-a; Τ12"δ-π-ρ; Hg^-d-p;
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Tisos

T1205

T 1(198)

Τ 1(199)

Τ1(200)

71(201)

Τ 1 (2Ο2)

Xiao4

Τ120Β

Τ1*07

{AcC"}

Τ1208

{ThC"}

29.43+0.05

70.54+0.05

1.8 ч
7.5 ч

27 ч

75 ч
13 д

2.7 г

4.23+0.03 м

4.77+0.05 м

3.1 м

К, γ, е
К, γ, е~

К, г е~"

К
К, γ, е~

Р~

Г. τ

β-, γ [Β 37]

0.783 [S 23]

1.7*

1.47

1.792, 1.82
[МЗ]

0.4, 1.3
1.5, 0.5

0.4

0.40

нет γ

нет γ

0.0405,
0.2109,
0.2518,

0.2766 (10.6)
0.3012,
0.3227;
0.3300,

0.5110(5.6),
0.5823(5),

0.8118,
1.35(0.036),
1.50(0.037),
1.60(0.1),
1.80(0.06),
2.20 (0.05),

2.62 (1),
(3.24) (0.09)

Aum- a -3n [ 0 3]

Аи1ЭТ-а-2п[ОЗ];

Bi<199> (27м)АГ.. .РЬ( 1 9 9 >(1-
2ч)АГ
и"»-*-!! [ 0 3];[ ] ;
Ы) (62 м) К •
. . . Р Ь ( 2 0 0 ) ( 1 8 Ч)

РЬ<201> (8 ч) К

H 3 0 3 d 2 Т12оз

-n-T; Τ1»-γ-π

Τ1208-Π-γ; TP06,d-p;
Bi2W (5 д) а>

Pb2O7.H.p; pa227 (38 Μ)...
... Bi2" (2.16 м) а [ М З ] ;
U235 (Я)...В12И (2.16 Μ) α

P a 5 2 8 (22 ч ) «...
... .В1212 (60.5 м) а [ М З ] ;
Th333 ( а).„ В1212 (60.5 Μ) а

s

I
Й
•о
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С
та

би
ль

н
ое

яд
ро

2

(рЬ202)

рЬ206
рЬ207
РЬ208

Р
ад

и
оа

кт
и

вн
.

яд
ро

3

Ц209

Т1210

1 *\3.VJ /

Ph' *

pb(200)

Pb(201)

pb(203)

ЭрЬ204

pb2l0

{RaD}

Распростра-

нённость

в %

4

1.37+0.02

25.15±0.04
21.11 ±0.04
52.38+0.10

Период
полурас-

пада

5

2.2 м
1.32 м

1-2 ч
18 ч
8 ч

52±1 ч

68 м

3.32+0.03 ч

22.1+0.4 г

Тип
превраще-

ния

6

Г

г
к
К

(/). (К), γ

/,ϊ, е-

Г

Энергия

α-лучей

в Мэв

7

1.8
1.8

0.69*

0.0255

Энергия
γ-лучей
в Мэв

8

0.27, 0.47

0.90, 1.1

нет γ

(0.0073)

/ i f\\

Ядерные реакции

9

Bias (47 м) α
U338 ( α ). . . Β13" (19.7 Μ) α

Bi<139> (27 м) К

Ρ ο 2 " 8 (9 Д) α

pbM-γ-π; Τ1203.ρ.η'

рЬ204.П-п; Bi204 (12 ч) К '

U329 (^7 Μ) α...
. , . Ρ ο 3 ΐ 3 (4мкс) « [Μ3]

№38 α... Ρθ214 (1.5Χ1Ο~* С) α;

СП

Βяοα
χ.
η

1
•βο
га
S



{Ac В}

IThB)

{RaB}

36.1 Μ

10.6 ч

26.8 м

0.5, 1.40

0.355,0.589
(ел.)

0.65

0.0232 (1.0),
0.032 (0.4),
0.037 (0.2),
0.043 (0.2),
0.0467(2.8),
(0.065)(<0.2)

0.06524,
0.0829,
0.4040,
0.4258,
0.4871,
0.7640.
0.8296

0.1130,
0.1151 (16),

0.1354,
0.1641,

0.1765 (0.4),
0.2381 (165),
0.2505(0.3),
0.3001 (6.0)

0.0529,
0.0649,
0.0862,
0.0888,

0.0921,0.104,
0.190,0.2406

( H % ) .
0.2571,

0.2937(26%),
0.3499 (45%),

0.471

U3S8 „.,. Т13Ю ( 1 . 3 2 Μ) β '

a... Po 2 i 5 (1.83X10-* c)a

a... PO2*6 (0.158 C) α
s
>

χ

аз

и

U238 „.,. Po318(3.05 M) a

ел
СП
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<u
ο
κ
J)

κ
>ο ο
се ο,

55
2

Bj209

И
В

Н
.

Η
Μ

о
К о« α.га ч

0, И

3

В)(197)

β,(198)

B i(199)

В ,(М0)

B i 204

в.2О6

Bj207

B i 2 0 8

Bi^lo

{RaE}

Bi^il

{AcC}

B1213

{ThC}

Распростра-

нённость

в %

4

100

Период

полурас-

пада

5

2 м
9 м
27 м
62 м

12 ч

6.35+0.2 д

(длин,)
(длин.)

5.02+0.01 д

2.16 м

60.47 +
+0.04 м

Тип

превраще-

ния

6

а

а

а

а

К, ъ е -

а(5Х10-5%),
β-(=100%)

α (99.68%),
ρ- (0.32о/0), γ

α. (33.7«/ο),
β- (66.3»/,)

Элергия

β~, β+ и

α-лучей
в Мэв

7

6.2
5.8
5.47
5.15

нет β̂~

4.77(α)
1.16 (β")

[Ζ4]

6.618 (100),
6.272 (19)(α)

α: 6.0930 (27),
6.0537(68),
5.7709(1.8),

5.6283(0.16),
5.6095 (1.1),

β~:2.24*

Энергия

γ-лучей

в Мэв

8

0.2, 0.8

0.4, 0.74; 1.1

нет γ

0.350

0.0398;
0.1243;

0.1446;
0.1624;
0.2878;
0.3271;

Ядерные реакции

9

Pb-d
Pb-d
Pb-d
Pb-d
Pb204-d-2n; Ti(2o3)-a-3n

Pb2M-d-3n; Tl(2o5)-a-3n;
Pb<206>-d-2n; Роя» (9 д) {ζ

Posw (5.7 Ч) [ζ; At2" (7.5 ч) α

Βϊ209.γ-π [Μ6]; Bi209-n-2n

Βϊ309-π-γ; Bi309-d-p; (J238 «...
...Pb3io(22.1 r) β~;
(Pb208.a-p, п); Ра32б(1.7 м) a...

... At 2 " (10~ 6c) a [M3]
U235 a... P b 2 " (36.1 Μ) βΓ;

Ра 2 2 7 (38 м) a...
...At2i6 ( = 1 0 - 4 c ) a [M3]

pa328 (22 4) a...

...API» (3X10- 4c) a [M3];

S3
о

СЯ

Ja

Я
О
CD

Я

а
га
—i

о
CD

s



B1814

{RaC}

47 м

19.72+0.04 м

40 м
4 ч
9 д ,

5.7+0.1 ч

« (-4%),
β- («96·/ο)
а (0.04%).

β-(99.96%),γ

а, К
<*, К

« (10%),
К (90%), γ
« (0.01%),

α:5.86
8:1.25

а-.5.333 (7),
5 466(16°/о)
5.517(20)

β~: 3.173(23f

1.650(77%)
[КЩ

5.56
5.35
5.2

5.1

0.4316;
0.05417;
0.0000;
0.4708;
0.4908;
0.6157;
0.7195;
1.797

10.0589, 0.275,
0.332,0.389,
0.429, 0.503,

0.6067,
(65.8%),

0.766 (6.5%),
0.933(6.7%),
1.120(19%)*
1.238 (5%)*
1.379 (8%)*,
1.414 (е-) ,
1.761 (22%)*,
1.820 (3%),
2.090 (2.5%)
2.200 (7.4%)
2.420 (3.7°/ο)*)

Th*s* („)...

At*" (0.021 с) α

(26.8 м) β

I
5
о
Ε
IX
и
и

0.8

1.3

()
Pb«-a-(5) η

0 4 2

*) Более слабые линии RaC см. [L16], [Е6].
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ро308

(Р0209)

Р02Ю
{RaF}

рози

{AcG'}

РО312

{ThC}

РО318

Ро 5 1 4"
{RaC}

Р
ад

и
о

ак
ти

вн
.

я
д

р
о

3

ρΟ3ΐδ
{AcA}

Распро-

странён-

ность

в %

4

Период

полурас-

пада

5

3.0+0.2 г

138 д

5хЮ~ 3 с

0.30+
+0.02 мкс

4.2+0.8 мкс

155 ± 5 мкс

1830+40 мкс

Тип

превраще-

ния

6

а

(«)
α> Ϊ

а

а

а

а

а (X100%),

Г (5Х
ΧΙΟ"4 ·/.)

Энергия

Г , Р+ и
а-лучеи
в Мэв

7

5.14

5.297

7.434

8.776 (106),
* 9.491 (34)
10.542 (190)

8.336

7.680(106),*
9.080 (30)

7.365

Энергия

γ-лучей

в Мэв

8

нет γ

0.015 (4) ел.,
0.084 (15) ел.,
0.773 (15) ел.

Ядерные реакции

9 .

РЬзоб-а-2п; РЬ207-а-Зп;
Biao9-d-3n; Bi309.p.2n

(Bi309-d-2n) ?

Atao(8.3q) К; Passe ( l j м ) а...
...В12Ю (5 Д) β " U338 (α),..

...Ra226 (α)... В13Ю (5 д) β~

Pba08-d-2n;Bi209>d-n
Atan (7.5 ч) К; Р а ^ (38 м) а...

...ВРИ (2.16 м) р~; U235 „...

...Bisn (2.16 м) β~

U228 (9.3 U) а... Ещ31в ( ~
= 10~5 с) a; Pass» (22 м) а...

...В1312 (60.5 м) β~; Th232(a)...
...Biaia (60.5 м) β~

U2S» (58 Μ) «... Em3" ( = 10~3

c) a; Bi 3 " (47 Μ) β~ Râ sa

U238 (α)... Ra228 («)...

...В1Я4 (19.72 Μ) β-

ία)... Em2i8 (0.019 с) а
U235 (а),.. Ет219 (3.92 С) а

ел
to

Pi

Я
§

о

и
Η
"О
о
и
а



85

86

At3!6

Em

Em3i6

Em»7

Emsis
Emsisi

{EmAc}

Ρ Ο Ώ 6

{ThA}
PO^IS

{RaA}

At(207)

A t(208)

Ataio

A tan

At^is

A t(2'4)

Atsie

At217
A(218)

0.158+
+0.008 с

3.05+0.01 Μ

1.7 ч
4.5 ч
8.3 ч

7.5+1 ч

0.25 с

= 10~6 с

~10-4 с

300 мкс

0.021 с
х2 с

23 м. и 21 ч
[G13]

^10~ 5с

^ Ю " 3 С
0.019 с

3.92^0.015 с

α (100%),
Г (0.014%)
« (99.96%),
Г (0.04%)

α
α

Κ,Ί
» (60%),
К (40%)

α

α

α

α

α

ос, β~ [W 5]

α

α

α

α
α

6.7744

5.9981

5.76
5.66

5.89

8.78

8.00

7.79

7.023
(6.72)

8.07

7.74
7.12

6.826 (10)
6.436 (1),
6.561(1)

1.0

0.0679;0.1234
0.1980;0.2667
0.321; 0.392;

0.589

Th333 (α)... Em220 (54,5 с) «

№38 (α)... Em223 (3,823 д) а

Bi209.a.(6) η
Bi309.a.(3) π
Bj309.a-3 η

BpO9. a.2n; Th233.a-[7p, 18 η] ;
U238.a-[9 ρ, (22) π]

Bi2O9-a-n

Ра22е (1.7 м) «...
...Fr218 ( = 1O~2C) a

РоЯ.5 (1.83Х10-3 с) Г ;
Ра3з7 (38 м) a...

...Fr219 ( ^ Ю - 4 С ) a
Pa228 (22 ч) a... F r » (27.5 c) a;

Роме (0.145 c) β~
Fr22i (4.8 M) a
PoM8 (3.05 Μ) β" ?

Th332.p [G 13]

U » (9.3 M )a .
...Ra220 ( = i O - 2 c ) a

U«9 (58 Μ) α... Ra22i (31 c) α
Ra^3 (38 c) α
U2Ss a... Ra223 (H,2 д) о

>

s

о

ι

O5
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88

, о
О @*

α,ο1 ч

в Ь
< я

2

E m 3 2 0

{EmTh}
Em 2 2 2

[EmRa)

Fr 2 i l

• R a M 0

R a a J 3

Ra233
{AcXj

w
s

д
и

о
ак

p
o

Я КС
Оч К

3

ρΓ218
Fr2W
Fr230

Fl-328

{AcK}

Ра'зл

Распростра-

нённость

в %

4

Период

полурас-

пада

5.

54.50+0.03 с

3.823±0.002д

0.02 с
-0.02 с

27.5+1.5 с
4.8 м

21 + 1 м

= 1 ( Г 2 с
[МЗ]

31+2 с
[МЗ]
38 с

11.2 д

Тип

npeepai

IIЙ Я

6

α

α

α
(1

а
а

Г

а

а

а
а

Энергия.

β , β+ и

α-лучей
в Мэв

7

6.2818

: 5.4860

7.85

7.за
6.69
6.293
1.2

7.49

6.71

6.51
5.717 (55%);
5.606 (36%)
5.531 (9<%)

Энергия

γ-лучей

в Мэв

8

0.095*

0.0262,
0.0637,
0.0809,
0.0991;
0.1163,

0.144 (8),

Ядерные реакции

9 ' •

Th233 a... Ra3M (3,64 Д) а

U » a... Ra326 (1622 Г) а

Pa22»(1.7м) а-,.-. Ас3зз (~Ю с) а
Ра237 (38 м) а... Асззз (~2 м) α
Раззв (22 ч) а... Асзз4 (2.9 ч) α

Ас285 (Ю д) «
U235 α... АсЗЗТ (21.7 Г) а

U3--8 (9.3 М)а... Th334 ( ~ 1 с) а

U339 (58 м) а...
...TW25 (7.8 м) а [М 2]
T h » (30.9 м) α
υ-α-[6ρ, (13) Π];

U-d-[5p,(12)n]; Асзз? ( а)„.
.„Fr3SB (21 Μ) β-;

Ac33S (2.2 м) К; U » (α)...
...Pgffll (α).., Th 3 2 7 (18.6 Д) α

Ρ!
О
СП

3m
•ν
о
ю
S



89

Ra3 2*
(ThX)

R a «

Ac 2 2 5

R a 2 2 5

R a 3 3 7

R a 3 2 8
(MsTh,)

AC222

A c 2 3 3

AC224

AC226
AC227
{Ac}
I J

3.64 д

14.8 Д

1622 г
•p

6.7 г

10 с
2.2+0.1 м

2.9+0.2 ч

10.0 д

22 ч
21.7 г

α

Г
о, γ

Г

а
а (99.9%),
К (0.1%)

а ( = 10%),

К (90%)
α

Г
α (1.25%)

β-(98.75%),γ

5.6813

0.2

4.793

0.053

6.96
6.64

6.17

5.801

α:4.6 (15%),
4.95 (85%);

β~: 0.01

0.1539 (10),
1 0.1615,
0.1797,
0.2318,

0.2677(10),
0.2798,0.322,

0.3476,
0.444

0.188 ι

0.0368

U-a-[6p,(12)n];
U-d-[5p,(H)n];
A c » (2.9 ч) К; №83 (α)...
Th228 (\ Q гЛ п

*., 1 и-3™ \ ί.ϊί ι ) t*
Th229 (7000 л) а
U a s8 (α)... Th233 (8.0X 104 л) α

ТЬ233(1.4ХЮ1 Ол) а

Раззв (1.7 и) а [МЗ]

Ра3 3 7 (38 м)а [МЗ]

Pa 3 2 8 (22 ч) а

Ra336 (4.8 д) β"; №25 ( 7.8 м) К;
Раза» (1.5 д) а; U-d-[4p, ( l l)n]

U-a-[5p, (11) п]
Ra227 (β~) ; U235 (а)...
...Pa23i (3.4X104 л) а

Pa«« (3.4X104 л)

>
Ηо
S

Ε

i
•и

СП
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2

T h 324

Th226

{RdAc}

•im
Я

S«
О

« α
О. tR

3

АС228

(MsTh3)

T h 225

Распростра-

нённость

в %

4

Период

полурас-

пада

5

6.13 ч

= 1 с

7.8+0.3 м

30.9 м

18.6 д

Тип

превраще-

ния

6

Γ.Ηι

а

α (91%),

К (-9%)
а

α, γ

Энергия

Г , В+ и

α-лучей

в Мэв

7

1.55 (β")
(4-54) (α)

7.20

6.57

6.30

5.672(10),
5.717 (60),
5.742 (15),
5.764 (80),
5.815 (5),

Энергия

γ-лучей

в Мэв

8

0.0581 (250),
0.0795(15),
0.1294 (100),
0.184 (50),
0.2497 (18),
0.3190(16),
0.338(8),
0.408(3),
0.462(8),
0.915(6),
0.970(3),

(см. также
[L2])

0.032 (2),
0.0437(4),
0.0533(4),
0.0614 (9),
0.1007 (7),

Ядерные реакции

9

Th232 (a),,. Ra22* (6.7 г) β~

U228 (9.3 м) а

U229 (58 Μ) а

и280(20.8д)а; Ас22б (22ч)Г"

U-d-[3 ρ, (10) η]; U285 „.„
...Асззт (21.7 г) β " ; ,
Pa22? (38 м) К

о
и

η

я
и

3
га
s



я

t-1

91

T h 2 z 8
{RaTh)
Th329

Th 2 3 »
{Jo}

{UY}
I )

T h 3 3 3

{UXj}

pa(2M)

P a 2 2 7

p a228

pa32S9

p a230

100

1.9 г

7X108 л

80X10i л

25.5 ч

1.389X1010 л

23.5 м
24,10±0.02д

1.70+0.15 м
38+1 м

22+1 ч

1.5 д

17.7 д

α, γ

а

α, γ

Ρ " . 7

а

_г

я

β (-80%),
К (20%)

а («2»/.),
К (-98%)
а (г:1%)

К (-99%)
β~ (=:10%),
К (—90%)γ

5.868 (10
5.922 (5),
5.966 (15

5.988 (100
6.017(15

*

t

6.049 (80)

5.333 (17%)
5.418 (83%)
5.05 (10%)
4.95 (20%)
4.85 (70%)
4.509; 4.612;

4.682

0.210 [К 1]

3.98
1.2

0.112 (20%),
0,205 (80%)

6.81
6.46

6.09

5.68*

1.1

0.1491 (8),
0.1954 (3),
0.2539 (4),
0.2821 (2),
0.3002 (2),

(см. также
[S28, F9])

0 0848
0.0881

0.068; 0.140;
0.240;0.190

[С 17]

0.035 [К 1]
0 065

нет γ
0.094*

0.94

ра228 (22 ч) К; и » (30 л) п.;
Tfi232 α___ Ac 3 ' " (6.2 ч) β—

U233 (1.6X105 л) а '

Раззо (17,7 д) К; Um («)...

...U23i (2.7X105 Л) α

U2S5 ( 7 х Ю 8 л ) « ; Th232-n-2n

(pu240 α,., U286 α )
Xj]S32_n-v· Th2e2-d-p
U238 (4.5X10» л) α

Th233-d-8 π

Th283_d-7n; U-a-[3p, (12) π ] ;
Νρ23ΐ (53 Μ) α

Th233-d-6 π; υ » (9.3 м) К

Xfiaso.d-З η

Th283-d-4 π; Th332.a.P ) 5 π;
Th2so-d-2 η; Pa2 3i-d~p, 2 η;
Ра2з1-а-«, η; U233.d-a, π

3
о

to
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ра381
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i

i
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ад
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о

3

ра232

Ра»

spa284

{UXa}

ра284

{UZ}

и»

U 3 M

Распростра-

ненность

в %

4

Период

полурас-

пада

5

3.43X104 ή

1.32 д

27.4±0.4 д

1.22 м

6.69 ч

9.3+0.5 м
[МЗ]

5S+3 м [МЗ]

Тип

превраще-

ния

6

α, γ

β-, τ

Г . Τ
/:(0,15ο/0)

Γ. τ

« (80%),
Κ (20%),

[Μ3]

« (17%).
ΑΓ (83%)

Энергия

β—, β+ и

α-лучей

в Мае

7

4.736 (13ο/ο),
5.012, (87%)

[S29];
5.032,5.069,
5.131 [R 10]

0.28

0.23

1.52 (5%) ,
2.32 (95%)

0.45 (90%),
1.2 (10%)

6.72 [Μ3]

Ρ.42 [Μ3]

Энергия

γ-лучей

в Мэв

0,294, 0.323,
(0.095)

0.23, 1.05

0.084, 0.298,
0.309, 0.337

0,394, 0.782,
0.822, 0.802

(5%)
0.70

Ядерные реакции

g

Uass (8X108 л ) α;
TW81 (25.5 ч) β~; Th2B3-d-3n

TOS3-d-2n; дазз-α-ρ, 3 η;
РаШ-d-p

ТЪазз (23.5 Μ) Γ ;
Νρ38? (2.2χ106 Л ) я;
Th333-d-n; Th^3.a.p, 2 π

υ%®α... Th^s* (24.1 д) β~

sPa284 (1.22 м);
U»(«)... Th28« (24.1 д) р~

ТЬМ-а-вп [МЗ]; РиЗза(22м)а

Th333-a-7n

Сл

оо

яо
03

о

1о
Wя
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I

\jmo

{J283

XJ333

IP 3 4

(UII)

{AcU}

(U«)?

{UI}
U339

Npssi

N p (234)

N p (23S)

Np236

Np337

0.005481
[K19]
0.714

99.28

20.8 д

4.2 д
70 л

1.62X105 л

2.522+0.008
[KT9]

8.9ΐχΐΟ5 л

оч. больш. ?
6.63+0.05 д

4.498χ10» л

23.54 м

53 м
4.40 д

435 д

22 ч

2.25 ч 10» л

α

ка

α, γ

а . 1

(«)

г:Ί
а

β-γ,β-

з (5%),
К (99%)

к, τ

« (=0.1%),
К (=99.9%)

Гл

а

5.86

5.29*

4.823

4.71 [В 14]

4.56 (20%)
4.396 (80%);
4.52 [В14]

0.24*

4.180,
4.15 [В14]

1.12 (97%),
2.06 (3%)

6.2

5.06

0.5

4.7

0.040,0.080,
Λ ΟΙ
U.ol

0.17*

0.032,0.057,
0.204, 0.260

0.076,
0.3 (сл.)

0.92

1.9

нет γ

P a » (17.7 д) β~; ТЪ^-а-бп;
Pu3B4 (8.5 ч) а; Passi-d-З π;
Pa-31-α-ρ, 4n; Uass-d-p, 9 n

Pa33i-d-2n; Pa23i-a-p, 3n
Раззз (1.33 д) β"; Ριι%® (2.7 г) а;

Th333.a-4n; Pa23i-d-n;
Разз1-а-р, 2п

Рцзвз (27.4 д) β~

\j2ssa... ®Ра234 (1.22 м) β"";
I P 3 8 a... Pa234 (6.69 ч) β~"

Pu239 (2.4X104 л) α

(Pu«o (6000 л) α)
изз8-П-2п; U^s-d-p, 2 η ;

U2 S 8-a-a, η; Pu241 ( = Ю л) а

ipas-n-γ; U 3 3 8-d-p

U338-d-9n; U335-d-6n; U233-d-4n

Pu334 (8 ч) К\ Ра331-а-п;
L 2 3 5-a-p, 4 η ; №35-d-3n;
U23B-d-n; U2B8-O-P, 2 η ;
иззб.р.2 п

U^-α-ρ, 3 η; U2ss-d-2n;
U23B-ct-p, П

№38-d-4n; иззб- а-р,2п; U335-d-n;

U^oo-α-ρ, rNp id'-a-a, n;
Np237-d-(p, 2 η)

U287 (6.8 д) β~; Ama« (500 л) а

о
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в Р.
2 s

< и
1
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ди
о

-
я

д
р

о

§.§
я g
л н

2

pu2S6

pu3B8

p u289

p u240

и
вн

.
яо

ак
т

>

0 ВС

α, 8
3

Np338

Np239

pu(232)

PU234

pu(237)

pu241

Распростра-

нённость

в %

4

Период

полурас-

пада

5

2.10 д

2.35 д

22 м

8.5 ч
2.7 г

40 д

92 г

2.411X104 л

=6000 л
10 л

Тип

превраще-

ния

6

Г. 7

Г. τ

α

а (1%),
К (99%)

α

К

а

α> ι
а

β " ос
(0.002о/о)

Энергия

Г> Р + и
а-лучей

в Мэв

7

0.22, 1.39

0.288 (51%);
0.403 (42%);
0.678 (6%);
1.178 (1%)

6.6

6.1*
5.78*

5.493

5.15

5.1
5.0 (а),
0.01 ( П

Энергия

γ-лучей

в Мэв

8

0.075, 1.2

0.057, 0.061,
0.067, 0.208*,
0.228*, 0.275*

нет γ

0.05, (0.3),
(0.2), (0.42)

Ядерные реакции

9

U3B8-a-p, 3 Щ изЗБ-а-р;
U«»-d-2u; Npra-π-γ;
Np23r-d-p; Am242 (-400 л) а

да8-а-р, 2n; U238-d-n;
U » (23 м) β~

U236.a-7 n

U2s3-a-3 η
Нрззв (22 ч) β"; Cm3« (26.8 д) а;

U238-a-6 п; из«-а-3 п; U233-a-n;
Νρ237.α-ρ, 4n; Np23'-d-3n

из38.а.(5) η; υ»-α-(2) η;

Np2B7-d-(2) П
Νρ238 (2,1 д) β-;

Cm242 (150 д) α; Np237-d-n;
TJ288.a-4n; U 2 3 6-a-n

U338-a-3n; N p » (2.3 д) β~

U238-a-2 Π
U»-a-n

Ο1
οο
ο

§
о
cd
s
ρ
я
w
ои
К
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Αίτιοι

Cm(238)

CmMO

Bk

*

A m ( 2 3 8 )

Аи»

Am 0 4 0 '

a A m *

(СтЩ

B k ( Z 4 3 , 244)

1.5 ч

12 ч

53 ч

500 л

400 л

16 ч

2.5 ч

26.8 д

55 д

150 д

4.8 ч

(К)

А: (=100%)

α (=0.1%), γ

К, γ

α, γ

β- (=100%)
« (0.2%)

Г

α

α

κ
α

Κ (99,9%)

α (0,1%)

5.77

5.48*

0.5 (β-)

0.8

6.50

6.26

6.08

6.72

0.285

1.3

0.062

pu239-d-(3) П

pu289-d-(2) π; Pu2S»-p-(n);
Νρ237-α.(2) Π

pu239.d-(n); Νρ^-α-Π

Pu24i ( = 1 0 л) β~

ΑΓΠ^^"Π~Ύ

pu2B9-a.(5) η

pu289.a-3 Π

pu239.a-(2 Π)

ри2зэ. а .п ; Ащ24з (400 л) β~;
эАщ2*2 (16 ч) β~

Am 24i-a.(i>2)n[T15]

Ι
δ
ο

ε



582 Ε. ДЖЕЛЕПОВ И С. ПЕТРОВИЧ

ЦИТИРОВАННАЯ ЛИТЕРАТУРА

А1. J. S. A l l e n , Η. R. P a n e t h , A. H. M o r r i s h , Phys. Rev. 75, 571
(1949).

A2. L. W. A l v a r e z , Phys. Rev. 75, 1127 (1949).
A3. D. E. A l b u r g e r , Phys. Rev. 75, 1442 (1949).
A4. L. W. A l v a r e z , Phys. Rev. 75, 1815 (1949).
A5. D. Α. Α π d e r s о n, Phys. Rev. 76, 434 (1949).
A6. D. E. A1 b u r g e r, Phys. Rev. 76, 435 (1949).
A7. O. H. A r г о e, J. Ε. Μ а с к, Phys. Rev. 76, 873 (1949).
Bl. L. E. B u r k h a r t , G. S t u k e n b r o e k e r , S. A d a m s , Phys, Rev. 75,

83 (1949).
B2. L. E. B u r k h a r t , W. E. P e e d , E. J. S p i t z e r , Phys. Rev. 75, 86

(1949).
B3. L. A. B e a c h , С L. F e a c o c k , R. Q. W i l k i n s o n , Phys. Rev. 75,

811 (1949).
B4. Ε. Β r e t s с h e r, D. H. W i l k i n s o n , Proc. Cambr. Phil. Soc. 45,

141 (1949).
B5. F. B o e h m , Ο. Η u b e r, P. M a r m i e r , P. Ρ r e ι s w e r k, R. Stef-

fen, Helv. Phys. Acta. 22, 69 (1949).
B6. H. B r o w n , V. Ρ e r e ζ - Μ e η d e z, Bui. Am. Phys. Soc. 34, No. 1,

12; Phys. Rev. 75, 1286 (1949).
B7. W. E. B u r c h a m , J. M. F r e e m a n , Nature 163, 167 (1949).
B8. W. J. В у a 11, F. К о g e r s, Jr. and A. W a 11 η e r, Phys. Rev. 75,

909 (1949).
B9. D. С. В r u η t ο η, Q. С. Н a n n a, Phys. Rev. 75, 990 (1949).
BIO. F. D. S. B u t e m e n t , Phys. Rev. 75, 1276 (1949).
Bll . H. B r o w n , V. P e r e z - M e n d e z , Phys. Rev. 75, 1276 (1949).
B12. R. B a u c h e z , Q. К a g a s , J. de Phys. Rad. 10, 110 (1949).
B13. P. B r i x , H. K o p f e r m a n n , Zeits. f. Phys. 126, 344 (1949)v

B14. M. B o g a a r d t , Μ. Β ο 11 e m a, Physica 15, 358 (1949).
B15. T. W. B o n n e r , J. E. E v a n s , J. Ε. Η i l l , Phys. Rev. 75, 1398 (1949).
B16. T. W. В o n n e r , J. Ε. Ε v a n s , J. С H a r r i s , G. C. P h i l l i p s ,

Phys. Rev. 75, 1411 (1949).
B17. A. R. B r o s i , T. W. D e W i t t , Η. Ζ e I d e s , Phys. Rev. 75, 1615

(1949).
B18. W. Ε. Β u г с h a m, I. F r e e m a n, Phys. Rev. 75, 1756 (1949).
B19. I. P. В 1 a s e r, F. B o e h m , P. M a r m i e r , Phys. Rev. 75, 1953 (1949).
B20. С H. B r a d e n , L. S l a c k , F. B. S h u II, Phys. Rev. 75, 1964, 1965

(1949).
B21. F. B i t t e r , Phys. Rev. 76, 150 (1949).
B22. W. W. В u e с h η e r, E. N. S t r a i t, Phys. Rev. 76, 168 (1949).
B23. P. R. B e l l , I. M. C a s s i d y , Phys. Rev. 76, 183 (1949).
B24. L. A. B e a c h , C. L. P e a c o c k , R. Q. W i l k i n s o n , Phys. Rev.

76, 187 (1949).
B25. I. В e r g s t г о m, S. Τ h u 1 i n, Phys. Rev. 76, 313 (1949).
B26. I. С. В о w e, Q. S с h a r f f-G о 1 d h a b e r, Phys. Rev. 76, 437 (1949).
B27. P. R. B-ell, В. Н. K e t e l l e , I. M. C a s s i d y , Phys. Rev. 76, 574

(1949).
B28. J. W. В u г к i g, I. R. R i c h a r d s o n , Phys. Rev. 76, 586 (1949).
B29. I. E. B r o l l e y , Jr., Μ. Β. S a m p s o n , A. C . M i t c h e l l , Phys.

Rev. 76, 625 (1949).
B30. H. B r o w n , E. G o l d b e r g , Phys. Rev. 76, 1260 (1949).
B31. R. A. B e c k e r , F. S. K i r n , W. L. B u c k , Phys. Rev. 76,1406

(1949).
B32. R. E. B e l l , Η. Ε. Ρ e t c h , Phys. Rev. 76, 1409 (1949).
B33. L. A. B e a c h , C. L. P e a c o c k , R. G. W i l k i n s o n , Phys. Rev.

76, 1624 (1949).



ТАБЛИЦА АТОМНЫХ ЯДЕР 583

ВЗЗа. С, P. B r o w n e , R. V. S m i t h , Η. Τ, R i c h a r d , Bui. Am. Phys.
Soc. 24, № 7, 22 (1949;. :

B34. L. A. B e a c h , С L. P e a c o c k , R, Q. W i l k i n s o n , Phys. Rev.
76, 1624 (1949).

B35. I. B e r g s t r o m , S. Τ h u 1 i n, Phys. Rev. 76, 1718 (1949). - -
B36. J. B r u n e r , L. M. L a n g e r, D. Μ ο f f a t, Bui. Am. Phys. Soc. 24,

№ 7, 14 (1949).
B37. B a u c h e z , J. de Phys. et Rad. JO, 415- (1949).
B38. J. P. B l u s e r , F. B o e h m , P. M a r m i e r , P. P r e i s w e r k ,

P . S c h e r r e r , Helv. Phys. Acta 22, 598 (1949). •' - •
B39. S. B. B u r s on, K. W. B l a i r , Bui. Am. Phys. Soc. 24, No. 8, 12

(1949).
Cl. С Υ. С h u, Μ. L. W i e d e n b e c k , Phys. Rev. 75, 226 (1949). :

C2. S. С C u r r a n , J, A n g u s, A. L. С о с к г о f t, Phil. Mag. 40, 53
(1949).

C3. Μ. F. С г а ζ f ο r d, A. L. S с h a w 1 ο w, W. M. Q r a y, F. M. К ё 11 у
Phys. Rev. 75, 1112 (1949).

C4. J. M. C o r k , H. B. K e l l e r , W. С R u t l e d g e , A. E. S t o d d a r d ,
J. S a z y n s k i , Phys. Rev. 75,1133(1949).

C4a. J. H. C o o n , Phys. Rev. 75, 1355 (1949).
C5. J. M. C o r k , H. B. K e l l e r , J. S a z y n s k i, W. С Ru H e d g e ,

A. E. S t o d d a r d , Phys. Rev. 75, 1621 (1949).
C6. J. M. C o r k , H. B. K e l l e r , J. S a z y η s к i, W. С Ru t l e d g e ,

A. E. S t о d d a r d, Phys. Rev. 75, 1778 (1949).
C7. R. L. С a l d w e l l , E. D. M a t r o s i a n , M. G o l d h a b e r , Phys. Rev.

76, 187 (1949), - .
C8. W. H. С h a m b e r s, D. W i l l i a m s , Phys. Rev. 76, 461, 639 (1949).
C9. J. M. C o r k , H. B. K e l l e r , A. E. S t o d d a r d , Phys. Rev. 76,575

(1949). - • - .
СЮ. С Υ. С h а о, Т. L a u r i t s e η, V. К. R a s m u s s e η, Phys. Rev. 76,

582 (1949). . . . . . . . . .
С П . С. Υ. C h a o , С. С. L a u r i t s e n , A. V. T o l l e s t r u p, Phys. Rev.

76, 586 (1949). . ' . . . .
C12. V. W. C a h e n , W. S. К о s k i , T. W e n t i n k , Phys. Rev. 76, 703

(1949).
C13. S. C. C u r r a n , J. A n g us , A. L. С о с к г о ft, Phys. Rev. 76, 853

(1949).
C14. L. G. С r e v e l i n g , I. R. H o o d , M. L. P o o l , Phys. Rev. 76,

946 (1949).
C15. J. M. C o r k , H. B. K e l l e r , A. E. S t o d d a r d , Phys. Rev. 76,

986 (1949).
C16. R. A. C h a r p i e , K u a n-H a n S u n , B. J e n n i n g s , Phys. Rev. 76,

1256 (1949).
C16a. C. D. G o r y e l l , A. V. S a k a k a u r a , A. M. R o s s , Bui. Am.

Phys. Soc. 24, No. 7, 22 (1949).
C17. I. C u r i e , J. de Phys. et Rad. 10, 381 (1949).
C17a. V. W. C o h e n , W. К о s k i , T. W e n t i n k , Bui. Am. Phys, Soc.

24, No. 7, 7 (1949).
C17b. J. M. C o r k , R. Q. S h r e f l e и С, М. F o w l e r , Phys. Rev. 74,

. 240 (1948). - . . , . . ' : . .
C18. R. J. С г е a g a n, Phys. Rev. 76, 1769 (1949).
C19. J. M. C o r k , H. B. K e l l e r , W. G. R u 11 e d g e, A. E. S t о d d a r d,

Phys-Rev. 76, 1886 (1949). : I .
Dl. J. De B o e r , R. J. L u n b e c k , Physica 14, 510 (1949).
D2. R. B. D u f f i e 1 d, J. D. Κ η i g h t, Phys. Rev. 75,1613 (1949); Bui. Am.

Phys. Soe. 24, No. 2, (1949).
'D3. P. W. D a v i s on, Phys. Rev. 75, 757 (1949). . ,



584 Б. ДЖЕЛЕПОВ И; С.. ПЕТРОВИЧ

D4. Б. С. Д ж е л е п о г в ^ А, А." В а ш и л о в , А, В, З о л о т а в и н , Η. Μ.
А н т о н ь е в а , ДАН СССР 64, 803 (1949),

D5. Б. С, Д ж е л е π о; в, Н, М. А н τ е н ь β в д, С. А. Ш е с ю п а л о в а ,
ДАН СССР 64, 309 (1949).

D6. Н. Е. D u c k w o r t h , R . F . B l a c i . R . F. W o o d c o c k , Phys. Rev.
75, 1438 (1949). * ,

D7. Μ. D e u t s с h, Α. Η e d g г а п, Phys. Rev. 75, 1443 (1949).
D8. H. E. D u с к w о г t h, R. F. В 1 а с к, R. F. W o o d c o c k , Phys. Rev.

75, 1616 (1949).
D9. W. С P i c k i n s o n , T. F. W i m e 11, Phys. Rev. 75, 1769 (1949).
D10. D. G. D a u g l a s , Phys. Rev. 75, 1960 (1949).
D l l . R. B. Duf f i e l d , I. D. K n i g h t , Phys. Rev. 75, 1967(1949).
D12. E. Der M a t e o s i a n , M. G o l d h a b e r , Phys. Rev. 76, 187 (1949).
D13. L. D a v i s , Phys/Rev. 76, 435 (1949).
D14. R. B. D u f f i e l d , J. D. K n i g h t , Phys. Rev.^76, 573 (1949).
D15. H. F. D u c k w o r t h , Phys. Rev. 76, 690 (1949).
D16. P. W. D a ν i son, J. O. B u c h a n a n , E. P o l l a r d , Phys. Rev.

76, 890 (1949).
D17. L. D a v i s , Jr., D. E. N a g l e , J. R. Ζ a c h a r i a s, Phys. Rev. 76

1068 (1949).
D18, L. D a v i s , Jr., B. T. F e 1 d, С W. Z a b e l , J. R. Ζ а с h a r i a s,

Phys. Rev. 76, 1076 (1949).
D19. R. B. D u f f i e l d , L. M. L a n g e r , Phys. Rev. 76, 1272 (1949).
D19a. R. B. Du { f i e l d , L. M. L a n g e r , Bull. Am.'Phys. 24, No. 7, 9

(1949).
D20. W. С D i c k i n s o n , Phys. Rev. 76, 1414 (1949).
D21. J. W. M. D u Μ ο π d, D. A. L i η d, B. B. W a t s ο η, Phys. Rev. 73,

6S8 (1948). ·
E l . D. T . E g g e n , M. L. P o o l , Bui. Am. Phys. Soc. 24, No. 2, 13

(1949).
E2. W. S. E m m e r i c h , I. 'D. K'urb a t o v, Phys. Rev. 75, 1446 (1949),

76, 454 (1949). ,
E3. W. Ε h с к г о 11 e, Η. Β r a d n e г. Phys. Rev. 75, 1467 (1949).
Е4. A. G. E n g e l k e m e i r , W. Η. Η a m i l l , Μ. G. I n g h r a m, W. F.

L i b b y, Phys. Rev. 75, 1925 (1949).
E5. H. W. Ε r i c k s - e n . J. L., F o w l e r , E. J. S t o v a i l , Phys. Rev.

76, 1141 (1949).
E5a. W. S. E m m e r i c h , L. Η. Β a 11 w e g , J. P. K u r b a t o v , Phys.

Rev. 76, 1891 (1949).
F l . E. L. F i r e m a n , Phys. Rev. 75, 323 (1949).
F2. L. F e l d m a n , C. S. Wu, Bui. Am. Phys. Soc. 24, No. 1, 12 (1949).
F3. F u - C h u n Yu, L i n - S h e n g C h e n g and J. D. K u r b a t o v , Bui.

Am. Phys. Soc. 24, No. 1, 13 (1949).
F4. G. F r e i e r, E. E. L a m ρ i, J. H. W i l l i a m s , Phys. Rev. 75, 901

(1949).
F5. J. J. F l o y d, L. B. B o r s t , Phys. Rev. 75 1106, (1949).
F6. W, F r a η ζ e η, Ι. Η a 1 ρ e r η, W . E . S t e p h e n s , Phys. Rev. 76, 317

(1949).
F7. G. R. F o w l e s , Phys. Rev. 76, 571 (1949),
F8. H. W. F u l b r i g h t , I. C. J. M i l t o n , Phys. Rev. 76, 1271 (1949).
F9. J. S. Ff a s e r , Phys. Rev. 76, 1540 (1949).
Ol. M. G u r e ν 11 с h, Phys. Rev. 75, 767 (1949).
G2. O. R. G i l l i a m , H. D. E d w a r d s , W. G o r d y , Phys. Rev. 75,

1014 (1949).
G3. P. I. G r a n t , J. M. H i l l , Nature 163, 524 (1949)., U'
G4. P. I. G r a n t, R. R i с h m ο η d, Nature 163, 840 (1.949).
G5, W. G o g h r a n e, A. G. H e s t e r , P r o c Roy. S o e , J k 1S9, 458 (1949).



ТАБЛИЦА АТОлМНЫХ ЯДЕР 585-

G6. М. Q и г е ν i t с h, I. G. T e a s d a 1 e, Phys. Rev. 76, 157 (1949).
Q7.E. R. G r a v e s , D. T. M e y e r , Phys. Rev. 76, 183 (1949). '
G8.1. R. G u m , L. F. T h o m p s o n , M. L. P o o l , Phys. Rev. 76, 184

(1949).
G9. A. S. G о 1 d i n, G. Β. Κ π i g h t, P. Α. Μ а с к 1 i u, R. I. M a c k l i n ,

Phys. Rev. 76, 336 (1949).
G10. W. G o r d y , O. R. G i l l i a m , R. L i v i n g s t o n , Phys. Rev. 76,

443 (1949).
G i l . R. H. G o e c k e r m a n n , I. P e r l m a n , Phys. Rev. 76, 62*

(1949).
G12, I. H. G a r d n e r , Ε. Μ. P u r c e l l , Phys. Rev. 76, 1262 (1949.)
G13. G h i o r s o , W. W. M e i n k e , G. T. S e a b o r g , Phys. Rev. 76, 1414

(1949).
G14. С H. G o d d a r d , С S. C o o k , Phys. Rev. 76, 1419 (1949).
G14a. J. С G o s s k r e u t z , K- B. M a t h e r , Bui. Am. Phys. Soc. 24,

№ 7, 15 (1949).
G15. L. С G e r m a i n , Bui. Am. Phys. Soc. 24, No. 8, 14 (1949).
HI. J. E. H u d g e n s , Jr. and W. S. L i o n , Phys. Rev. 75, 206(1949).
H2. J. H a y d e n , D. C. H e s s , Jr. and M. G. I n g h r a m, Phys. Rev. 75,,

322 (1949).
H3. R. D. H i l l , G. S c h a r f f - G o l d h a b e r , G. F r i e d l a n d e r , Phys.

Rev. 75, 324 (1949).
H3a. D. J. H u g h e s , C. Ε g g 1 e г, С Μ. Η u d d 1 e s t o n, Phys. Rev. 75_

515 (1949).
H4. R. F. H i l l s , J. W. R e d m o n d , H. R. G w i η η, W. D. Η a r m а п„

Phys. Rev. 75, 523 (1949).
H5. S. G. H u g h e s , W. E. S t e p h e n s , Bui. Amer. Phys. Soc. 24, No. 1„

12 (19 Ш).
H6. А. С Η e 1 m h о 1 ζ, R. W. Η а у w a r d, С L. Μ с G i η η i s, Bui. Am.

Phys Soc. 24, No. 2, 18 (1949).
H7. R. W. Η а у w a r d, А. С Η e 1 m h о 1 ζ, Bui. Am. Phys. Soc. 24,

No. 2, 19 (1949).
H8. H. W. H u b b a r d , Bui. Am. Phys. Soc. 24, No. 2, 19 (1949).
H9. E. H a y w a r d , Phys. Rev. 75, 917 (1949).
H10. G. С Η a η η а, В. Ρ ο η t e с о r ν ο, Phys. Rev. 75, 983 (1949).
Н И . W. F. H о г η у а к, Т. L a u r i t s e n, Phys. Rev. 75, 1462 (1949).
Hlla. A. H e m m e n d i n g e r , Phys. Rev. 75, 1267 (1949).
H12. R. I. H a y d e n , I. H. R e y n o l d s , M. G. I n g h r am, Phys. Rev.

75, 1500 (1949).
H13. D. I. Η и g h e s, W. D. B. S ρ a t z, N. G о 1 d s t e i n, Phys. Rev. 75,,

1781 (1949).
H14. C. Τ. Η i b d о п, С. О. М и с h I h а и s e, Phys. Rev. 76, 100 (1949).
Н15. R. D. H i l l , Phys. Rev. 76, 186, 333 (1949).
H16. D. С H e s s , Jr., M. I n g h r a m , Phys. Rev. 76, 300 (1949).
H17. R. A. H i n s h a w , M. L. P o o l , Phys. Rev. 76, 358 (1949).
H18. I. L. Η a n s e n, J. E. W i 11 a r d, Phys. Rev. 76, 577 (1949).
H19. A. O. H a n s o n , R. B. Duff i e l d , J. D. K n i g h t , В. С D i v e n ,

Η. Ρ a 1 e ν s к у, Phys. Rev. 76, 578 (1949).
H20. R. Η. Η i 1 d e b r a n d, С Ε. L e i t h, Phys. Rev. 76, 587 (1949).
H21. R. N. H. H a s ! a m , L. K a t z , H. E. J о h η s, H. J. Μ ο ο d у, Phys..

Rev. 76, 704 (1949).
H22. W. F. H o r n y a k , T. L а и r i t s e n, V. K. R a s m u s s e n , Phys.

Rev. 76, 731 (1949).
H23. A. H e m m e n d i n g e r , G. A. J a r v i s , R. F. T a s h e k , Phys. Rev.

76, 1137 {1949).
H24. E. L. H u d s p e f h, С. Р. S w a n n , Phys. Rev. 76, 1150 (1949).
H25. Ν. Η ο 1 e, Ark. Mat. Astr. Fys. A36, No. 9 (1948).



586 Б. ДЖЕЛЕПОВ И С. ПЕТРОВИЧ

Н26. D. С. H e s s , J r . and M. G. I n g r a m , Phys. Rev. 76, 1717
(1949).

H27. С Η a e n n y , Μ. N a j а г, М. G a i l l o u d , Helv. Phys. Acta 22, 611
(1949).

H28. R. W. H a g w a r d , Bui. Am. Phys. Soc. 24, No. 8, 10 (1949).
11. M. С I n g h r a m , R. J. Η a y d e n , D. С H e s s , Phys. Rev. 75, 693

(1949).
12. M. G. I n g h r a m , J. H. R e y n o l d s , Phys. Rev. 76, 1265 (1949).
13. M. G. I n g h r a m , D. С H e s s , Jr. and J. H. R e y n o l d s . Phys.

Rev. 76, 1717 (1949).
J l . E. N. J e n s e n , L. J. L a s l e t t , W. W. P r a t t , Phys. Rev. 75, 458

(1949).
J2. F. J o h n s t o n , J. E. W i l l a r d , Phys. Rev. 75, 528 (1949).
J 3 . G. H. J e n k s , J. A. G h o r m l e y , F. H. S w e e t o n , Phys. Rev. 75,

701 (1949).
J 4 . E. N. J e n s e n , L. I. L a s l e t t , Phys. Rev. 75, 1949 (1949).
J 5 . Έ. T. J u rn e y, Phys Rev. 76, 290 (1949).
J 6 . W. M. J o n e s , Phys. Rev. 76, 885 (1949).
J 7 . E. J e n s e n , Phys. Rev. 76, 958 (1949).
Kl. G. B. K n i g h t , R. L. Μ а с к 11 η, Phys. Rev. 75, 34 (1949).
№. N. L. K r i s b e r g , Μ. L. P o o l , Bui. Am. Phys. Soc. 24, No. 1, 12

(1949).
•КЗ. В. D. K e r n , A. C. G. M i t c h e l l , D. J. Z a f f a r a n o , Bui. Am.

Phys. Soc. 24, No. 1, 13 (1949).
K4. P. К u s с h, Phys. Rev. 75, 887 (1949).
K5. D. K a h n , G. G r o e t z m g e r , Phys. Rev. 75, 906 (1949).
K6. E. L. K e l l y , E. S e g r e , Phys. Rev. 75, 999 (1949).
K7. А. С. К а р а м я н , Л. И. Р у с и н о в , ЖЭТФ 19, 651 (1949).
К8. М. К е m m e r ι с h, Zs. f. Phys. 126, 399 (1949).
K9. D. Ν. Κ u η d u, Μ. L. Ρ ο ο 1, Phys Rev. 75, 1690 (1949); 76, 183 (1949),
КЮ. N. L. K r i s b e r g , Μ. L. P o o l , Phys. Rev. 75, 1693 (1949).
Kl l . B. P. K e r n , A. C. G. M i t c h e l l , D . I . Z a f f a r a n o , Phys. Rev.

76, 94 (1949).
K12. P. K u s c h , Phys. Rev. 76, 138 (1949).
K.13. J. K o c h , О. К of о e d - Η an s e n , P. K r i s t e n s e n , W. D r o s t -

H a n s e n , Phys. Rev. 76, 279 (1949).
K13a. P. K u s c h , A. K. M a n n , Phys. Rev. 76, 707 (1949).
K14. С. Р. К е i m, Phys. Rev. 76, 1270 (1949).
K15. В. Н. K e t e l l e , G. W. P a r k e r . Phys. Rev. 76, 1416 (1949).
К16. J. K o c h , E. R a s m u s s e n, Phys. Rev. 76, 1417 (1949).
K17. W. D. K n i g h t , V. W. C o h e n , Phys. Rev. 76, 1421 (1949).
K17a. D. N. К u л d u, J. L. Η u 11, M. L. Ρ ο ο 1, Bui. Phys. Soc. 24, No. 7, 9

(1949).
K18. H. E. K u b i t s c h e k , A. L o n g a c r e , M. G o l d h a b e r , Bui. Am.

Phys. Soc. 24, No. 7, 8 (1949).
K19. С A. K i e n b e r g e r , Phys. Rev. 76, 1561 (1949).
-K19a. А. А. К о н с т а н т и н о в и Г. Д. Л а т ы ш е в , Journ. of. Phys. 5,

239 (1941).
LI. W. L o w , С. Н. T o w n e s , Phys. Rev. 75, 529 (1949).
L2. M. L e с a i η, Μ. Ρ e r e y, J. Τ e i 11 a c, J. Phys. et Rad. 8, VIII, 10,

33 (1=Μ9).
L3. D. A. L i n d , J. B r o w n , D. K l e i n , P. Μ u 11 e r, J. D u - Μ o n d,

Bui. Am. Phys. Soc. 24, No. 3, 17 (1949).
L4. P. W. L e v y , E. G r e u l i n g , Phys. Rev. 75, 819 (1949).
L5. L. M. L a n g e r , H. C l a y , P r i c e , Phys. Rev. 75, 1109 (1949).
L6. G. E. F, L u n d e l l , Report of Committee on atomic weights. J. Am.

Chem. Soc. 71, 1141 (1949).



ТАБЛИЦА АТОМНЫХ ЯДЕР 587

L7. D. A. L i n d , J. B r o w n , D. K l e i n , D. M u l l e r . J. D u - M o n d ,
Phys. Rev. 75,.1544 (1949).

L8. R, L i v i n g s t o n , <J. R. G i 11 i a m, W. G o r d j , Phys. Rev. 76, 149
(1949).

L9.JL. M. L a n g e r , H. С P r i c e , Phys. Rev. 76, 186, 641 (1949).
L10. J. С L e e , M. L. P o o l , Phys. Rev. 76, 192, 60 (1949).
Ll l . D. A. L i n d , J. B r o w n , J. D u - M o n d , Phys. Rev. 76, 591
*fl (1949).
L12. L. J. L a s l e t t , Phys. Rev. 76,858 (1949).
L13. W. T. L e i a n d , Phys. Rev. 76, 992 (1949).
L14. H. L e w . Phys. Rev. 76, 1086 (1949).
L15. L. M. L a n g e r , Bui. Am. Phys. Soc. 24, No. 7, 8 (1949).
L16. Г. Д. Л а т ы ш е в , И. Ф. Б а р ч у к , В. А. С е ρ г и е н к о, fO. К.

И о φ ф е , В. А. М а л е е в, Известия АН СССР (серия физич.) 13,
428 (1949); Г. Д. Л а т ы ш ев, И. Ф. Б а р ч у к , В. А. С е ρ г и е н к о,
Ю. К. И о ф ф е , А. А. Б а ш и л о в, К. В. И н о з е м ц е в , В. А.
М а л е е в , Известия АН СССР (серия физич.) 13, 432 (1949).

L17. W. Т. L e i a n d , Phys. Rev. 76, 1722 (1949).
L18. L. Μ. L a η g e r, R. D. Μ о f f a t, H. С Ρ r i с е, Phys. Rev. 76, 1725

(1949).
L19. M. L e c a i n , M. P e r e y , M. R i o n , J. de Phys. et. Rad. 10, 390

(1949).
L20. A. L u n d l y , Phys. Rev. 76, 1809 (1949).
L21. L. L i d o f s k y , P. M a c k l i n , С S. W u, Phys. Rev. 76, 1888

(1949).
Ml. A. C. M i t c h e l l , С L P e a c o c k , Phys. Rev. 75, 197 (1949).
M2. С E. M a n d e v i l l e , M. V. S c h e r b , W. B. K e i g h t o n , Phys.

Rev. 75, 221 (1949). -
M3. W. W. M e i n k e , A. G h i o r s o , G. T. S e a b o r g , Phys. Rev. 75,

314 (1949).
M4. W. С M i l l e r , B. W a i d m a n , Phys, Rev. 75, 425 (1949).
M5. J. М а с п а ш а г а , С. В. C o l l i n s , Η. G. T h o d e , Phys Rev. 75,

532 (1949).
M6. J. M c E l h i n n e y , A. O. H a n s o n , R. A. B e c k e r , R.-B. Duf-

f i e l d , В. С D i ν e η, Phys. Rev. 75, 542 (1949).
M7. С Ε. M a n d e v i l l e , Bui. Am. Phys. Soc. 24, No. 1, 13 (1949); Phys.

Rev. 75, 1017 (1949).
M8. J . L. Μ e e m. Jr. and F. M a i e n s c h e i n , Bui. Am. Phys. Soc. 24,

No. 3, 15; Phys. Rev. 75, 1632 (1949).
M9. F. M a i e n s c h e i n , J. L. M e e m , Jr., B u l l . Am. Phys. Soc. 24,

No. 3, 15; Phys. Rev. 75, 1632 (1949).
M10.. С Ε. Μ a n d e ν i 11 e, E. S h a p i r o , Phys. Rev. 75, 897 (1949).
M i l . D. М о е , G. E. O w e n , С S. С о о k, Phys. Rev. 75, 1270

(1949). . • ..; .
M12. P. Μ a r m i e r, J. P. B l a s e r , P. P r e i s w e r k , P. S c t i e n e r , Helv.

Phys. Acta 22, 155 (1949).
M13. L. M a r s h a l l , Phys. Rev. 75, 1339 (1949).
M14. С Ε. Μ a n d e ν i 1 e, Y. H, W o o , M. V. S c h e r b , W. B. K e i g h -

t o n , E. S h a p i r o , Phys. Rev. 75, 1528 (1949). - •
M15. J. M a t t a u c h , A. F l a m m e r s f e l d , Isotopenbericht, Verlag der

: Zeitschrift f. Naturforschung, Tubingen (1949).
M16. F. Κ- Μ с G о w a n, S. D e В e η e d e 11 i. I. E. F r a n с i s, Phys. Rev.

75, 1761 (1949). · ."
M17. C. E. M a n d e v i l l e , E. S h a p i r o , Pays. Rev. 75, 1834(1949).
M18. E. С Μ a l l a r у, Μ. L. P o o l , Phys. Rev. 76, 186, 1454(1949).
M19. C. E. M a n d e v i l l e , M. : V. S c h e r b , Phys. Rev. 76, 186

(1949).



588 Б. ДЖЕЛЕПОВ И С. ПЕТРОВИЧ

М20. W. Ι. Μ а с I n t у-г е, Phys. Rev. 76, 312 (1949).
М21. J. L. M e e m , Jr., F. M a i e n s c h e i n , Phys. Rev. 76, 328

(1949).
M22. Κ. Μ u г а к a w a, S. S u w a, Phys. Rev. 76, 433 (1949).
M23. С. Е. M a n d e v i l l e , Phys. Rev. 76,436 (1949).
M24. C. E. M a n d e v i l l e , E. S h a p i r o , Phys. Rev. 76, 454, 719

(1949).
M25. R. L. Μ а с к 1 i π, Phys. Rev. 76, 595 (1949).
M26. F. M a i e n s c h e i n , J. L. M e e m , Phys. Rev. 76, 899 (1949).
M27. C. E. M a n d e v i l l e , С P. S w a n n , S. С S η ο w d ο η, Phys. Rev.

76, 980 (1949).
M28. J. E. M a c k , О. Н. Ar r o e , Phys. Rev. 76, 1002 (1949).
M29. K. H . M o r g a n s t e r n , K. P. W. Wolf, Phys. Rev. 76, 1261 (1949).
M30. D. M c C o w n , L. W o o d w a r d , Μ. .Ρ o o l , Phys. Rev. 74, 1311,

1315 (1948).
M31. C. H. M i l l a r , A. G. W. C a m e r o n , M. G l i c k s m a n , Bui. Am.

Phys. Soc. 24, No. 7, 8 (1949).
M32. A. C.G. M i t c h e l l , J. V. M e i , F. С M a i e n s c h e i n , C . L . P e a -

c o c k , Phys. Rev. 76, 1450 (1949).
M33. K. C . M a n n , D. R a n к in, P. N. D а у к i n, Phys. Rev. 76,1719

(1949).
M34. F. Κ. Μ с G o w a n , Phys. Rev. 76, 1730 (1949).
M35. J. M. M i h e l i c h , R. P. H i l l , Bui. Am. Phys. Soc. 24, No. 7, 9

(1949).
M36. E. С M a l l a r y , M. L. P o o l , Bui. Am. Phys. Soc. 24, No. 7,

9 (1949).
M37. A. E. G. M i t c h e l l , J. V. M e y, F. С. М a i e n s c h e in, C . L . P e a -

c o c k , Bui. Am. Phys. Soc, 24, No. 7, 10 (1949).
M38. J. V. M e y , A. C. G. M i t c h e l l , P. J. J a f f a r a n o , Phys. Rev. 76,

1883 (1949).
M39. H. M e d i c u s , P. Μ a e d e r, H . S c h n e i d e r , Helv. Phys. Acta 22,

603 (1949).
N1. A. S. N e w t o n , Phys. Rev. 75, 17 (1949).
N2. A. S. N e w t o n , Phys. Rev. 75, 209 (1949).
N3. E. B. N e l s o n , J. E. Naff, Phys. Rev. 75, 1194 (1949).
N4. F. Ι. Ν ο r t ο η, Phys. Rev. 75, 1957 (1949).
N5. P. E. Na g l e , Phys. Rev. 76, 847 (1949).
ΟΙ. Κ. O g a t a , Phys. Rev. 75, 200, (1949).
02. R. Ο ν e r s t r e e t, L. J а с о b s о n, P. R. S t o u t , Phys. Rev. 75, 231

(1949).
03. D. A. O r t h , L. M a r q u e z , W. J. H e i m a n , D. H. T e m p l e t o η

Phys. Rev. 75, 1100(1949).
04. I. S. О s о b a, Phys. Rev. 76, 345 (1949).
05 . G. Ε. Ο w e n, С S. С о о к, Phys. Rev. 76, 1536 (1949).
06. G. Ε. Ο w e η, С. S. С о о к, Phys. Rev. 76, 1726 (1949).
PI. W. G. P r o c t o r , Phys. Rev. 75, 522 (1949).
P2. H. L. Ρ ο s s, Phys. Rev. 75, 600 (1949).
P3. T. J. P a r m l e y , B.-J. M o y e r , R. С L i l l y , Phys. Rev. 55, 619

(1949)..
P4. E. С Ρ a l l а г d, V. L. S a i l o r , L. D. W y l y , Phys. Rev. 75, 725

(1949).
P5. Β. Ρ ο η t e с о r ν о, D. H. W. Κ i г к w ο ο d, G. С. Н a n n a, Phys- Rev.

75, 982 (1949).
P6. Μ. L. P e r l m a n , Phys. Rev. 75, 989 (1940).
P7. С L. P e a c o c k . А. С, G. Μ i г с h e 11, Phys. Rev. 75, 1272, 76, 186

(1949).



ТАБЛИЦА АТОМНЫХ ЯДЕР 589

Р8. Μ. Ε. Ρ i с с i о 11 о, С. R. 229, 117 (1949).
Р9. Н. С. P r i c e , L. Μ. L a n g e г, Phys. Rev. 76, 454 (1949).
P9a. Η. С. P r i c e , Jr., J. Μ о t ζ, L. Μ. L a π g e r, Bui. Am. Phys. Soc. 24,

№ 7, 10 (1949).
P10. W. G. P r o c t o r , Phys. Rev. 76, 684 (1949).
P H . V. Ρ e r e z-M e π d e ζ, Η. B r o w n , Phys. Rev. 76, 689 (1949).
P12. R. A. P e c k , Phys. Rev. 76, 1279 (1949).
Rl. F. L. R e y n o l d s , D. G. K a r r a k e r , D. H. T e m p l e t o n , Phys..

Rev. 75, 313 (1919).
R2. J. E. R о b i η s ο η, Μ. Τ e r - Ρ ο g о s s i a n, С S. C o o k , Phys. Rev. 75,

1099 (1949).
R3. S. R о s e η Ы u m, M. G u i 11 о t, G. В a s t i n-S с о f f i e r,. C. R. 229,

191 (1949).
R4. R. R. R о у, Phys. Rev. 76, 1775 (1949).
R5. L. R o s e n , A. H u d s o n , Phys. Rev. 76, 181 (1949).
R6. V. K. R a s m u s s e n , W. F. H o r n y a k , T. L a u r i t s e n , Phys. Rev.

76, 581 (1949).
R7. E. H. R о g e r s, Η. Η. S t a u b, Phys. Rev. 76, 980 (1949).
R8. L. R o s e n , F. Κ- Τ a l l m a d ge, J. H. W i 11 i a m s, Phys. Rev. 76,

1283 (1949).
R9 B. E. R о b e r t s о n, M. L. Ρ ο ο 1, Phys. Rev. 76, 1408 (1949).
R9a. B. E. R o b e r t s o n , W. L. C a r s , M. L. P o o l , Bui. Am. Phys.

Soc. 24, № 7, 14 (1949).
RIO. S. R o s e n b l u m , E. C o t t o n , С R. 226, 171 (1948).
51. E. S e g r e , G. E. W i e g a n g , Phys, Rev. 74,39 (1949).
52. R. S h e r r , H. R. Μ u e t h e r, M. G. W h i t e , Phys. Rev. 75, 282 (1949).
53. S. G. S у d о r i a k, E. R. G r i 11 y, E. F. Η a m m e 1, Phys. Rev. 75,

303 (1949).
54. H. S l a t is, K. S i e g b a h n , Phys, Rev. 75, 319 (1949).
55. K. S i e g b a h n , A. H e d g r a n , Phys. Rev. 75, 523 (1949).
So. N. S u g a r m a n , Bui. Am. Phys. Soc. 24, No. 1, 13 (1949).
57. K. H. S u n , B. J e n n i n g s , W. E. S t i o u p p , Bui. Am. Phys. Soc. 24,

No. 1, 32 (1949).
58. W. E. S h o u p p J. E. H i l l , Phys. Rev. 75, 785 (1949).
59. D. S a x o n , R. H e l l e r , Phys. Rev. 75, 90J (1949); Phys. Rev. 73, 811

(1948).
S10. N. S u g a r m a n , J. Chem. Phys. 17, 11 (1949).
SI I. T. Z. S z e l e n y i , Phys. Rev, 75, 1 05 (1949).
512. R. W. S t o u t , Phys. Rev. 75, 1107 (1949).
513. R. M. S t e f f e n , Ο. Η u b e r, F. Η u m b e 1, Helv, Phys. Acta 22,

167 (1949).
514. K. S i e g b a h n , Phys. Rev. 75, 1277 (1949).
515. N. S u g a r m a n , Phys. Rev. 75, 1473 (1949).
516. V. L. S a i l o r , Phys. Rev. 75, 1836 (1949).
517. W. E. S c o t t , B. E. R o b e r t s o n , M. L. P o o l , Phys. Rev. 76, 183

1649 (1949).
518. D. S a x o n , J. R i c h a r d s , Phys. Rev. 76, 186 (1949).
519. K. S i e g b a h n , A. G h o s h , Phys. Rev. 76, 307; Ark. mat. astr. o.

fhysik 36, № 19 (1949).
520. L. S e i d l i t z , E. B l e u l e r , D. I. T e n d a m , Phys. Rev. 76, 453,

861 (1949).
521. W. E. S h o u p p , B . J e n n i n g s , W . J o n e s , Phys. Rev. 76, 502

(1949).
522. L. M. S i l v e r , Phys. Rev. 76, 589 (1949).
523. D. S a x о n, J. R i с h a r d s, Phys. Rev. 76, 982 (1949).
524. K. S i e g b a h n , A. H e d g r a n , M. D e u t s c h , Phys. Rev. 76, 1263

(1949).



5 9 0 Б. ДЖЕЛЕПОВ И С. ПЕТРОВИЧ

525. L. R. S h e p h e r d , Research I, 671 (1948).
526. F. S h u 11, Phys. Rev. 74, 917 (1948).
527. Л. Я. Ш а в т в а л о в , ЖЭТФ 19,638 (1949).
528. J. S u r u g e , J. Phys. et Rad. 9, 438 (1938); Ann. de Phys. 8, 483

529. G. S e a b о г g, Rev. Mod. Phys. 20, 587 (1948).
530. G. A. S a w y e r , M. L. W i e d e n b e c k , Phys. Rev. 76, 1535

(1949).
531. K. S i e g b a h n , H. S l a t is, Arkiw mat. astr. o. fysik 36, № 22

(1949).
532. E. N. S t r a i t , W. W. B u e c h e r , Phys. Rev. 76, 1766 (1949).
Tl. С Η. T o w n e s , W. Low, Bui. Am. Phys. Soc. 24, No. 1, 5»

(1949).

T2. A. V. Τ о 11 e s t г u p, С. С. L a u r i t s e n, W. A. F о w 1 e r, Bui. Am.
Phys. Soc. 24, No. 2, 12 (1949).

T3. G. M. T e r n m e r, Bui. Am. Phys. Soc. 24, No. 2, 13 (1949).
T4. Μ. Τ e r-P о g о s s i a n, J. E . R o b i n s o n , С S. С о о к, Phys. Rev.

75, 995 (1949).
T5. Η. T a u b , Р. .К us ch, Phys. Rev. 75, 1481 (1949).
T6. A. V. T o l l e s t r u p , F. A. J e n k i n s , W. A. F o w l e r . С. С.

L a u г i t s e η, Phys. Rev. 75, 1946 (1949); 76, 181 (1949).
T6a. A. V. Τ o l l e s t ι up, F. A. J e n к i n s , С. С. L a u r i t s e n , Phys.

Rev. 76. 428 (1949).
T7. R. F. Τ a s с h e k, H. V. A r g ο. Α. Η e m m e η d ! Π g e r, G. A.

J а г ν ι s. Phys. Rev. 76, 325 (1949).
Т8„ Μ. Τ e m m e r. Phys. Rev. 76, 424 (1949).
T9. С Η. Τ ο w n e s, L. С. A a m о d t, Phys. Rev. 76, 691 (1949).
T10. С Η. Τ ο w n e s, I. Μ. Μ а у s, В. P. D a i 1 e у, Phys. Rev. 76, 700

(1949).
T i l . Q. T h u l i n , I. Be r g s t r δ m, Α. Η e d g r a n, Phys. Rev. 76, 871

(1949).
T12. M. T e r - P o g o s s i a n , С S. C o o k , С Η. G o d d a i d , J. F. Ro-

b i n s o n , Phys. Rev. 76, 909 (1949).
T 1 3 . S . G . T h o m p s o n , A. G h i o r s o , J. O. R a s m u s s e n , G. T.

S e a b о г g, Phys. Rev. 76, 1406 (1949).
T13a. M. T e r - P o g o s s i a n , Bui. Am. Phys. Soc. 24, No. 7, 9 (1949).
T14. P. G. Τ h о m a s, I. D. К u r b a t о v, Phys. Rev. 76, 1891 (1949).
T15. S. G. T h o m p s o n , A. G h i o r s o , G. T. S e a b о г g. Phys. Rev.

77, 838 (1950).
Wl. С S. Wu, R. D. A l b e r t , Phys. Rev. 75, 315 (1949).
W2. R. D. W o l f e , Ν. Ε. Β a l l о u, Phys. Rev. 75, 527 (1949).
W3. G. W i 1 к i π s ο η, Η. G. Η i с к s, Phys. Rev. 75, 696 (1949).
W4. Y. H. W o o , С F. M a n d e v i l l e , M. V. S c h e r b , W. B t

K e i g h t o n , Bui. Am. Phys. Soc. 24, No. 13 (1949).
W5. R. J. W a l e n , J. Phys. Rad. 10, 94 (1949).
W6. G. W i l k i n s o n . Phys. Rev 75, 1019 (1949).
W7. C. S. Wu, R. D. A l b e r t , Phys. Rev. 75, 1107 (1949).
W8. A H. Ward,- D. W a l k e r , Nature, 163, 168 (1949).
W9. H. W. W i l s o n , S. С C u r r a n , Hill. Mag. 40, 631 (1949).
W10. G. W i l k i n s o n , H. С H i c k s , Phys. Rev. 75, 1370 (1949).
Wll Ε J. A V o o d b u r g , R. N. H a l l , W. A. F o w l e t , Phys, Rev. 75,

1462 (1949).
W12 G. W i l k i n s o n , H. G. H i c k s , Phys. Rev. 75, 1687 (1949),
W13. L. D. W y l y , Phys. Rev. 76, 104, 316 (1949).
W14. R. M. W i l l i a m s o n , H. S. R i c h a r d s , Phys. Rev. 76, 614

(1949).
W15. H. A. W i l s o n , Phys. Rev. 76, 687 (1949).



ТАБЛИЦА АТОМНЫХ ЯДЕР 591

W16. С. S. Wu, С. Η. T o w n e s , L. F e l d m a n , Phys. Rev. 76, 692
(1949).

W17. С S. Wu, L. F e l d m a n , Phys. Rev. 76, 693 (1949).
W18. С S. Wu, L. F e l d m a n , Phys. Rev. 76, 696 (1949).
W19. С S Wu, L. F e l d m a n , Phys. Rev. 76, 698 (1949).
W20. R. R. W i 11 i a m s. J. Chem. Phys. 16, 512 (1948).
W21. S. С W r i g h t , Bui. Am. Phys. Soc. 24, No. 7, 8 (1949).
Yl. L. Yaff e, M. K i r s c h , S. S t a n d i l , J. M. G r u n l u n d , Phys.

Rev. 75, 699 (1949).
Zl. J, R. Ζ i m m e r m a n, D. W i l l i a m s , Phys. Rev. 75, 198 (1949).
Z2. J. R. Z i m m e r m a n , D. W i l l i a m s , Phys. Rev. 75, 69»

(1949).
Z3· D. J. Z a f f a r a n o , А. С Q. Μ i t с h e 11, B. D. К e r n, Bui. Am.-

Phys. Soc. 24, No. 3, 15 (1949).
7Л. А. С. З а в е л ь с к и й , Г. Я. У м а р о в и С. X. М а т у ш е в -

с к и й , ЖЭТФ, 19, 1136(1949).


